CONFERENCE BOOK

ICAFVP

4. ULUSLARARASI TARIM,
GIDA VE VETERINER
BILIMLERI KONGRESI

13 - 15 EYLUL 2024
iZMIR

& Akademik Tesvik

@ Yeni Dogentlik

@ Atama ve Yikselme
& ISBN no ile Kongre Kitab

@ 8 farkh dlkeden davetli konusmac
@ Turkiye'den katilim kotasi % 45

\LONFERER,
A J‘,ﬁ

|

ICAFVP

4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE,
FOOD, VETERINARY AND PHARMACY SCIENCES
September 13 - 15, 2024
IZMIR

ISBN: 978-625-6283-72-5
ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE



ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

2023

www.akademikongre.org

ICAFVP
ATH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
AGRICULTURE, FOOD, VETERINARY AND PHARMACY SCIENCES
SEPTEMBER 13 - 15, 2024
IZMIR,

Edited By
PROF. DR, ALI BILGILT

CONGRESS ORGANIZING BOARD
Head of Conferece: Prof. Dr. Ali BILGILI
Head of Organizing Board: Assit. Prof. Dr. Giiltekin Giircay
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Naile BILGILT
Organizing Committee Member:: Prof. Dr. Basak HANEDAN
Organizing Committee Member:: Prof. Dr. Raihan YUSOPH
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Hajar HUSEYNOVA
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Hiilya CicekR KANBUR,
Organizing Committee Member: Aynuro O liyeva
Organizing Committee Member: Dr. Mehdi Meskini Heydarlou
Organizing Committee Member: Assoc. Prof. Dr. K, R, PADMA
Organizing Committee Member: Dr. Amaneh Manafidizaji

All rights of this book belong to Academy Global Publishing House
Without permission can’t be duplicate or copied.
Authors of chapters are responsible both ethically and juridically.
Academy Global-2022©

Issued: 25.10.2024
ISBN: 978-625-6283-72-5



ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

CONFERENCE ID

ICAFVP
4™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON
AGRICULTURE, FOOD, VETERINARY AND PHARMACY SCIENCES

DATE - PLACE
September 13 - 15, 2024

IZMIR

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey — Iran- Austria — Singapore — Portugal- Japan- Kenya- Slovenia — Bangladesh - Sri

Lanka- Laos- Bulgaria- Romania- Germany- Netherlands- Tunisia- Mongolia- Estonia-
Serbia- Spain- Sweden- Serbia-

PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PARTICIPATION
More than 50 % of papers have been presented by foreign participants

Members of the organizing committees of the conference perform their duties with an

"official assignment letter""

LANGUAGES
Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Personel Daire Baskanlig1 {
Sayt : E-16710634-03-903.07.02-2300384284 01.12.2023

Konu : Dog¢.Dr.Elif AKPINAR
KULEKCI'nin Gérevlendirilmesi

MIMARLIK VE TASARIM FAKULTESI DEKANLIGINA

llgi : 29.11.2023 tarihli ve E-53120705-000-2300381989 sayili belge.

Fakiilteniz Peyzaj Mimarlig1 Boliimii 6gretim iiyelerinden Dog¢.Dr.Elif AKPINAR
KULEKCI'in, Yiiksekogretim Genel Kurulunun 15.06.2023 tarihli, 10 sayil1 oturumunda
alinan 2023.10.183 sayil1 karar1 geregince Dogentlik Basvuru Sartlarinda bulunan ve dogent
olacak adaylardan istenen "Diger uluslararasi/ ulusal bilimsel toplantinin diizenleme
komitesinde resmi olarak gorevlendirilmis liniversite akademisyen temsilcisi bulunmasi
zorunludur." maddesi geregince, Academy Global Conference & Journals tarafindan yapilan
kongrelerin diizenleme kurullarinda yolluksuz ve giindeliksiz olarak goérevlendirilmesi
Rektorliigiimiizce uygun goriilmiistiir.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Omer COMAKLI

Rektor
Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: 87c7a395-d4h6-4f7a-abc6-5dee8674e3d1 Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
Atattrk Universitesi Rektorlugu 25240 Erzurum Bilgi: Mehmet KOG gameriae
Tel: +90 442 2311023 Faks: +90 442 2361014 i
Elektronik AJ: www.atauni.edu.tr E-Posta: personel@atauni.edu.tr i3

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr
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Kongre Baglant1 Linki :

Join Zoom Meeting
https://us06web.zoom.us/j/81604584722?pwd=y2kFvDBw8AEhxbZ5eSknY VkdXt0yTt.1
Meeting ID: 816 0458 4722
Passcode: 202224
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen giris bilgilerini kullanabilirsiniz.

e  Oturum icerisinde en KIDEMLI olan moderator olarak secilir. Moderatdriin oturum diizenini gdzetmesi,
akademisyen adaylarin1 yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizt adinizin dniine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede kongre acilisinda

beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 5 Ahmet Ahmetoglu

Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin agilmamasinit moderatdrler temin edecektir.

Sunum sonrasi 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartisma siiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda agik olmak zorundadr.

Sunum yapan katilimeinin kamerasi agik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katilimetya sertifika verilmesi ve

¢aligmasinin yaymlanmasi sézkonusu olamaz.

e  Katilimei, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e  Katilimcilarin kendi oturumlart disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite simri nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

e Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

e Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

Academy Global Conferences & Journals
gy
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Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

14 Eyliil / September 14, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Asst. Professor Ishak
. . GOKCEK
Effects of Carvacrol on Ovary in Hyperthyroid Rats Assoc. Professor Mehmet
GUVENC
Prof.Dr. Ismail ULGER
Ars. Gor. Hiseyin Mert
FARKLI TOKSIN BAGLAYICILARIN YUMURTACI YUKSEL
BILDIRCINLARDA YUMURTA BOYUTU UZERINE ETKILERI | Ars. Gor. Mustafa
Z OZDEMIR
—_ <
—_Aa -
] = Prof.Dr. Ismail ULGER
A Iz : ; Ars. Gor. Hiiseyin Mert
prd 8 <Zt YUMURTACI BILDIRCINLARDA RASYONA ILAVE EDILEN YSKSEL y
3 E s FAVRKLI_TQKS'IN. BAGLAYICI KAYNAKLARININ YUMURTA Ars. Gor. Mustafa
< — M AGIRLIGI UZERINE ETKISI OZDEMIR
%) - <
- <
- = Assoc. Prof. Dr. Ufuk
?EI ar EFFECT OF TARANTULA CUBENSIS ALCOHOLIC EXTRACT MSEORCC' A;\? YtjréELu
T “é S AGAINST INDOMETHACIN-INDUCED OXIDATIVE KIDNEY fuk
=" DAMAGE Dog. Dr. Uft
-5 “5 KOMUROGLU
o
[-»
Assoc. Prof. Dr. Ufuk
FORENSIC TOXICOLOGY IN VETERINARY MEDICINE MERCAN YUCEL
Prof. Dr. ALI BILGILI
ETIOLOGY, CLINICAL FINDINGS, AND MANAGEMENT OF Prof. Dr. BASAK
PNEUMONIA IN CATS HANEDAN
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Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

14 Eyliil / September 14, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ABOUREJAL Nesrine
1 ASSESSMENT OF ANTIMONY CONCENTRATIONS IN ﬁg’l\g\mgiﬁ Salim
o BOTTLED WATER SOLD IN THE TLEMCEN Region BENDALIOU Rekia
= BEIBACHIR Samar
QD
o
o
o~ Q
> = Prof. Dr. Yesim ELMACI
o) v ) KANSEI ENGINEERING AND ITS APPLICATIONS IN THE Assoc. Prof. Dr. Ceyda
2' < FOOD INDUSTRY DADALI
S5 z Yagmur OZCAN
= =
- Z
< = Assoc. Prof. Dr. Ceyda
T = 3 CLEAN LABEL TRENDS IN THE FOOD INDUSTRY DADALI
a Yagmur OZCAN
) Prof. Dr. Yesim ELMACI
[=]
a
DETERMINATION OF POLYPHENOLIC PROPERTIES OF BEE . .
A BREAD COLLECTED FROM DIFFERENT PROVINCES IN g‘da ]IS{“}E&I%ZEAL GUL
TURKEY BY USING DEEP EUTECTIC SOLVENT N%KiLéiOGLU
EXTRACTION
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Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

14 Eyliil / September 14, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

HALL / SALON 3
Dr. Ogr. Uyesi Pnar ORCAN

IKLIMLENDIRME ICIN ENERJI TUKETIMININ
DEGERLENDIRILMESI

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Ars.Gor. Hasan Kaan
SERALARDA GELENEKSEL TOPRAKLI URETIMDE KUCUKERDEM

Dr. Umran ATAY
Prof.Dr. Hasan Hiiseyin
OZTURK

SERALARDA HIDROPONIK URETIMIN YARARLARI

Dr. Umran ATAY
Ars.Gor. Hasan Kaan
KUCUKERDEM
Prof.Dr. Hasan Hiiseyin
OZTURK

MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERIZATION
OF CORNELIAN CHERRY GENOTYPES GROWN IN THE
MIDDLE KELKIT VALLEY (SUSEHRI)

Ogr. Gor. Dr. Ahmet
SUMBUL

Jasminum officinale L. ve Salix babylonica L.’nin Baz1 Yabanci
Otlar Uzerindeki Allelopatik Etkileri

Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim
Selguk KURU

Bazi Tibbi Bitki Oziitlerinin Yabani Yulaf ve Amarant
Tohumlarinin Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerindeki Allelopatik
Etkileri

Dr. Ogr. Uyesi Pmar
ORCAN
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

THE IMPORTANCE OF SOIL MANAGEMENT IN
1 SUSTAINABLE AGRICULTURE AND REVIEW OF
ACADEMIC STUDIES

Dr. Ogr. Uyesi, GONUL
SEVINC

Dr. Nese ADANACIOGLU

O
4
-
2
< 7 ) CONSUMPTION TENDENCY OF SOME EDIBLE MUSHROOM | Dr. Cagla KART
Z = SPECIES Prof. Dr. Hakan
O E ADANACIOGLU
< Q
n &)
i = Dr. Cagla KART
- 2 3 CONSUMER BEHAVIORS TOWARDS CULTIVATED Dr. Nese ADANACIOGLU
% ) MUSHROOMS IN IZMIR PROVINCE Prof. Dr. Hakan
);:D ADANACIOGLU
Q
=
(=] Beyza Nur PINARBASI

4 CHANGES IN FIG PRODUCTION IN TURKIYE AFTER 2010 Ars. Gor. Dr. Muhammed
AND 2024 — 2026 PRODUCTION FORECASTS Ali PALABICAK
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FDG SAMPLES

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
EXPLORING CYTOTOXIC AGENTS IN ETHYL ACETATE
AND CHLOROFORM EXTRACTS OF NIGELLA SATIVA Isabella Miiller. Luk
USING SULFORHODAMINE-B ASSAY-GUIDED szhrfeizer uller, Luxas
FRACTIONATION
EVALUATION OF RISK PREDICTORS FOR BREAST CANCER .
PREVALENCE IN IRAQI WOMEN: A RETROSPECTIVE ||\3/|rthz;anr;§g Dr. Asad
STUDY IN BAGHDAD med, .
Dr. Fatima Al-Mansoori,
COMPARATIVE ANALYSIS OF ISO/IEC 17025:2017 AND
. WHO GPPQCL: QUALITY MANAGEMENT STANDARDS IN J. M. Ramirez, L. A. Wong,
5 5 PHARMACEUTICAL LABORATORIES A.S. Patel, D. N. Becker
o
pd e
9 =
z,:' = ENHANCING THE ACCURACY OF TITRIMETRIC ANALYSIS
n < FOR ZINC SULPHATE TABLETS WITH VALIDATED Luca Giordano,
: g SPREADSHEET TOOLS Ahmed Al-Mansour
- =
< ©
T LL
o
5 EVALUATION OF AMINOPOLYETHER CONTENT IN 18F- Aria s, Chen, Mei Lin

Zhang,

SYNTHESIS AND EVALUATION OF BIODEGRADABLE
AMPHIPHILIC POLYMERS FOR TARGETED DRUG
DELIVERY: AN INVESTIGATION OF AMINO ACID-BASED
MICELLES

Ayesha Adebayo, Hidetaka
Tanaka, Li Wei, Andre
Ndungu

ASSESSING THE HEALTH-RELATED QUALITY OF LIFE
AMONG TUBERCULOSIS PATIENTS LOST TO FOLLOW-UP
IN YEMEN

Dr. Hanaa Al-Mansoori, Dr.
Rajiv Kumar, Dr. Farida
Elhassan
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
EVALUATION OF EDIBLE AQUATIC INVERTEBRATES IN
1 THE RIVER DHANSIRI: A CASE STUDY FROM DIMAPUR, Sofia Moreno
NAGALAND, INDIA Rajesh Sharma
APPLICATION OF HYDROCOLLOID DRESSINGS IN THE
2 TREATMENT OF OPEN WOUNDS IN LARGE FELINES Dr. Annaliza Kostova,
An Investigation into the Brucellosis Incidence Among Veterinary
3 Health Care Workers in a Brucella Vaccination Campaign in West Dr. Elena Schreiber,
Bengal, India Prof. Nils Jensen
©
= 5
5 | &
z(' [} EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF ORAL
n 2 4 VACCINATION STRATEGIES FOR WILD CANIDS AND A. M. Georgescu, L. I.
=~ bz STRAY DOGS IN ROMANIA Petrescu, N. R. Dumitrescu
2 |s
< jul
T o
EVALUATION OF FECAL MICROBIAL TRANSPLANTATION Dr. Eliana Silva
5 FOR CANINE ATOPIC DERMATITIS PREVENTION T :
Dr. Hiroshi Nakagawa
ASSESSMENT OF EDIBLE AQUATIC INVERTEBRATES IN
6 THE RIVER DHANSIRI: IMPLICATIONS FOR SUSTAINABLE Chao Zhan
LIVELIHOODS d
NUTRITIONAL EFFICIENCY OF BRACHIARIA RUZIZIENSIS Maria Elena Rodriaues
7 AND CENTROSEMA PASCUORUM HAY MIXTURES IN John K MatthewsgLiu’Wei
YANKASA RAMS: A COMPARATIVE STUDY : i .
S. Ahmed, Elena Georgieva
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

EVALUATION OF FECAL MICROBIAL TRANSPLANTATION
1 AS A PREVENTIVE MEASURE FOR CANINE ATOPIC
DERMATITIS

Dr. Anna Schmidt,
Dr. Mei Ling Zhou

Ana Maria Silva

Claudia Vargas

Rafael Oliveira, Julie
Wright, Thomas Schmidt

EFFECTS OF VARYING LEVELS OF DIETARY CRUDE FIBER
ON THE GROWTH PERFORMANCE OF FINISHING SU-SHAN
PIGS

THE IMPACT OF GREEN TEA EXTRACT ON OXIDANT AND

3 ANTIOXIDANT STATUS IN CALVES Dr. Maria Schmid,

Dr. Ahmed Fadli,

ENHANCING HUMAN-ANIMAL CONNECTIONS:

4 EVALUATING THE BENEFITS OF HUMAN-CHEETAH Dr. Sofia Oliveira,
~ ~ INTERACTIONS ON WELFARE AND PERCEPTIONS Dr. Mark Reynolds
z <
5 |2
< 6 ENHANCING THE EFFECTIVENESS OF TELFAIRIA
n put 5 OCCIDENTALIS LEAF MEAL IN BROILER DIETS USING Dr. Emilie Berger
: % ENZYME AND PROBIOTIC ADDITIVES Dr. Zhou Wei,
- n
< o
I o DEVELOPMENT AND APPLICATION OF ESSENTIAL OIL- . Klein, M. Berger, C.
6 BASED PHYTOBIOTICS FOR POULTRY FEED WITH Hoffmann, T. Meyer, J.
ANTIBACTERIAL PROPERTIES Fischer
HORMONAL VARIATIONS ASSOCIATED WITH Laura R. Oliveira,
7 REPRODUCTION IN INFERTILE VERSUS FERTILE DAIRY Elena Novak,
COows Samuel Kim,
Petra Fischer
DYNAMICS AND ECOLOGICAL IMPACT OF INTERTIDAL Dr. Elena Silva,
8 FIXED STAKE NET (HADRAH) FISHERIES IN KUWAIT: A Prof. Ahmed Al-Mansoori,
COMPREHENSIVE ANALYSIS Dr. Lena Rosenthal
ASSESSMENT OF CORPUS LUTEUM AND PLASMA
9 PROGESTERONE LEVELS IN EARLY PREGNANCY USING Lukas Meyer, Aisha

ULTRASONOGRAPHY Owusu, Pavel Jankovi¢
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EVALUATION OF ESSENTIAL OILS ON CHITOSAN FILMS:
IMPACT ON PHYSICAL AND MICROBIOLOGICAL L. Vasquez
PROPERTIES DURING STORAGE T Schroeder
INFLUENCE OF SUPPLEMENTAL LIGHTING ON THE Dr. Elena Martinez
FLOWERING RESPONSE OF RED PITAYA CULTIVARS Prof. Hans Richter
Dr. Sophie Lefevre
ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF DGAT2 GENES Sofia L. Martins
IN EUROPEAN OLIVE CULTIVARS: A COMPARATIVE : .
Jonas F. Schmidt
STUDY .
Helena R. Silva
I
=
L ELECTROCHEMICAL ANALYSIS OF GRAPHITIC Hans Schneider
o 5 NANOTUBE-BASED SUPERCAPACITORS Sofia Weber
% )
(5]
| 2
§) ,9, A NON-DESTRUCTIVE METHOD FOR ESTIMATING FREE Maria Johansson, Erik
- o FATTY ACID CONTENT IN CRUDE PALM OIL Lindgren, Anna Svensson,
:II @) and Lars Eriksson
< S
I 1
0—_ INFLUENCE OF INTERCROPPING COWPEA (VIGNA
8 SINENSIS L.) WITH MAIZE (ZEA MAYS L.) ON YIELD Assoc. Prof. Dr. Jorge S.
! PERFORMANCE AND AGRONOMIC TRAITS Oliveira,
<
Dr. Emil Fischer,
THE IMPACT OF LOW-QUALITY GROUNDWATER ON Dr. Clara Rosenber
COTTON YIELD AND SOIL SALINITY LEVELS ' . 9
Dr. Henrik Larsen,
Dr. Sofia Jensen
Luka Kovacevi¢
THE IMPACT OF ACOUSTIC STIMULATION ON THE Marta Kralova
GROWTH OF BROILER CHICKENS Nina Popescu
Ilvan Kovalenko,
Anna Bianchi
INTEGRATED MANAGEMENT OF PHELIPANCHE RAMOSA Maria Neumann
IN TOMATO CULTIVATION: A FIELD STUDY Lucas Romero
Anna lvanov
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DEVELOPMENT OF MOLECULAR IMPRINTED POLYMERS Bianca Schweiger, Lucile
(MIPS) FOR THE SELECTIVE REMOVAL OF Bahnweg, Barbara Palm,
CARBAMAZEPINE FROM AQUEOUS SOLUTION Ute Steinfeld
PENTACHLOROPHENOL REMOVAL VIA ADSORPTION AND | Assis. Prof. Dr. Rakmi
BIODEGRADATION Abd.-Rahman
Assis. Prof. Dr. Nurina
Anuar
FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL Sanae Kaewnopparat Nattha
SUPPOSITORIES CONTAINING LACTOBACILLUS Kaewnopparat
S
S
c COMPARISON BETWEEN ANTIBACTERIAL EFFECTS OF Tahereh Naji
o < ETHANOLIC AND ISOPROPYL: HEXAN (7:3) EXTRACTS OF Mahsa Jassemi
Z s ZINGIBER OFFICINALE ROSE
@) =
| S
< zZ
2 o SERICIN FILM: INFLUENCE OF CONCENTRATION ON iTS N. Namviriyachote
.| D PHYSICAL PROPERTIES N. Bang’ P. Aramwit
| Y
< o
T o
8%
3 Mahmood Ahmad
< VALIDATION AND APPLICATION OF A NEW OPTIMIZED Ghulam Murtaza
RP-HPLC-FLUORESCENT DETECTION METHOD FOR Sonia Khiljee
NORFLOXACIN Muhammad Asadullah
Madni
ANTIBACTERIAL CAPACITY OF PLUMERIA ALBA PETALS | Assis. Prof. Dr. M. H.
Syakira
Dr. L. Brenda
PROACTIVE IDENTIFICATION OF FALSE ALERT FOR Hsuan-Chia Yang, Yan-Jhih
DRUG-DRUG INTERACTION Haung, Yu-Chuan Li
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EXPLORING MAMMOGRAPHIC IMAGE MAGNIFICATION
SYSTEM WITH EYE DETECTION AND EEG SCANNER: A Prof. Dr. A Ogura.
PRELIMINARY INVESTIGATION Nakazawa
ANALYZING RESTING-STATE FUNCTIONAL
CONNECTIVITY WITH AN INDEPENDENT COMPONENT Shuaishuai Hu, Lanbo
APPROACH Wang, Han Li, Shouliang
Qi
g ENHANCED SEGMENTATION OF HEART SOUNDS USING Mecheri Zeid Ahfir,
S PHONOCARDIOGRAM CURVE LENGTH VARIATION Maamar Belmecheri, , Kale
o cxrs 1zzet
i [
% 2
I
2(' 5 ENHANCED RESOLUTION OF 3D CT SCANS VIA
) 8 HETEROGENEOUS DIMENSIONAL TRANSFORMERS Dr. Helen Zhang
~
- <
—
£ 5
u ADVANCEMENT OF AN AFFORDABLE IOT-BASED Moitaba Mohammadzaheri
o MINIATURE DEVICE FOR REMOTE HEALTH MONITORING : . '
o Morteza Ghodsi,
EMPLOYING SPEECH EMOTION RECOGNITION AS A Jianyu Zhengyu, C Zhang
LONGITUDINAL BIOMARKER FOR ALZHEIMER’S DISEAS hen, Sihong Zhang,
Xusheng He , Zhang Wei
EVALUATING HIP MUSCULAR IMBALANCE IN Dr. Anthony Banitsas ,
RHEUMATISM PATIENTS: AN ASSESSMENT Assis. Prof. Konstantinos
Bawa
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EXPLORING INTERNET GOVERNANCE THROUGH
1 MULTIPLE STAKEHOLDERS: OPPORTUNITIES,
CHALLENGES, AND ADVANCEMENTS

Prof. Dr. Martin Hans
Knahl

A STUDY ON THE IMPACT OF HARDINESS AND
2 ALIENATION ON BURNOUT AND DATA ENTRY ERRORS IN
RURAL HELLENIC HOSPITAL LABORATORIES

Angela Dellaporta ,
Aphrodite —M. Paleologou

= GUIDELINES AND REQUIREMENTS FOR DEVELOPING
g 3 TEAM AWARENESS SYSTEMS Lecture Carsten Rocker
— 4
— n
z g
9 E AN ADAPTATION OF WIRELESS AND INTERNET
g ol 4 TECHNOLOGIES IN LOGISTICS: AN ANALYTICAL Assoc. Prof. Dr. Apiwat
g < APPROACH Sangnoree
- =
- .
< &
= w GENDER DISPARITIES IN SEXUAL PERCEPTION AND
2 5 BEHAVIOR AMONG MARRIED ILOCANOS" Cadorna Erwin
o

EXAMINING INTERNET USER BEHAVIOR: PATTERNS

ACROSS VARIOUS SITES AND THEIR INFLUENCE ON Javadi Maryam ,

6 MARRIAGE TABOOS - A SURVEY OF UNDERGRADUATE ;(\)/r:ci Zﬁﬂﬁg‘ﬁ:ﬁfgé d
STUDENTS IN MASHHAD, IRAN
UTILIZING PERSUASIVE TECHNOLOGY TO INFLUENCE Ai RahimMahbubur.
7 END-USERS' IT SECURITY AWARENESS AND BEHAVIOR: A | Dr. Cheo Yin Ying ,
PILOT INVESTIGATION Ms. Ren Yeo
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CHALLENGES IN LEGAL REGULATION OF INTELLECTUAL
1 PROPERTY RIGHTS IN INNOVATION ACTIVITIES: AN Zhanna Mirskikh
INSTITUTIONAL APPROACH IN RUSSIA Mingaleva, Irina
EXPLORING LEADERSHIP BEHAVIOR, SAFETY CULTURE, YCheng- Wang ,Yi Yang ,
2 AND PERFORMANCE IN THE HEALTHCARE INDUSTRY: A Sue Chang, Er Fen, Huang
COMPREHENSIVE STUDY Guo
COMPARATIVE ANALYSIS: ASSESSING TRAINED
3 INSPECTORS' PERFORMANCE ACROSS VARIED Assis. Prof. Dr. Sittichai
WORKLOADS VIA FEED FORWARD VS. FEEDBACK Phonsak.
TRAINING APPROACHES
S
- [ ASSESSING OPERATIONAL RISKS IN MALAYSIAN Assoc. Prof. Dr. Farid
% = 4 HIGHWAY PROJECTS Ezanee.
| o Dr. Mohamed Ghazali
< i
wn Y
~ o
j o BEST PRACTICES FOR CRAFTING TENDERS IN
< K% 5 MALAYSIA'S BUILDING CONSERVATION PROJECTS Dr. Lim Lee
I a
<
THE INDEX OF SUSTAINABLE FUNCTIONALITY: A TOOL Assis. Prof. G.T. Tao
6 FOR ASSESSING SUSTAINABILITY PO '
Dr. L. Cirella
EXAMINING KNOWLEDGE SHARING BEHAVIOR IN E- Teresa Ju
7 COMMUNITIES THROUGH THE LENS OF TRANSACTION Chan WL;
COST THEORY g
ADVANCING AN EFFICIENT FRAMEWORK FOR SECURE Mohamed Serhani,
8 MOBILE APPLICATION DESIGN, DEVELOPMENT, AND Rachida Abdelghani,
UTILIZATION Dssouli,
Benharref. Mizouni Rabeb
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Opr.Gor. Abdulkadir Ilgaz
AFET VE ACIL DURUMLARDA PSIKOSOSYAL DESTEK Ars.Gor. Mustafa Emin
Akgin
SOSYAL HIZMET MESLEGINDE SOSYAL INCELEME gﬁ:ﬁi%g\?mm
RAPORUNUN YERI VE ONEMI Ogr. Gor. Abdulkadi llgaz
= ADVANCING SOCIAL WORK EDUCATION: REDEFINING
. S EXCELLENCE WITH CSWE’S EPAS GUIDELINES Prof. Dr. Oguzhan ZENGIN
z | &
- c
© .
< £ SOCIAL WORK LICENSURE IN THE UNITED STATES:
%) N CURRENT PRACTICES AND EMERGING TRENDS Prof. Dr. Oguzhan ZENGIN
~
D
.|
3 ©
< S . . . ) i
T SELANIK’TE OZEL ISLAM MEKTEPLERI: FEYZIYE " -
s MEKTEBI VE YADIGAR TERAKKi MEKTEBI Dr. Mehmet KOSEOGLU
x
XIX. YUZYILIN SON CEYREGINDE PALANKA KAZASININ “ x
EKONOMIK FAALIYETLERI VE DEMOGRAFIK YAPISI Dr. Mehmet KOSEOGLU
MALATYA IN BYZANTINE-EMEVI STRUGGLES Uzm. BUKET TOSUN
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EGE UNIVERSITY’S BROADCASTING EXPERIENCE FROM .
1 THE PERSPECTIVE OF COMMUNICATION HISTORY Lec. Dr. YIGIT ACIK

BIR ILETISIM OLGUSU OLARAK TASARIMIN KULTUR

UZERINE ETKIiSi: GECE MUZECILIGi Dog. Dr. AYLIN GUNGOR

REKLAMLARDA SOYUT IMGELERIN GOSTERIMI: . .
3 TANRININ REKLAMI Dog. Dr. AYLIN GUNGOR

HALL / SALON 2

Dog. Dr., MELiS BOYACI

AN ANALYSIS ON OZDEMIR ALTAN’S OVERLOOKED
4 PERIOD INVOLVING THE BUILDING OF SOCIAL AND Dog. Dr., MELIS BOYACI
INDIVIDUAL MYTHOLOGIES
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Authors

HALL / SALON 3
Assist. Prof. Dr. MURAT BAYRAKTAR

THE RELATIONSHIP BETWEEN DIGITAL LITERACY AND
TECHNOSTRESS

Asst. Prof. Dr. NERIMAN
CELIK

DIFFERENT APPROACHES AND HISTORICAL
2 DEVELOPMENTS IN THE FOREIGN POLICY OF THE
UNITED STATES OF AMERICA

Dr. Yusuf Mehmet AKAY

WHAT IS CINEMA AND WHAT DOES IT MEAN FOR

3 INTERNATIONAL RELATIONS? Dr. Yusuf Mehmet AKAY
CALISAN CEZAYIRLI KADINLARIN GERCEKLIGI VE .

4 KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR Ahlam Ahmaid

5 MASS TOURISM AND OVERTOURISM: A COMPLEX Assist. Prof. Dr. MURAT

RELATIONSHIP

BAYRAKTAR

Academy Global Conferences & Journals

UASIOURNAL

ejomnalcon ACADBNY




F
LT
S -

&

ACADEY,
Pl

www.akademikongre.org

ICSAS 3rd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCCES
ICSAS 3rd INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
ICAFVP 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AGRICULTURE, FOOD, VETERINARY AND PHARMACY SCIENCES

September 13 - 15, 2024
IZMIR
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
14 Eyliil / September 14, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

Prof. Dr. Sebnem

KUSVURAN

L DETERMINATION OF SALT STRESS TOLERANCE LEVELS théng?ﬂﬂﬁ:\lﬁ Kadhim
OF DIFFERENT BEAN GENOTYPES Dr. Metin YAGCIOGLU

Dr. Ogretim iiyesi Ebru

DERELLI TUFEKCI

Prof. Dr. Sebnem
KUSVURAN
Ziileyha Yaren TURKCAN

DEREOTUNDA ORGANIK GUBRE KULLANIMININ TUZ 2
Dr. Ogretim Uyesi Ebru

2 STRESINE TOLERANS VE UCUCU YAG ICERIKLERI m > :
STRES JLERAN DERELLI TUFEKCI
TUFEKCI
3 THE IMPORTANCE OF DNA METHYLATION INTERMS OF |\ ' o

EPIGENETICS

. EVALUATIONS ON ETHNOBOTANICAL STUDIES Erzo;aarér'islzn C’:’igf
CONDUCTED IN ELAZIG PROVINCE SONAY yolog Vey

HALL / SALON 4

Assoc. Prof. Itir ERKAN

EVALUATIONS ON FLORASTIC STUDIES CONDUCTED IN el F ek

5 Uzman Biyolog Veysel
ELAZIG PROVINCE SONAY
NiHAL DEMIR
Asst. Prof. EDA SONMEZ
6 PHARMACOGNOSTIC EVALUATION OF ROYAL JELLY GURER
SAMPLES FROM SiVAS REGION Lecturer SEYDA KAYA
Prof. SEVGI DURNA
DASTAN
Dr. Erdinc GUNER
7 DETECTION OF DIROFILARIA IMMITIS IN DIFFERENT Mehmet KARABOGA
TISSUES: A CASE STUDY Dr. Metin PEKAGIRBAS
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HALL / SALON 5
Prof. Dr., Abdullah GOKTAS

DETERMINATION OF CONCENTRATIONS OF TRACE
ELEMENTS IN VOLCANIC ARARAT MOUNTAIN ROCKS
EXTRACTED IN ULTRAPURE WATER

Assist. Prof. Dr. Servet
ASKIN

ZnS NANOCUBUK VE NANOKURELERININ YAPISAL,
YUZEYSEL ve OPTIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Dr. Ogr. Uyesi, Giilsen
SAHIN

Prof. Dr., Abdullah
GOKTAS

METILEN MAVISI ORGANIK BOYASININ UV ISIK ALTINDA

Dr. Sultan GOKTAS
Dr. Ogr. Uyesi, Giilsen

7ZnO NANOKURE ve NANOCUBUK SAHIN
FOTOKATALIZORLERIYLE YIKIMI Prof. Dr., Abdullah
GOKTAS

A STUDY ON COLLECTIVE MOTION OF NON-
HOMOGENOUS STRUCTURE OF A HERD

Dr. TARIK KUNDURACI

RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMININ
CEVRESEL ETKILERI

Prof.Dr. Hasan Hiiseyin
OZTURK

Ars.Gor. Hasan Kaan
KUCUKERDEM

Dr. Umran ATAY

GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMININ CEVRESEL
ETKILERI

Prof.Dr. Hasan Hiiseyin
OZTURK

Dr. Umran ATAY
Ars.Gor. Hasan Kaan
KUCUKERDEM
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1 REGTEST ILE BLOKCHAIN VE BLOK SIFRELEME Dr. Emin BORANDAG
SULEYMAN SELVI
© g ’ QNEﬁh\éleg OF END-OF-LIFE TIRE (ELT) RECYCLING ]F;Zs;f;%AHMET
= < Prof. Dr. RAMAZAN
9 o KOSE
-
> E NiLAY DOGAN
:(l 3»; 3 APPLICATION OF MULTI-CRITERIA DECISION-MAKING g‘j&ﬁ?ﬁ%AHMET
I < METHODS IN HEAT PUMP SELECTION prof. Dr. RAMAZAN
a KOSE
e O e, NBUCED
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YANBU, SAUDI ARABIA: BRIDGING TRADITION IN A
1 MODERNIZING CITYSCAPE Hisham Mortada

ANALYZING REPLACEABLE LINKS WITH REDUCED WEB
SECTION FOR LINK-TO-COLUMN CONNECTIONS IN Daniel Y. Abebe, Sijeong
ECCENTRICALLY BRACED FRAMES Jeong, Jaehyouk Choi

IMPLEMENTING RETROFITTING SOLUTIONS FOR

3 KAZAKHSTAN'S EXISTING HOUSING STOCK S. Yessengabulov, A.

Uyzbayeva

SKY FARMING: EMBRACING VERTICAL LANDSCAPE

. MODELS IN URBAN AREAS FOR SUSTAINABLE Ejg:ashhzr‘;:ﬁapﬂgv'i\'aega
DEVELOPMENT THROUGH GREEN BUILDING CONCEPTS '

o] = Prakarti
Z 5
O a
z(' « APPROACHING SUSTAINABLE PUBLIC HOUSING:
%) >‘2 5 PERSPECTIVES ON PROPERTY MANAGEMENT AND Assoc. Prof. Dr. Kung-Jen
: = FINANCIAL FEASIBILITY Tu
[
| -
< 8
T pd
ADAPTIVE DESIGN FOR COLLECTIVE HOUSING USING Unaureanu Daniel - Viorel
6 LARGE PREFABRICATED CONCRETE PANELS 9 ’
M. Muntean
CREATING ENERGY BENCHMARKS FROM MANDATORY
7 ENERGY AND EMISSIONS REPORTING DATA: ONTARIO'S C. Xavier Mendieta, J. J
POST-SECONDARY RESIDENCES McArthur
PRESERVING SOCIAL MEMORY: A CASE STUDY OF UCH
8 DUKKAN NEIGHBORHOOD IN ARDABIL CITY, Yousef Daneshvar
AZERBAIJAN REGION, IRAN Rouyandozagh,

EXPLORING BIOMIMETIC STRUCTURAL FORMS:

9 ACHIEVING VITAL SUSTAINABILITY IN TALL Dr. Osama Al-Sehail
ARCHITECTURE '
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ASSESSING THE QUALITY STANDARDS OF HOSPITAL Dr. Gharehbagh
PHARMACIES IN THERAPEUTIC CENTERS ASSOCIATED v Hamishehkar
WITH KERMANSHAH UNIVERSITY OF MEDICAL H'Aghababa '
SCIENCES, IRAN ’
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ABSTRACT

Thyroid hormones play an important role in processes such as folliculogenesis and
placentation. There is a close relationship between thyroid diseases and female reproductive
diseases. In this study, the ovarian reserves and inflammatory effects of carvacrol against
hyperthyroidism were evaluated. Thirty-five Wistar albino female rats were randomly divided
into groups with equal numbers of animals in each group: control, solvent, hyperthyroidism,
carvacrol, hyperthyroidism+carvacrol. In the hyperthyroidism group, increases were observed
in ovarian TNF-a and IL-6 levels, while no change was observed in AMH levels. In the
inflammatory effects caused by hyperthyroidism, carvacrol treatment was observed to have an
anti-inflammatory effect, while it did not cause a statistically significant difference in ovarian
reserves. In conclusion, it is thought that carvacrol has beneficial effects on ovarian activities
in hyperthyroidism, but it would be beneficial to examine different doses and treatment

regimens of carvacrol and to conduct clinical studies.

Key Words: Hyperthyroidism, carvacrol, inflammation
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Ars. Gor. Mustafa OZDEMIR
Erciyes Universitesi, - 0000-0001-6160-2484

OZET

Japon bildircint (Coturnix japonica), hem yumurta hem de et iiretimi i¢in énemli bir tarim
irintidiir. Kiiciik viicut yapilari, diisiik bakim maliyetleri ve yiiksek yumurta tiretkenlikleri
nedeniyle hem arastirma hem de ticari iiretim i¢in tercih edilirler. Toksin baglayicilar, zararl
bilesiklerin neden oldugu saglik sorunlarin1 6nlemek amaciyla kullanilmasi nedeniyle hayvan
beslemesinde oOnemli bir rol oynamaktadir. Hayvan yemlerinin mikotoksinlerle
kontaminasyonu, diinya genelinde ¢iftlik hayvanlarinin sagligini ve tretkenligini olumsuz

etkileyen yaygin bir sorundur.

Calismada hayvan materyali olarak 45 giinliilk yasta 50 adet (n=10) yumurtact bildircin
kullanilmistir. Hayvanlar deneme basinda tartilacak ve canli agirhik farkliliklari minimum
olacak sekilde gruplara dagitilmistir. Bildircinlar, rasyona katki yapilmayan kontrol ve farkl
toksin baglayicilarin (AGRO (bitkisel toksin baglayici 1g/kg), MYA (maya, 1 g/kg), MYK
(maya+kil 1g/kg) ve HSCAS (Hidrate sodyum kalsiyum aluminosilikat, 1 g/kg)) ilave edildigi
rasyonla 8 hafta boyunca beslenmistir. Her hafta boyunca yumurta agirliklart l¢iilmiis ve
gruplar arasindaki farkliliklar degerlendirilmistir. Gruplar arasinda yumurta agirhig

bakimindan istatistiksel olarak farklilik olup olmadig: tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

Elde edilen veriler, farkli toksin baglayicilarin yumurta agirlig: tizerinde belirgin bir etkisinin
olmadigint gostermistir. Gruplar arasinda haftalar boyunca gozlemlenen yumurta agirligi
degisimleri istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05). Ornegin, MYA grubunda
sekizinci hafta sonunda en yiiksek yumurta agirligi (1364 g) elde edilmis olmasina ragmen, bu

artis diger gruplardan istatistiksel olarak farklilik gostermemistir.
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Sonug olarak, rasyona eklenen toksin baglayicilarin yumurta agirhi§i iizerinde istatistiksel
olarak anlaml1 bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Bu durum, bu baglayicilarin yumurta agirlig
iizerindeki etkilerinin sinirli oldugunu veya etkili olabilmeleri i¢in daha uzun siireli ve farkl

kosullarda degerlendirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir.
Anahtar Kelimeler: bildircin, toksin baglayici, mikotoksin, yumurta
GIRIS

Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica) Phasianidae familyasina ait hem yumurta hem de
et liretimi i¢in diinya genelinde 6nemli bir kanatl: tiiriidiir. Kiigiik viicut yapisi, diisiik yetistirme
maliyetleri ve yiiksek iiretim kapasitesi ile ozellikle ticari yetistiricilikte tercih edilmektedir
(Minvielle, 2004). Kanath {retiminde, optimum performans i¢in yeterli besin alimi1 ¢ok
onemlidir (Alagawany ve ark., 2021). Besin maddelerinin fazlalig1 veya eksikligi, kanath
sagligi ve verimliligi izerinde olumsuz etkilere sahiptir (He ve ark., 2021). Beslenme, faktorleri
bildircinlarda saglik, verim ve iiriin kalitesi tizerinde kilit rol oynamaktadir (Alagawany ve ark.,
2021; Sarmiento-Garcia ve ark., 2022). Kisa kulugka siireleri ve yiiksek yumurta verimleri gibi
Ozellikleri ticari acidan avantaj saglamasi ile birlikte (Narinc ve ark., 2013), genetik
ozelliklerine bagli olarak beslenme durumlarinin optimize edilmesi ile gelecekteki tarimsal
iiretim ve biyoteknolojik alanlarda genis bir potansiyel sunmaktadir.

Japon bildircint yetistiriciliginde yem katki maddelerinin, 6zellikle toksin baglayicilarin
kullanimi hem verimi artirmak hem de hayvanlarin sagligini korumak i¢in kritik bir rol oynar
(Tavangar ve ark., 2021). Mikotoksinler, aflatoksin ve okratoksin gibi bilesikler igermektedir.
Yemlerde bulunan bu zararli bilesikler, bildircinlarin besinlerden yararlanma kapasitesini
azaltabilir, bildircinlarin bagisiklik sistemini baskilayarak, biiyiime performansini diistirebilir
(Richard, 2007; Kang ve ark., 2012) ve saglik sorunlarina yol agabilir (Parlat ve Oguz, 2001;
Tavangar ve ark., 2021). Toksin baglayicilar, bu zararli maddeleri baglayarak veya inaktive
ederek bildircinlarin saghigini korur ve performanslarini artirir. Rasyona eklenen toksin
baglayicilar bildircinlarda yemden yararlanmay1 ve biiylime performansini iyilestirebilmektedir
(Leeson ve Summers 2009). Bunun yani sira mikotoksinlerin neden oldugu karaciger hasarini
ve bagisiklik sisteminde yasanan sorunlar1 da engelledigi belirlenmistir (Santin ve ark. 2002)

Aflatoksinler, karaciger hiicrelerinde toksisiteye yol agarak hepatokarsinom riskini artirirken,
okratoksinler ise bobreklerde birikerek nefrotoksik etkilere neden olabilir (Smith ve Moss,
1985; Pfohl-Leszkowicz ve Manderville, 2007). Bu toksinlerin hayvan yemlerinden
arindirilmasi ya da etkilerinin azaltilmasi, hayvanlarin genel saglik durumunu iyilestirmek ve
tiretkenligi artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir (Binder ve ark., 2007; Zain, 2011).

Sonu¢ olarak Japon bildircini yetistiriciliginde toksin baglayicilar ve diger yem katki
maddelerinin kullanimi hem verimliligi artirmak hem de saglik sorunlarini 6nlemek i¢in kritik
bir rol oynamaktadir. Bildircinlarin genetik ve beslenme stratejileriyle birlikte optimize
edilmesi hem yumurta hem de et iiretiminde daha siirdiiriilebilir ve verimli bir yaklagim

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York | 3




CONFERER,
\S
a0 S,

',

MCADE

My 3

8
auiyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - [zmir
ke erengre e ISBN. : 978-625-6283-72-5

sunabilir. Bu ¢alisma yumurtaci bildircin rasyonuna ilave edilen farkli toksin baglayicilarin
yumurta agirlig1 iizerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada hayvan materyali olarak 45 giinliik yasta, agirlik bakimindan homojen olacak
sekilde secilmis 50 adet yumurtact bildircin (Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir.
Calisma oncesinde tim hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve elde edilen canli agirlik
degerlerine gore, her bir grubun baslangic agirliklar1 arasinda minimum fark olacak sekilde
rastgele dort deney grubuna ve bir kontrol grubuna dagitilmistir. Deneme gruplari, her bir
grupta n=10 olacak sekilde olusturulmustur. Deneme siiresi boyunca, bildircinlar serbest
yemleme yontemi ile beslenmis ve suya ad libitum (hayvanlarin ihtiya¢ duyduklarinda
sinirlama olmaksizin) erisim saglanmaistir.

Calisma boyunca bildircinlara uygulanan rasyonlar, temel yem maddesine ek olarak farkl
toksin baglayicilar icermektedir. Calismada kullanilan rasyonlar su sekildedir: Kontrol grubu
(toksin baglayici ilavesiz), AGRO grubu (bitkisel kaynakli toksin baglayici, 1 g/kg), MYA
grubu (maya, 1 g/kg), MYK grubu (maya ve kil karigimi, 1 g/kg), ve HSCAS grubu (hidrate
sodyum kalsiyum aluminosilikat, 1 g/kg). Bu rasyonlar, hayvanlara 8 hafta boyunca verilmistir
ve calisma siiresince hayvanlarin saglik durumu giinliik olarak gézlemlenmistir.

Her hafta diizenli olarak yumurta agirliklar1 6lclilmiis ve her grup i¢in ortalama yumurta
agirliklart kaydedilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi, gruplar arasindaki yumurta
agirligr farklarini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edilmistir. Verilerin
analizi SPSS 25 (IBM Corp, 2017) yazilimi kullanilarak yapilmis ve elde edilen sonuglar
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile karsilagtiriimistir.

Bu c¢alisma, farkli toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarin yumurta verimi tizerindeki
etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma sonuglari, yumurta agirligi bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigini ortaya koyacaktir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan calisma farkli toksin baglayicilarin (AGRO, MYA, MYK, HSCAS) yumurtact
bildircinlarda yumurta agirligi lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismada elde edilen veriler, ¢aligma siiresi boyunca uygulanan toksin baglayicilarin
bildircinlarda yumurta agirligi iizerinde istatistiksel olarak bir farklilik olusturmadigini
gostermistir (Tablo 1.). Calisma gruplarinda haftalar arasinda yumurta agirliklar farklilik

gostermesine ragmen ortaya ¢ikan farklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig: belirlenmistir
(P>0.05).

[k haftada, kontrol grubundaki bildircinlarin yumurta agirhigr 13,05 + 0,24 g iken, toksin
baglayici ilave edilen gruplarda bu degerler AGRO i¢in 12,68 +£ 0,17 g, MYA i¢in 12,95+ 0,15
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g, MYK i¢in 12,82 + 0,17 g ve HSCAS i¢in 12,49 + 0,16 g olarak g6zlenmistir. Bu erken
donemde toksin baglayicilarin yumurta agirhigin1 6nemli 6l¢giide etkilemedigi goriilmektedir (P
=0,190).

Ikinci haftada, AGRO grubunda yumurta agirhigmm 13,38 £+ 0,47 g ile en yiiksek degere
ulastigi, bu degerin kontrol grubundakinden (12,81 + 0,26 g) daha yiiksek olmasina ragmen, bu
farkin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi tespit edilmistir (P = 0,386). Diger gruplarda da
benzer sekilde, yumurta agirliklarindaki farkliliklar istatistiksel anlamlilik gostermemektedir.

Uciincii haftadan sekizinci haftaya kadar olan donemde, tiim gruplar arasinda yumurta
agirliklarinda dalgalanmalar gézlenmistir. Ornegin, altinci haftada MYA grubunda yumurta
agirligi 13,54 + 0,15 g ile en yiiksek degere ulagmisg, bu deger kontrol grubundan (13,46 + 0,25
g) biraz yiiksek olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (P = 0,739).
Benzer sekilde, sekizinci haftada MYA grubundaki yumurta agirhig: 13,64 + 0,18 g ile diger
gruplardan daha yiiksek bir deger gdstermistir, ancak yine de istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir (P = 0,783).

Genel olarak, tiim toksin baglayicilarin eklenmesi, yumurta agirliklarinda hafif dalgalanmalara
yol agsa da, bu degisiklikler istatistiksel anlamlilik diizeyine ulasmamistir. Bu durum, toksin
baglayicilarin Japon bildircinlarinin yumurta agirlig tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini,
hatta belirli haftalarda hafif bir artisa neden olabilecegini gostermektedir

Tablo 1. Toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarin yumurta agirhgi iizerindeki etkileri

Donem Parametre Kontrol AGRO Mya Myk HSCAS P

1.hafta Yumurta 13,05+0,24 12,68+0,17 1295+0,15 12,82+0,17 12,49+0,16 0,190
Agirligl, g

2.hafta Yumurta 12,81 0,26 13,38+0,47 13,24+0,17 13,10£0,21 12,68 +0,22 0,386
Agirhigl, g

3.hafta Yumurta 13,25+0,24 13,30+0,36 12,89+0,17 13,11+0,21 13,01 +£0,20 0,738
Agirligl, g

4.hafta Yumurta 12,80+ 0,29 12,50+0,21 13,01 £0,17 12,61 +0,24 12,56+0,21 0,493
Agirhigl, g

S.hafta Yumurta 13,01+0,23 12,77+0,23 13,07+0,15 12,80+0,21 12,68 +0,17 0,592
Agirhgl, g

6.hafta Yumurta 13,46 +0,25 13,15+0,28 13,54+0,15 13,23+0,24 13,26+0,22 0,739
Agirhigl, g

7.hafta Yumurta 13,50+ 0,27 13,21+£0,28 13,59+0,16 13,22+0,27 13,34+0,25 0,762
Agirhgl, g

8.hafta Yumurta 13,54+0,29 13,26+0,31 13,64+0,18 13,22+0,30 13,41+0,28 0,783
Agirhigl, g

Calismadan elde edilen sonuglar, toksin baglayicilarin yumurta verimi ve agirhig: tizerindeki
potansiyel etkilerinin siirl olabilecegini veya bu etkinin ortaya ¢ikabilmesi i¢cin daha uzun
stireli ve farkli beslenme kosullarinda degerlendirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Ayrica,
bu toksin baglayicilarin etkinligini tam olarak degerlendirebilmek i¢in, daha genis capli ve
farkli deneysel tasarimlarla desteklenmis caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sonug olarak, bu ¢alismada kullanilan toksin baglayicilarin, en azindan belirlenen deneme
kosullar1 altinda, yumurtaci bildircinlarin yumurta agirligi izerinde anlamli bir etkisi olmadigi
sonucuna varilmistir. Bu durum, bu baglayicilarin, belirli kosullarda veya hedeflenen etkileri
elde etmek icin daha uzun siireli uygulamalarda degerlendirilmesinin gerektigini isaret
etmektedir. Ileriye doniik ¢aligmalar, toksin baglayicilarn farkli dozajlarda, farkli hayvan
tirlerinde ve cesitli ¢evresel stres faktorleri altinda nasil etki gosterdigini inceleyerek, bu
baglayicilarin yem rasyonlarina eklenmesinin potansiyel faydalarini daha ayrintili olarak ortaya
koyabilir. Bu tiir ¢alismalar, hayvan saglig1 ve verimliligini artirmay1 hedefleyen stratejilerin
gelistirilmesine katki saglayabilir.
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OZET

Bildircin diinya genelinde et ve yumurta iiretimi amaciyla yaygin olarak yetistirilen kanatl
tiirlerinden birisidir. Bildircin, hizli bitytimesi, kiiciik yapili olmasi nedeniyle daha az yerde
barinmasi ve erken yumurtlamaya gelmesi ile birgok kanatli tliriiniin 6niine gegebilmektedir.
Toksin baglayicilar, hayvan beslenmesinde yemlerde olusabilecek mikotoksinlerin olumsuz
etkilerini azaltmak amaciyla kullanilan katki maddeleridir. Toksin baglayicilar, yumurta
verimini ve kalitesini olumsuz etkileyecek mikotoksin ve aflatoksin gibi maddelere karsi

koruma saglayabilirler.

Bu calisma, farkli toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarda yumurta boyu parametresi
iizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada katki maddesi
kullanilmayan kontrol grubunun yani sira rasyona AGRO (bitkisel toksin baglayic1 g/kg), MYA
(maya, g/kg), MYK (maya+tkil g/kg) ve HSCAS (Hidrate sodyum kalsiyum aluminosilikat,
g/kg) ilave edilen gruplar bulunmaktadir. Hayvan materyali olarak 45 giinliik yasta 50 adet
(n=10) bildircin kullanilmis ve gruplar olusturulurken canli agirliklar1 minimum olacak sekilde
dizayn edilmistir. Caligma 8 hafta boyunca siirmiis ve yumurta boylarinin her hafta 6l¢iimii
gerceklestirilmistir. Calismada gruplar arasindaki istatistilsel farklilik tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore en yiiksek yumurta boyu 2. hafta MYH grubunda (34,24+0,20 mm),
en diisiik yumurta boyu 4. haftada kontrol grubunda (32,99+0,29 mm) oldugu goriilse bile
gruplar arasinda rasyona ilave edilen toksin baglayici ile yumurta boyu arasinda istatistiksel
olarak farklilik bulunamamistir. Fakat bu sonuglar toksin baglayicilarinin gelecek calismalar
farkli toksin baglayici tiirlerinin uzun vadeli kullanimi ve farkli doz etkilerini inceleyerek

optimum kullanim1 belirlemeyi hedeflemelidir. Clinkii toksin baglayicilarin hayvan sagligi ve
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verim parametreleri lizerindeki etkilerinin daha genis ¢alismalarla ortaya ¢ikarilmasi, daha etkin
kullanilmasini saglayarak hem hayvan refahini artirabilir hem de ekonomik kayiplari minimize
edebilir.

Anahtar Kelimeler: bildircin, toksin baglayici, mikotoksin, yumurta boy

GiRiS

Japon bildircinlari (Coturnix coturnix japonica) 11. ylzyilda Japonya ve Cin’de
evcillestiriimistir (Vali, 2008). Et ve yumurtasindan yararlanma agisindan; bakim,
beslenme ve uretilmesinin kolay ve ucuz olmasinin yansira, jenerasyon suresinin kisa
olmasi nedeniyle oldukga 6nemlidir (Cimrin ve Tunca, 2013). Blyume hizlari, kiguk
vucut yapilari ve erken cinsel olgunluga erigsmeleri nedeniyle kimes hayvanciligi
sektorinde 6nemli bir yere sahiptir (Sezer 2007). Seleksiyon calismalari i¢in ¢ok

degerli olan bildircinlar ucuz protein kaynagi olarak eti ve yumurtasi igin
yetistirimektedir (Hanusova ve ark., 2016).

Bildircin yetistiriciligi, 6zellikle yumurta Uretimi amaciyla onemli bir yer tutmaktadir.
Bildircin yumurtalari, besin degeri ve ticari potansiyeli agisindan oldukg¢a degerlidir. Bir
yumurtanin kalitesi irk, tur, cesit, vucut agirligi, sicaklik, bagil nem, yetistirme
uygulamalari ve mevsimler gibi bircok faktdrden etkilenmektedir (Khurshid ve ark.
2003; Roberts, 2004; Nwachukwu ve ark. 2006; Silversides ve ark. 2006; Wolanski ve
ark. 2007; Lacin ve ark. 2008).

Yumurta boyutu hem verimlilik hem de ekonomik getirisi agisindan kritik bir 6zelliktir.
Yumurta boyunu etkileyen gesitli faktorler bulunmaktadir. Genetik faktorler, yumurta
boyutunu etkileyen en onemli unsurlardan biridir. Farkli bildircin irklarinin yumurta
boyutlari arasinda belirgin farklar bulunur. Genetik seleksiyon, yumurta boyutunu
artirmak igin siklikla kullanilan bir ydontemdir (Shanaway, 1994). Bildircinlarin yaslari
ilerledikgce yumurta boyutlari da genellikle artma egilimindedir. Geng bildircinlar, Gretim
donemlerinin ilk asamalarinda daha kugluk yumurtalar dretirken, yas ilerledik¢e
yumurta boyutlarinda bir artis gézlenir (Mohaghegh ve ark., 1998). Cevresel kosullar
da yumurta boyutunu etkileyen dnemli faktorler arasindadir. Sicaklik, 1sik suresi ve
stres gibi unsurlar yumurta Gretiminde degisikliklere yol agabilir (Wilson, 1991; Smith
ve ark., 2012). Bunlarin yani sira bildircinlarin beslenmesi, yumurta boyutu Gzerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir. Ozellikle protein, kalsiyum ve vitamin D agisindan zengin
rasyonlar, yumurta kabugu kalitesi ve yumurta buyukligunu artirabilir (Meluzzi ve ark.,
2000). Bu nedenle yumurta kalitesini arttirmak igin uygun ¢evre kosullarinin yani sira
bildircinlarin intiyacini kargilayacak kalitesi rasyonlar da dnemlidir.

Yumurta boyutu Uzerine etki eden genetik ve gevresel faktorlerin yani sira, hayvan
saghgini korumak ve uretkenligini artirmak amaciyla bildircinlarda toksin baglayicilar
da kullanilmaktadir. Mikotoksinler, yemlerde dogal olarak olusan ve kufler tarafindan
Uretilen toksik bilesiklerdir. Bu toksinlerin neden oldugu olumsuz etkileri azaltmak
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amaciyla, hayvan beslenmesinde toksin baglayicilar kullanihr (Murugesan ve ark.,
2015). Mikotoksinler, aflatoksin ve okratoksin gibi bilesikler igerir ve yemlerde bulunan
bu zararh bilegikler, bildircinlarin besinlerden yararlanma kapasitesini azaltabilir,
bildircinlarin bagisiklik sistemini baskilayarak, buylime performansini dusuirebilir ve
yumurta Kalitesini olumsuz yénde etkileyebilir (Richard, 2007; Kang ve ark., 2012).
Toksin bagdlayicilar ise mikotoksinlerin bagirsaklarda emilmesini Onleyerek
bildircinlarin saghgini korur ve yumurta verimliligini artirir (Bryden, 2012).

Sonug olarak Japon bildircini yetistiriciliginde cevresel ve genetik faktorlerin yani sira
toksin baglayicilar ve diger yem katki maddelerinin kullanimi hem verimliligi artirmak
hem de saglik sorunlarini dnlemek igin kritik bir rol oynamaktadir. Toksin baglayicilarin
etkili kullanimi, mikotoksinlerin zararli etkilerini en aza indirerek bildircin yetigtiriciligini
daha surdurulebilir hale getirmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, farkh toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarda yumurta boyu
Uzerindeki etkilerini belilemek amaciyla yurutilmustar. Calismada, 45 gunlik yasta
olan ve ortalama canli agirliklari arasinda minimum fark olacak sekilde secilen toplam
50 adet Japon bildircini (kullaniimigtir. Denek bildircinlar, rastgele olarak her biri 10
bireyden olugsan bes gruba ayriimistir. Kontrol grubundaki bildircinlar, katki maddesi
icermeyen standart rasyon ile beslenirken, deney gruplarina farkl toksin baglayicilar
eklenmigtir. AGRO grubundaki bildircinlarin rasyonlarina, bitkisel kaynakli bir toksin
baglayici olan AGRO, 1 g/kg oraninda eklenmistir. Bitkisel toksin baglayicilarin,
mikotoksinlere karsi koruma saglayarak yumurta boyu Uzerinde olasi etkileri
incelenmistir. MYA grubunda, rasyona 1 g/kg oraninda maya (Saccharomyces
cerevisiae) eklenmis, mayalarin toksin baglayici 6zellikleri ve yumurta boyu Gzerindeki
etkileri bu grup uUzerinde arastirilmigtir. MYK grubunda ise 1 g/kg oraninda maya ve kil
(bentonit) karisimi kullanilmig olup, maya ve kilinin birlikte kullaniimasinin, mikotoksin
baglayici etkinlik Uzerindeki etkileri degerlendirilmigti. HSCAS grubundaki
bildircinlarin ise rasyonlarina 1 g/kg oraninda Hidrate Sodyum Kalsiyum Aluminosilikat
(HSCAS) eklenerek mikotoksinlerin yumurta boyuna olan etkilerini azaltmadaki
etkinligi bu grupta test edilmisgtir.

Calisma suresi 8 hafta olarak belirlenmis olup bu slre boyunca, her gruptan elde edilen
yumurtalarin boyutlari haftalik olarak &lgllmuastir. Yumurta boyu o6lgimleri, dijital
kumpas kullanilarak milimetre cinsinden gergeklestiriimistir. Her hafta yapilan
Olcumler, deney suresince ortaya ¢ikan egilimlerin belirlenmesinde kullaniimistir.

Veriler, gruplar arasinda anlaml farkliliklar olup olmadigini belilemek amaciyla tek
yonlu varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir. ANOVA sonuglarinda anlamhlik
tespit edilen durumlarda, gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi icin Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir. istatistiksel analizler, SPSS 25 (IBM Corp, 2017)
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istatistik paket programi kullanilarak yapilmig ve anlamlilik dizeyi p < 0.05 olarak kabul
edilmistir.

Bu metodoloji, farkli toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarda yumurta boyu
uzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde degerlendirerek, yem katki maddelerinin
bildircin yetistiriciligindeki potansiyel faydalarini ortaya koymayi amacglamaktadir.

SONUG

Bu calismada, farkh toksin baglayicilarin yumurtaci bildircinlarda yumurta boyu
Uzerindeki etkileri incelenmistir. Calisma suresince elde edilen sonuglara gore, en
yuksek yumurta boyu 2. haftada MYK grubunda (34,24+0,20 mm) 6l¢cliimus, en dusuk
yumurta boyu ise 4. haftada kontrol grubunda (32,99+0,29 mm) tespit edilmistir (Tablo
1). Ancak, genel olarak gruplar arasinda rasyona ilave edilen toksin baglayicilar ile
yumurta boyu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik bulunamamigtir (P >
0.05). Bu bulgu, toksin baglayicilarin kisa vadede yumurta boyu Gzerinde belirgin bir
etki yaratmadigini gostermektedir.

Tablo 1. Farkh toksin baglayici gruplarinin haftalik yumurta boyu olglimleri
(mm) ve P degerleri

Dénem Parametre Kontrol AGRO MYA MYK HSCAS P

1. hafta Yumurta 33,41+ 33,12+0,20 33,46+ 33,39 + 33,06+ 0,580
Boyu, mm 0,25 0,25 0,21 0,17

2. hafta Yumurta 33,69 33,48+0,12 33,68 34,24 + 33,33+ 0,145
Boyu, mm 0,28 0,32 0,20 0,33

3. hafta Yumurta 33,62 34,01 £0,30 33,68 33,71 % 33,81+ 0,906
Boyu, mm 0,23 0,32 0,37 0,27

4. hafta Yumurta 32,99 + 33,56 +0,38 33,37 33,29 + 33,25+ 0,792
Boyu, mm 0,29 0,27 0,28 0,33

5. hafta Yumurta 33,53 33,70+0,19 33,70 33,81+ 33,51+ 0,873
Boyu, mm 0,21 0,27 0,20 0,24

6. hafta Yumurta 33,70 £ 33,88+0,19 33,88 33,99 + 33,69+ 0,866
Boyu, mm 0,21 0,27 0,21 0,24

7. hafta Yumurta 33,63 £ 33,79+0,19 33,79 33,90 + 33,60+ 0,880
Boyu, mm 0,21 0,27 0,21 0,24

8. hafta Yumurta 33,74 33,90+0,19 33,90 + 34,01 33,71+ 0,882
Boyu, mm 0,21 0,27 0,21 0,24

P Yumurta 0,418 0,173 0,879 0,095 0,436 X
Boyu, mm
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Tablo 1'de sunulan veriler, farkli haftalar boyunca gruplar arasindaki yumurta boyu
degisimlerini 6zetlemektedir. Her ne kadar bazi haftalarda gruplar arasinda farkliliklar
gozlense de bu farklarin istatistiksel olarak anlamh olmadigi gérulmusgtur. Bu durum,
toksin baglayicilarin kisa sureli kullanimlari ile yumurta boyu Uzerinde onemli bir etki
yaratmadigini ortaya koymaktadir. Ancak, bu sonuglar, toksin baglayicilarin etkilerinin
daha uzun vadede ve farkli dozlarda incelenmesi gerektigini isaret etmektedir.

Gelecek calismalarda, farkh toksin baglayici turlerinin uzun vadeli kullanimi ve farkli
doz etkileri detayl bir sekilde incelenmelidir. Toksin baglayicilarin hayvan saghgi ve
verim parametreleri Uzerindeki etkilerinin daha genis kapsamli calismalarla ortaya
cikariimasi, bu maddelerin daha etkin bir sekilde kullaniimasini saglayabilir. Boylece
hem hayvan refahi artirilabilir hem de tUretimdeki ekonomik kayiplar minimize edilebilir.
Bu tar ¢alismalar, yem katki maddelerinin optimum kullanimini belirleyerek, bildircin
yetigtiriciliginde verimliligi ve surdurulebilirligi artirmada 6nemli bir rol oynayabilir.

Sonug olarak, bu galisma, toksin baglayicilarin kisa vadede yumurta boyu tzerinde
belirgin bir etkisi olmadigini gostermistir. Ancak, gelecekte yapilacak ¢alismalarin daha
uzun sureli ve farkli dozlarla gergeklestiriimesi, toksin baglayicilarin etkinligini ve
optimum kullanim kosullarini belirlemede énemli rol oynayacaktir. Bu tir arastirmalar,
hem hayvan sagli§i ve refahini artirarak hem de ekonomik kayiplari minimize ederek,
yem katki maddelerinin bildircin yetistiriciligindeki degerini artirabilir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, veteriner hekimlikte adli toksikolojinin 6nemi ve g¢alisma alanlarin
aciklamaktir. Adli toksikoloji, viicut dokularinda ve sivilarinda ilaglarin ve diger potansiyel
olarak toksik bilesiklerin varliginin saptanmasi ve yorumlanmasini igeren multidisipliner bir
alandir. Adli Toksikoloji’nin hayvanlarda goriilen adli zehirlenme olgularinin incelenmesi ise
Veteriner Adli Toksikoloji’nin konusudur. Giiniimiizde adli veteriner hekimlik, veteriner
hekimlik uzmanlik alanlarinin yaninda, olay yeri inceleme teknikleri, adli genetik, ¢esitli iz ve
kalintilarin incelenmesine ve olay hakkinda bilgi edinilmesine izin veren teknikler iizerinde
egitim gerektiren bir bilim dali halini almistir. Bu baglamda adli veteriner hekimin gérevi ceza
davalari, sigorta davalari, illegal hayvan hareketi, hayvan istismari ve gonenci davalari,
malpraktis davalari, hayvanlarin insana ve mala zarar verdigi davalar, cevre davalar ile
hayvanlar aras1 koken ve akrabalik tayini davalar1 gibi hayvanlarin yer aldigi ¢ok cesitli
potansiyel adli vak’alarda toksikoloji, molekiiler biyoloji, entomoloji gibi ¢esitli bilim dallar
ile igbirligi yaparak, hayvanlarla ilgili davalarin ¢6ziimiinde destek hizmet sunmak olarak
tanimlanabilmektedir. Hayvanlarda, adli toksikolojinin konusunu olusturan maddelere
maruziyet pasif (cevresel), kazara ya da kasitl olabilmektedir. Kesin olarak bilinmemekle
birlikte, ABD’de zehirlenmelerin biiytlik bir kisminin (>%95) kazara maruziyete baglh ve ¢ok
daha azinin kasitli oldugu; diger evcil hayvan tiirlerine gore kedi-kdpeklerde daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. Ulkemizde veteriner hekimlik yoniiyle zehirlenme olgularmin
kaydedildigi merkezi bir kayit sisteminin bulunmamasi nedeniyle bu rakamlarin farkh

olabilecegi diislinlilmektedir.

Anahtar Kelime: Adli Toksikoloji, Veteriner Hekimlik, Hayvan.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 15




CONFERER,
\S
a0 S,

',

MCADE

My 3

8
auiyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - [zmir
ke erengre e ISBN. : 978-625-6283-72-5

FORENSIC TOXICOLOGY IN VETERINARY MEDICINE

Abstract

The aim of this study is to explain the importance and working areas of forensic toxicology in
veterinary medicine. Forensic toxicology is a multidisciplinary field that involves detecting and
interpreting the presence of drugs and other potentially toxic compounds in body tissues and
fluids. The examination of forensic poisoning cases in animals is the subject of Veterinary
Forensic Toxicology. Today, forensic veterinary medicine has become a branch of science that
requires training in crime scene investigation techniques, forensic genetics, techniques that
allow examining various traces and remains and obtaining information about the event, in
addition to veterinary specialties. In this context, the duty of the forensic veterinarian can be
defined as providing support services in solving animal-related cases such as criminal cases,
insurance cases, illegal animal movement, animal abuse and welfare cases, malpractice cases,
cases in which animals harm people and property, environmental cases, and cases of
determination of origin and kinship between animals by collaborating with various branches of
science such as toxicology, molecular biology and entomology in a wide range of potential
forensic cases involving animals. In animals, exposure to substances that are the subject of
forensic toxicology can be passive (environmental), accidental or intentional. Although it is not
known for certain, the majority (>95%) of poisonings in the USA are due to accidental exposure
and much less are intentional; It has been reported to be higher in cats and dogs than in other
pet species. It is thought that these figures may be different due to the lack of a central registry

system in which veterinary poisoning cases are recorded in our country.

Keywords: Forensic Toxicology, Veterinary Medicine, Animal.
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1. GIRIS
Toksikolojinin hukuk amaglar1 dogrultusunda uygulanmasi olarak tanimlanan (Levine,
2010) adli toksikoloji viicut dokularinda, sivilarinda ilaglarin ve diger potansiyel olarak toksik

bilesiklerin varliginin saptanmasi ve yorumlanmasint i¢eren multidisipliner bir alandir

(Yurdakok-Dikmen ve Siizen, 2021).

Adli toksikolojik arastirmalarda 6zellikle analitik kimya, farmakoloji/toksikoloji, klinik
kimyadan yararlanilir ve elde edilen toksikolojik bulgularin yardimiyla olgularin yorumu
yapilir. Adli toksikologlar, uzmanlagsmis biyolog, kimyaci, eczaci, doktor, veteriner gibi meslek
mensuplarindan olusur ve uygulamada, olay ile ilgili kanitlar1 ve semptomlar1 degerlendirerek,
madde konsantrasyonu veya doz/yanit iliskileri sonucu, goriilen zarar veya o6lim ile ilgili

nedensellik bagini kurarlar (Saferstein, 2001; Somanathan ve Mathur, 2017; A¢ikkol, 2023).

Tibbi adli toksikolojisi 3 alt alana ayrilmistir: 6liim sonrasi adli toksikoloji, performans
toksikolojisi ve adli uyusturucu testi. Oliim sonrasi toksikoloji, viicuttaki maddelerin
tanimlanmast yoluyla 6liim nedeninin ve seklinin belirlenmesine yardimci olmak igin
tasarlanmistir. Performans toksikolojisi, bir bireyin bir gorevi yerine getirme yetenegini
bozabilecek veya artirabilecek maddelerin varliginin tanimlanmasina ve yorumlanmasina
odaklanir (6rnegin, alkol ve araba kullanma). Adli uyusturucu testi, 6rnegin isyerinde
uyusturucu testi veya sartli tahliye edilenler i¢in mahkeme karariyla uyusturucu testi gibi,
yasadist maddelerin varligmi veya yoklugunu belirlemek i¢in bireylerden alinan viicut
dokulariin veya sivilarinin taranmasini gerektirir (Gwaltney-Brant, 2016; Acikkol, 2023).
Tibbi adli toksikolojisinin aksine, veteriner adli toksikolojisi alan1 daha az tanimlanmistir ve
cogu veteriner toksikolog, adli vakalari icermeyen gorevleri de yerine getirmektedir (Gwaltney-
Brant, 2016). Bu calismanin amaci, veteriner hekimlikte adli toksikolojinin 6nemi ve ¢alisma

alanlarinmi agiklamaktir.
2. GENEL BiLGILER
2.1. Veteriner Adli Toksikoloji

Toksikoloji, zehirlerin kaynaklarini, canlilardaki (insan, hayvan, bitki gibi) fiziksel,
kimyasal ve biyolojik etkileri ile metabolizmalarini, zehirlenmelerin klinik, kimyasal, biyolojik

ve patolojik teshisi ile tedavisi ve korunmasindan bahseden bilim dalidir. Veteriner toksikoloji,
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insanoglunun ekonomik ugrasi veya memnuniyeti i¢in ilgilendigi hayvanlar etkileyen zehirler
yaninda hayvansal {iriinlerde bulunabilecek kimyasal maddeler ve bunlarla temas eden insanin
sagligina zarar verip vermeyecegi konusuyla ilgilenir. Veteriner adli Toksikoloji ise

hayvanlarda goriilen adli zehirlenme olgularinin incelenmesi ile ilgilenir (Filazi, 2021).

Tarihsel olarak, veteriner toksikolojisinin hukuka uygulandigi sekliyle ana odak noktasi,
gida lreten hayvanlardaki kalintilarin veya hayvan yemlerindeki kirleticilerin diizenleyici
yonleriyle ilgilenmek olmustur. Adli hayvan zehirlenmesi vakalari, kazara ve kasith
maruziyetleri igerir (Gwaltney-Brant, 2013 ,2016; Murphy ve Kagan, 2018). Bir¢ok
literatiirde; sigirlarda, atlarda, kopeklerde, kedilerde, kiimes hayvanlarinda, yaban hayatinda ve
diger hayvan tiirlerinde kasti zehirlenmeler, hayvanlara zuliim ve yaban hayat1 su¢lar1 da dahil
olmak iizere cesitli cezai sug¢lamalar bildirilmistir. Korunan tiirlerin zehirlenmesiyle iliskili
cezalar arasinda Onemli para cezalar1 ve hapis cezasi yer almistir (Romano ve ark., 2020).
Ayrica, kirlenmis hayvan yemleri ve ilaclarinin ¢ok sayida hayvanin etkilendigi hukuk
davalarina neden oldugu da aciklanmistir (Schulman ve Bolton, 1998 ; Aleman ve ark., 2007 ;

Puschner ve ark., 2007 ; Neiger ve ark., 2016 ; Valentine ve ark., 2016 ).

Veteriner adli toksikolojisi alaninda faaliyet gosteren en eski kuruluslardan biri ABD
Balik ve Yaban Hayat1 Servisi Adli Laboratuvaridir. Bu laboratuvar 1989'daki kurulusundan bu
yana zehirlenme vakalar1 da dahil olmak {izere cezai yaban hayat1 vakalarini1 sorusturmakla
mesguldiir (Stroud ve Kuncir, 2005). Ancak, hayvan zehirlenmelerini igeren ceza davalarinin
kovusturulmasi nispeten nadirdir. Baz1 hayvan ihmal veya zuliim vakalarinda hayvan koruma
dernekleri veya kolluk kuvvetleri miidahale edip fon veya diger kaynaklar1 (6rnegin otopsi
hizmeti) saglayabilirken, ¢ogu durumda siipheli hayvan oliimleri yalnizca hayvan sahibi
sorusturmanin maliyetlerini karsilamaya istekliyse arastirilir. Clinkii, nekropsi (hasta 6lmiisse),
hastaneye yatis ve klinik laboratuvar ¢alismasi (hasta yasiyorsa), saha veya yer incelemesi,
numune toplama ve gdnderme ve toksikolojik analiz dahil olmak {izere adli toksikoloji
sorusturmasinin maliyeti genellikle bir hayvan sahibinin 6deme giiciliniin 6tesindedir (Ascione,

2001; Merck, 2013).

Hekimlerin stlipheli zehirlenmeleri bildirmeleri zorunlu olmasina ragmen veteriner
hekimliginde bdyle bir zorunluluk yoktur, ancak baz1 eyaletlerde veterinerler, yasaya bagh
olarak zehirlenmenin kapsamina girebilecegi hayvan zulmiinii bildirmekle yiikiimliidiir

(Gwaltney-Brant, 2016).
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2.2. Veteriner Adli Toksikolojinin Calisma Alanlari

Gliniimiizde evcil hayvanlar ¢esitli nedenlerden dolay1 hayatlarimizin daha biiyiik bir
parcgasidir. Bu nedenle, evcil hayvanlarla ilgili adli vakalarin sayis1 da artmistir. Adli veteriner
toksikolojisi, hayvan zulmi (kotii niyetli zehirlenme), diizenleyici konular (yem tedarik
zincirinin kirlenmesi), sigorta davalari, yaban hayatinin kasitli/kazara zehirlenmesi ve evcil
hayvan bakimi gibi hayvanla ilgili suglarla ilgilenen adli toksikolojinin popiiler bir alt dali
haline gelmistir (Yurdakok-Dikmen ve Stizen, 2021).

Gilinlimiizde adli veteriner hekimlik, veteriner hekimlik uzmanlik alanlarinin yaninda,
olay yeri inceleme teknikleri, adli genetik, ¢esitli iz ve kalintilarin incelenmesine ve olay
hakkinda bilgi edinilmesine izin veren teknikler lizerinde egitim gerektiren bir bilim dal1 halini
almistir (Chansue, 2010). Bu baglamda adli veteriner hekimin gorevi ceza davalari, sigorta
davalari, illegal hayvan hareketi, hayvan istismari ve gonenci davalari, malpraktis davalari,
hayvanlarin insana ve mala zarar verdigi davalar, ¢cevre davalari ile hayvanlar aras1 koken ve
akrabalik tayini davalar1 gibi hayvanlarin yer aldigi ¢ok ¢esitli potansiyel adli vak’alarda
toksikoloji, molekiiler biyoloji, entomoloji gibi ¢esitli bilim dallar1 ile isbirligi yaparak,
hayvanlarla ilgili davalarin ¢6ziimiinde destek hizmet sunmak olarak tanimlanabilmektedir
(Bengis, 2010). Ayrica, veteriner adli toksikologlar, bireysel hayvanlarin 6liim nedenini teshis

etmenin yani sira ¢esitli eyalet, federal ve diger diizenleyici kurumlarda hayati bir rol oynarlar.
2.3. Veteriner Adli Toksikolojide Tam

Hayvan zehirlenmesi vakalarimin tanisinda; olayin sorusturulmasi, klinik belirtiler,
otopsi bulgulari, histopatolojik inceleme ve laboratuvar analizlerinden (kimyasal ve biyolojik)
yararlanilir. Adli veteriner toksikolojide tan1 hayvan bakicisi/sahibi ile birlikte veteriner hekim,
veteriner patolog ve veteriner toksikolog ile saglanir. Hayvanlarda bir¢ok toksikolojik ve
toksikolojik olmayan hastalik benzeri klinik tabloya neden olur ve ¢ok az toksik madde spesifik
postmortem lezyonlara neden olur. Muhtemel maruziyetler, etkilenen hayvan sayisi, yem ve su
kaynaklari, genel ¢evre ve diger bilgiler dahil olmak {izere ayrintili bir 6ykii alinarak belirlenir.
Bir toksik maddeye maruziyet, hayvanda toksik maddeyi ve/veya metabolitlerini tespit ederek
dogrulanir. Bir toksik maddenin bir hayvanin 6liimiine neden oldugunu bir mahkemede
kanitlamak icin diger olas1 toksikolojik ve toksikolojik olmayan 6liim nedenleri de arastiriimali

ve elenmelidir (Murphy, 2018 ).
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2.3.1. Olayin sorusturulmasi (anamnez)

Zehirlenmelerin tanisinda ¢ok 6nemli olan sorusturma ve ¢evrenin incelenmesi hizli ve
bazen tek asamada taniya gotiirebilir. Hayvanin barinagi (ahir, agil, kiimes gibi), gezindigi yer,
verilen yem veya su, uygulanan ilag ve ¢evrenin incelenmesi ile hayvan sahibi ya da bakicisinin

bilgisine bagvurularak, taniya yardimci olacak bilgiler elde edilmeye ¢alisilir (Sanli, 2002).

Anamnez verileri zehirlenme olaymin baslangicindan itibaren sebep, sonug iliskisini,
etki derecesini, ¢cevresel boyutunu, halk sagligi agisindan etkilerini, karantina tedbirleri ve thbar
mekanizmasi gibi bir takim hizli miidahale gereksinimlerini olusturmaya yardimci olacak
onemli bir bilgi alig yontemidir. Ancak tecriibe burada ¢cok 6nemlidir. Baz1 vakalarda bilerek,
kasitli olarak veya bilmeden yanlis yonlendirmeler de yapilabilir, buna dikkat edilmelidir. Bir
ciftlikte 6limle sonuglanan olaylarda genellikle bir ilag, su veya yemden siiphelenilir. Ancak
gercekten ne oldugu bilinmeyen herhangi bir tahmin yiiriitemedikleri bazi olaylarda ise hemen
tazminat alabilmek amacli toplu zehirlenme ihbarlariyla karsilasilabilmektedir. Kisaca olay
hakkinda su sorular ilk akla gelmelidir.

1. Etkilenen hayvanlarin niteligi nedir? (Yas, cinsiyeti, tiirii ve 1rki)
2. Hayvan(lar)in genel durumu nasildir? (6lii, canli, hasta)

3. Olay ne zaman meydana geldi?

4. Nasil olmus? (bilen, goren varsa)

5. Hastalanan veya etkilenen hayvan sayis1 nedir?

6. Siirtideki veya ahirdaki toplam hayvan sayisi nedir?

7. Zehirlenenler igindeki 6liim orani nedir?

8. Hayvanlarin ¢cevresinde ve oniinde siipheli materyaller var mi1? Yakin bir zamanda hayvanlari
yemlerinde veya i¢cme sularinda bir degisiklik oldu mu? Bir seyler katildi m1?

9. Tedavi uygulanmis midir?

10. Tedavi uygulandiysa neler verildi? (as1, ilag, dozu ve listesi)

11. Olayin meydana geldigi yer neresidir? (il, ilge, kdy, mera, yayla)

12. 11k géren veya miidahale eden kimdir? Sizce olay neden olmus olabilir?
13. Vaka bir Veteriner Hekime bildirildi mi?

14. Veteriner Hekimin ilk gozlemleri ve teknik raporu var mi?

gibi sorular daha da ¢ogaltilarak saglikli veriler alinmaya calisilir (Unal ve ark., 2015).
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Etkilenen hayvanlarin c¢evresi, maruz kalabilecekleri toksik maddelerin tiiriini
belirleyecektir. Kapali alanlara erisimi olan hayvanlar, evcil hayvan mamalari, ilaglar (insan ve
veteriner), pire ve kene kontrol iirlinleri, insan gidalari, yasadist uyusturucular, ¢op kutusu
icerikleri, temizlik iriinleri, saglik ve giizellik {iriinleri, alkali piller, nikotin, ev bitkileri,

kemirgen ilaglari, bocek ilaglar1 vb. gibi ev iiriinlerine maruz kalabilir (Gwaltney-Brant, 2016).

Son birkag yildir, kaydedilen en yaygin maruziyetler arasinda recetesiz ve regeteli insan
ve veteriner ilaglari, yeterli miktarda hayvanlar i¢in toksik olabilen insan gidalar1 (6rnegin,

cikolata, sogan, ksilitol ve digerleri) ve rodentisidler yer almaktadir (Romano ve ark., 2020).

Kopekleri ve kedileri yaygin olarak etkileyen insan ilaclar1 arasinda steroid olmayan
antiinflamatuar ilaglar (NSAID'ler, en yaygin olarak ibuprofen), parasetamol, DEHB ve ADHD
ilaglari, antidepresanlar ve kalp ilaglart bulunur (Cortinovis ve ark., 2015 ). Maruziyetler kasitl
(6rnegin, bir insan ilacinin etiket dis1 uygulanmasi) veya kazara (6rnegin, merakli bir hayvanin
bir hap sisesinin icerigini yutmasi) olabilir. ila¢ maruziyetleri en sik evcil hayvanlarda meydana
gelir. Sahiplerin, yakin iliski i¢inde yasayan hayvanlara insan ilaglar1 verme olasilig1 ytiksektir.
Evcil hayvanlarin da evdeki ilaglar1 arastirma ve yutma olasilig1 da yiiksektir. Baz1 veteriner
ilaclari, uygulamay1 kolaylastirmak icin lezzetli formiilasyonlarda hazirlanirlar. Bu nedenle,

ozellikle kopekler fazla miktarda ilag¢ yutabilirler (Kjaergaar ve ark., 2018 ).

Bazi yiyecekler hayvanlarda zehirlenmeye neden olabilmektedirler. Bu yiyecekler
icinde c¢ikolata, evcil hayvanlarda en yaygin toksisiteye neden olan maddelerden biridir ve
2018'de ASPCA APCC tarafindan ele alinan vakalarin %10'unu olusturmaktadir (Romano ve
ark., 2020). Teobromin, kafein ve teofilin, metillenmis ksantin bitki alkaloidleridir
(metilksantinler). Kakao c¢ekirdekleri ( Theobroma cacao) yiiksek konsantrasyonlarda
teobromin ve daha az miktarda kafein igerir (Shively ve ark., 1985 ). Hayvanlar i¢in toksik
olabilen diger yiyecekler arasinda A//ium tiirleri (6rnegin sogan, sarimsak ve frenk sogani)
bulunur (Cortinovis & Caloni, 2016 ). Bu bitkilerdeki organosiilfoksitler oksidatif hemoliz ve
methemoglobinemiye neden olur. Mevcutsa 6liim sonrasi bulgular arasinda viicutta sogan
kokusu, solukluk veya sarilik, pigmentiiri, soluk karaciger ve pigment nefropatisi bulunabilir
(Talcott, 2003 ). Ksilitol, giderek daha fazla sayida gidada, sakizda, dis iiriinlerinde ve diger
bircok kaynakta bulunan bir tatlandiricidir. Ksilitol, kopeklerde ve diger kopekgillerde siddetli

hipoglisemiye ve karaciger yetmezligine neden olur (Peterson, 2013).

Ciftlik hayvanlari, serbest dolasan kopekler ve yabani hayvanlar, kazara veya kotii

niyetle cesitli pestisitlere ve diger toksik maddelere maruz kalabilir. Antikoagiilanlar,
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brometalin (norotoksin) ve kolekalsiferol (D vitamini), Amerika Birlesik Devletleri'nde
belgelenen en yaygin rodentisit maruziyetleri arasindadir (Romano ve ark., 2020). Birgok eski
pestisit formiilii, organoklorinler (6rn. DDT, aldrin, endrin), arsenik (6rn. “Paris Yesili”, bakir
asetoarsenit) ve kursun (6rn. kursun arsenat) dahil olmak iizere son derece toksik bilesenler
icerir. Boyalar, arag¢ akiileri, gresler, yakitlar, elektrik teli kaplamalar1 ve diger maddeler de
kursun kaynagi olabilir. Organofosfatlar ve karbamatlar dahil olmak {izere son derece toksik
bocek Oldiiriiciiler, ¢ok daha giivenli alternatiflerin  gelistirilmesine ragmen hala
kullanilmaktadirlar (Colovi¢ ve ark., 2013 ). Bu {irtinler, erisim kolaylig1 ve diisiik maliyet
nedeniyle hedef olmayan tiirlerin 6nemli sayida kasitli zehirlenmesinden sorumludur
(Berny, 2007 ; Berny ve Gaillet, 2008 ; Guitart ve ark., 2010 ). Oliimlerin ¢ogu akuttur ve
lezyonlar yoktur veya spesifik degildir (Romano ve ark., 2020).

Hayvanlar1 kasitli olarak zehirlemek ic¢in kullanilan maddeler, kazara hayvan
zehirlenmeleriyle iligkilendirilen toksik maddelerden 6nemli 6l¢iide farkli olabilir (Gwaltney-
Brant, 2012). Genel olarak, zehirleyiciler zehirlemeye calistiklar1 hayvan(lar) i¢in toksik
oldugunu bildikleri maddeleri kullanirlar. Evcil hayvanlarin kasith zehirlenmeleri genellikle
rodentisit, insektisid, molluskisid, etilen glikol, kafein, nikotin ve asetaminofen gibi insan
ilaclar1 gibi kolayca edinilebilen ev {irlinlerini igerir. Kotii niyetli hayvan zehirlenmeleri,
tarimsal pestisitleri, rodentisitleri ve yem katki maddelerini (6zellikle iyonoforlar) igerebilir,
clinkii bu triinlere genellikle bir ciftlikte veya evde kolayca erisilebilir. Degerli hayvanlar,
sigorta 6demelerini toplamak icin zehirlenmenin kazara oldugu izlenimi yaratmak amaciyla,
kabarcik bocekleri veya porsuk gibi "dogal" toksinlerle kasitli olarak zehirlenebilir (Galey,
1995; Tiwary ve ark., 2005). Kullanilan zehir tiirleri, o belirli bolgedeki toksik maddelerin
bulunabilirligine bagl olarak iilke genelinde bdlgesel olarak degisme egilimindedir. Ornegin,
striknin hala kuzeybati Amerika Birlesik Devletleri'nde yaygin olarak bir kemirgen o6ldiirticii
olarak kullanilirken, aldikarb glineydoguda yaygin olarak kullanilan bir bocek ilacidir ve bu
bolgelerdeki kotii niyetli hayvan zehirlenmelerinin kaliplar1 bu bilesiklerin bulunabilirligini

yansitir (Gwaltney-Brant, 2016).
2.3.2. Klinik belirtiler

Klinik muayene sirasinda goriilecek belirtiler, dogrudan hekimin muayenesi ile tespit
edilebilecegi gibi, hayvanin 6lmesi durumunda hayvan sahibinden alinacak ama dogrulugu
stipheli bilgilere de dayanabilir. Hastalik belirtileriyle karisabilmeleri, ayn1 maddeyle olusan bir

zehirlenmede her belirtinin her zaman goriilmemesi ve her zehire de hayvanin cevabinin
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degisken olabilmesi sebepleriyle, klinik belirtilerin kiymeti, bazi tipik zehirlenme olaylar
disinda, genellikle azdir; ama, hekime o esnada uygulayacagi sagaltim secenegi bakimindan

fikir verebilmesi dolayisiyla 6nem tagir (Sanli, 2002).
2.3.3. Patolojik bulgular

Zehirlenmelerde goriilen doku ve organ lezyonlar1 genellikle herhangi bir zehirlenme
olaymni tanitacak olciide 6zel degildir; ama, yapilan otopsiden elde edilecek bilgiler zehirin
kimligi hususunda bazen giivenilir bulgular verebilir. Otopside hi¢ bir lezyonun bulunmamasi
bile, birgok zehiri ihtimal dis1 birakmasi bakimindan, bazen lezyonun bulunmasi kadar 6nemli
olabilir. Deride ve goriilebilir mukoz zarlar son derece 6zel renk degisiklikleri gdsterebilir.
Kiiciik hayvanlarda karsilagilan sarilik karaciger hasarina isaret eder; bu durumla fosfor
zehirlenmesinde her zaman karsilagilir. Siyaniir ve karbonmonoksitle zehirlenmelerde
mukozalar pembe-kirmizi, klorat, nitrat-nitritle zehirlenmelerde kahverengindedir. Siyaniir,
fosfor, fenol gibi maddelerle zehirlenmelerde karin boslugu ve mide-bagirsak igeriginin goz
veya biiylitecle muayenesi de zehirlenme hakkinda bir fikir verebilir; midede yenilen bitki ve
bitki kisimlar1 gortilebilir. Diger yandan, mide icerigine bakir tuzlar yesilimsi-mavi, pikrik asit
ve nitrik asit sari, siilfiirik asit koyu siyah ve krom bilesikleri sari-yesil renk verirler. Asit ve
alkaliler, agir metal tuzlan, irkiltici bitkisel zehirler, saponin, kantarid ve fenollerle olan
zehirlenmelerde mide-bagirsak kanalinda siddetli irkilti, daglanma ve yang1 goriiliir (Sanli,

2002).

Stipheli zehirlenme vakasinda adli nekropsi sirasinda, tiim goriiniir anormallikler sozli
olarak (ses kaydi veya yazili kayit) belgelenmeli ve uygun sekilde fotograflanmali, videoya
alinmali ve/veya ¢izilmelidir. Standart adli nekropsi prosediirii takip edilmeli ve uygun
gorildiigl takdirde histopatoloji, mikrobiyoloji veya diger testler i¢in 6rnekler toplanmalidir.
Hastanin dis durumu rigor mortis, livor mortis, bocek aktivitesi, viicut sicakligi ve ayrisma
derecesi acisindan kaydedilmelidir. Veteriner patolog, viicutta veya cevresinde olabilecek
anormal kokulara kars1 dikkatli olmalidir. Ciiriik balik veya ¢iiriik sarimsak gibi kokular, fosfin
gazinin (¢inko veya aliiminyum fosfit rodentisitinin yutulmasindan) varligini1 gosterebilir ve
badem benzeri kokular siyaniir gazinin mevcut oldugunu gosterebilir; bu gazlardan herhangi
birinin solunmasi yakindaki personel i¢in 6nemli saglik riskleri olusturur (Levine, 2010;
Gwaltney-Brant, 2016). Bu kokulardan herhangi biri tespit edilirse, otopsi sirasinda
dumanlarin solunmasint 6nlemek ve diger personel i¢in riski en aza indirmek i¢in uygun

onlemler alinmalidir. Viicudun dis muayenesi, kil veya tiiylerdeki yabanci maddelerin (3 x 3
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in¢ kare kili tiras edin ve saklayin), agiz veya aniis ¢evresindeki maddelerin (toplayin),
enjeksiyon yerlerinin (deriyi ve altindaki deri alti dokusunu ve kasi toplaym) veya penge
pedlerinin iizerinde veya arasinda bulunan maddelerin (toplayin) belgelenmesini icermelidir.
Agizdaki veya diglere yapismis yabanct maddeler toplanmalidir. Gevsek bitki materyali veya
bocekler ve bunlarin kiliflar1 toplanmalidir. Goézlerde lezyon (petesi vb.) olup olmadigini
incelenmeli ve vitroz ve/veya retina degerlendirmesi i¢in 1 gozi ¢ikartilmalidir (retinadaki
asetilkolinesteraz aktivitesi i¢in sogutulmali ve hemen laboratuvara gonderilmelidir).
Toksikolojik analiz i¢in beyinin yarim kiiresi ¢ikarilip paketlenmeli, geri kalan1 histopatoloji
ve/veya enfeksiy0z ajanlarin test edilmesi i¢in paketlenmeli; beyin asetilkolinesteraz aktivitesi

icin sogutulmali (dondurulmamali) ve hemen gonderilmelidir (Gwaltney-Brant, 2016).

Viicut bosluklar1 agildiginda, asir1 sivilar toplanmalidir. Gastrointestinal igerikler, diger
i¢ organlarin kontaminasyon riskini en aza indirecek sekilde incelenmelidir (Dinis-Olivera ve
ark., 2010). Monogastrik hayvanlar i¢in, mide 6zofageal sfinkterin proksimalinden ve pilorda
baglanmali ve ardindan ¢ikarilmalidir. Gastrik igerikler, biiytlik egrilik boyunca bir kesi yoluyla
temiz bir kap veya legene toplanmali ve hacim kaydedilmelidir (Millo ve ark., 2008). Herhangi
bir kat1 veya yabanci cisim ¢ikarilmali, fotograflanmali ve ayr1 ayr1 paketlenmeli, sivi igerikler
ise test i¢in gonderilmek lizere kaplara alikotlanmadan once iyice karistirilmalidir. Gastrik
iceriklerin iyice karistirilmasi, temsili bir numunenin kantitasyonu yapildiktan sonra bir ilag
gibi bir ksenobiyotigin toplam miktarinin tahmin edilmesini saglar (Dinis-Olivera ve ark.,
2010). Gastrik iceriklerin olagandisi kokular1 not edilmelidir. Gastrik igerik yoksa, baz1 toksik
maddelerin kalintilar1 tespit aralifinda olabileceginden, gastrik duvarin bir kismi
toplanmalidir (Millo ve ark., 2008; Dinis-Olivera ve ark., 2010). Ruminantlar i¢in, rumen
iceriginin temsili 6rnekleri yabanci maddelerle birlikte toplanmali ve abomasum mide icerigi
i¢in oldugu gibi yonetilmelidir. ince bagirsagin birkag santimetresi ¢ikarilmali ve igerikler, kalin
bagirsak icerigi ve/veya digki toplanmalidir. Ugucu maddelere maruziyet siiphesi olan
vakalarda, trakea veya bronslarin sikica baglanmasi ve dokunun rezeke edilmesiyle akciger
veya akciger lobunun bir 6rnegi alinabilir ve bu, hemen hava gecirmez bir kaba konulmali ve
ucucu bilesiklerin kaybini en aza indirmek i¢in kapatilmalidir. Karaciger ve bobregin birden
fazla boliimii toplanmalidir, ¢linkii bunlar baslica metabolik ve bosaltim organlarndir.
Brometalin ve organoklorinler gibi yiiksek lipofilik bilesiklerin tespiti i¢in deri alt1 veya diger

yag dokusu ornekleri toplanmalidir (Gwaltney-Brant, 2016).
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Kan, kardiyak veya periferik bolgelerden alinabilir; yeterli kan yoksa, dalak 6rnekleri
almabilir (Dinis-Olivera ve ark., 2010). Idrar mesaneden toplanmali ve siit veren
hayvanlardan, siit yoluyla oncelikli olarak atilabilen toksik maddelerin (6rnegin, beyaz yilan

kokii) belirlenmesi icin siit toplanmalidir (Burrows ve Tyrl, 2013).
2.3.4. Laboratuvar analizleri

Klinik belirtiler, sorusturma ve 6liim ya da mecburi kesim sonucu yapilan otopsi
muayenesiyle tanitya gidilemedigi durumlarda veya konunun hukuki bir yoniiniin oldugu
hallerde, gerek hayvana verilen yem veya sudan alinan 6rneklerde ve gerekse hayvanlardan
alinan mide-bagirsak icerigi, kusmuk, idrar, kan, organ ve doku 6rneklerinde zehirin ortaya
konulmasi i¢in laboratuvar analizlerine basvurulur. Zehirlenmeye yol acan madde veya
maddelerin ortaya konulmasi, tipi ve miktarinin belirlenmesi, ve daha sonra, sebep-sonug
iligkisinin kurulabilmesi i¢in laboratuvar analizleri ve bu analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
son derece Onem tasir. Bunun i¢in, analiz sonug¢larinin yorumlanmasi, bulunan madde
miktarmin ortaya konulmasi, bunun varsa o madde i¢in belirlenmis bir tolerans diizeyiyle
karsilagtirilmasi, etkisiz, akut, subakut ve kronik zehirlenmeye yol acabilecek veya
zehirlenmeye gotiirebilecek boyutta olup-olmamas: gibi  yonlerden degerlendirmeler
yapilabilir. Burada, hekim gondermis oldugu marazi maddede herhangi bir zehir veya zehir
grubundan siiphesini belirtmis ise o yonde analiz yapilir. Boyle bir durum s6z konusu degilse,
gonderilen ornek genellikle 5-6 kisma ayrilir; bunun birisi sahit olarak saklanir; digerlerinde

ise, cesitli analizler gergeklestirilir (Sanli, 2002).
2.3.5. Adli toksikoloji numune toplama, isleme ve depolama

Adli toksikoloji vakalarinda, vakay1 basariyla karara baglamak amaciyla gereken kabul
edilebilir kanitlar1 saglamak i¢in numunelerin uygun sekilde toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi ve analizi esastir. Belirli bir toksikanin toksikokinetik 6zelliklerini bilmek, hayvan
zehirlenmesi vakalarinda hangi numunelerin en dogru sonuglari verme olasiliginin ytiksek
oldugunu belirlemede yardimei olabilir (Murphy, 2012). Ornegin, maruziyetten klinik
sendroma kadar gecen zaman diliminin ¢ok kisa oldugu durumlarda (6rnegin, dakikalar ila
birka¢ saat), giris yeri nispeten yiiksek konsantrasyonlarda toksik madde igerebilir. Toksik
madde emildik¢e, kan konsantrasyonlar: artar ve bu da kani toksikolojik analiz i¢in degerli bir
numune haline getirir. Belirli dokulara yaygin olarak dagilan toksik maddeler i¢in (6rnegin,
brometalin viicut yagma dagilir), kan konsantrasyonlart hizla tespit seviyesinin altina

diigebilirken, ol¢iilebilir toksik madde konsantrasyonlar1 hedef dokularda ¢cok daha uzun bir
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stire kalabilir. Ana bilesigin ve/veya metabolitlerin biyotransformasyonu ve atilimi meydana

geldikge, toksik madde, o toksik maddenin yar1 6mriine bagh olarak, ilk maruziyetten sonraki

saatler ila haftalar boyunca atilim tirlinlerinde (6rnegin, idrar, digki) tespit edilebilir (Gwaltney-

Brant, 2016).
Tablo 1. Toksikoloji i¢in 6rnek toplama (Gwaltney-Brant, 2016).
Ornek Miktar Depolama Analiz
Karaciger 300 gr Sogutulmus, dondurulmus Agir metaller, pestisitler, ilaglar
Bobrek 300 gr Sogutulmus, dondurulmus Agir metaller, etilen glikol (Ca:P
orani), ilaclar, bitki toksinleri
. . Sogu'tulrn.us, dondurul.m.us ) Sodyum, asetilkolinesteraz aktivitesi,
Beyin Yarim beyin (asetilkolinesteraz aktivitesi . .
N pestisitler
icin dondurulmamais)
Yag 300 gr Sogutulmus, dondurulmus Organoklorinler, PCB'ler, brometalin
GOz s1vist Tim goz Sogutulmus Potasyum, nitratlar, magnezyum,
amonyak
Retina Tim goz Sogutulmus, dondurulmus degil{Asetilkolinesteraz aktivitesi
Akciger/dalak 100 gr Sogutulmus, dondurulmus Paraquat, barbitiiratlar
Akciger Tiim lob Sogutulmus,- hav? gegirmez bir Ucucu ajanlar
kaba yerlestirilmis
Enjeksiyon yeri  [100 gr Sogutulmus [laglar
Tam kan 5-10 mL Sogutulmus Agir metaller, asetilkolinesteraz
aktivitesi, insektisitler
Serum 5-10 mL Sogutulmus Bazi metaller, ilaglar, alkaloitler,
elektrolitler
[drar 5—-100 mL Sogutulmus [laglar, agir metaller, alkaloidler
Siit 30 ml Sogutulmus Organoklorinler, PCB'ler
Sindirim/diski <500 gr Sogutulmus Metaller, bitkiler, mikotoksinler,
diger organik toksik maddeler
Sac 3-5 gr Kurutun, kagitta saklanmali Pestisitler, baz1 agir metaller
5 [yonoforlar, tuz, pestisitler, agir
Besin I kg kompozit [Kuru: kagitta saklanmals metaller, mikotoksinler, besinler.
Islak: dondurumali . ’ ’
botulizm
Bitki Tim tesis, >2 |Kuru; gazete kagitlariin Alkaloidler, glikozitler, nitratlar,
ornek arasinda saklanmali pestisitler
Su 12 L Cam kaplar P§stisitler, ag%r me.taller, tuz,
nitratlar, mavi-yesil algler
Toprak 500 gr Cam kaplar Pestisitler, agir metaller

CONFERENCE BOOK

Academy Global Publishing House — New York

26




CONFERER,
\S
e &5 ¢

',

MCADE

My s

8
auiyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - [zmir
ke erengre e ISBN. : 978-625-6283-72-5

2.4. Toksikolojik Analiz Yontemleri

Toksikoloji laboratuvarlarinda kullanilan analitik yontemler arasinda gorsellestirme,
biyolojik analizler, kimyasal reaksiyonlar, spektroskopi veya spektrometri, immiinolojik

analizler, kiitle spektrometrisi ve kromatografi yer alir (Levine, 2010).

1. Fiziksel inceleme, numune 6zelliklerinin gorsel ve koku alma degerlendirmelerini igerir.
Gorsellestirme, bir numuneden, bir ¢ift gozden ve belki bir biiyiite¢ veya mikroskoptan baska
bir seye ihtiya¢ duymaz. Gorsellestirme, toksik bitkileri ve mantarlari, toksik algleri ve hayvan
yemlerindeki veya digkilarindaki kirleticileri veya sahteleri tanimlamak i¢in kullanilir.
Gorsellestirme, 6zellikle alg tanimlama ve yem mikroskopisi alanlarinda énemli bir uzmanlik
gerektirir. Koku alma ipuglar1 ve numunenin fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi (6rnegin,
¢oziiciilerde ¢oziinme, yogunluk belirleme) de fiziksel incelemenin bilesenleridir (Levine,

2010; Gwaltney-Brant, 2016).

2. Biyolojik analizler, zehirlenme vakalarinin teshisine yardimci olmak i¢in canli hayvanlari
kullanir. Biyolojik analizler, tedaviye verilen yanit1 belgelemek kadar basit olabilir (6rnegin,
antidot atropin dozlarinin uygulanmasi {izerine organofosfat toksikozunun muskarinik
belirtilerinin tersine donmesi), ancak yasal amaglar i¢in bu tek basina bir mahkemeyi tatmin
etmek i¢in muhtemelen yeterli olmayacaktir. Diger biyolojik analizler, normal hayvanlari
slipheli bilesige maruz birakmayi1 ve toksidromu belgelemeyi icerir; bu, bilesigin toksik
oldugunu gosterebilse de, toksikanin gergek kimligi hala sorgulanabilir. Bu tiir biyolojik
analizler, botulinum toksininin varligini tespit etmek icin fare asilamasi disinda artik nadiren

yapilmaktadir (Levine, 2010; Gwaltney-Brant, 2016).

3. Kimyasal reaksiyonlar bazen belirli bilesiklerin varligin1 gostermek icin nitel testler olarak
kullanilir. Ornegin, demir siilfat ve bir mineral asit kullanim1 siyaniir mevcut oldugunda Prusya

mavisi olusumuyla sonuglanacaktir (Gwaltney-Brant, 2016).

4. Spektroskopi ve spektrofotometri, sivi numunelerdeki bilesikleri karakteristik dalga boyu
uzunlugu aracilifiyla tespit etmek icin 151k veya ultraviyole 151k emisyon veya emilim

ozelliklerini kullanir (Kuzukiran ve Simsek, 2021).

5. Immiinoassayler, belirli bir bilesigin varligin1 veya yoklugunu belirten renk degisikligine

sahip kimyasal bilesiklerin miktarlarin1 tanimlamak ve Olgmek i¢in antikorlar
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kullanir(Melanson, 2012 ). Ucuzdurlar, kullanimi1 kolaydir. Genellikle ¢ok hassas olsalar da, bu
testler daha diisiik 6zgiilliige sahip olma egilimindedir ve diger kimyasallarla ¢apraz reaksiyon
nedeniyle yanlis pozitif sonuglara neden olur. Bu nedenle, bu testler en sik tarama testleri olarak
kullanilir ve pozitif sonuglar gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi (GC/MS) gibi daha 6zgiil
teknikler kullanilarak onay gerektirir (Gwaltney-Brant, 2016). Immiinoassayler, insan
toksikolojisinde tarama teknikleri olarak yaygin olarak kullanilir; veteriner toksikolojisindeki
kullanimlar1 daha sinirhidir (Istvan ve ark., 2014). Bu yontemle ilag, hormon, yasakli madde,

cesitli zehirler ve kimyasallarin analizleri yapilabilmektedir (Kuzukiran ve Simsek, 2021).

6. Kiitle spektrometrisi (MS), bir numuneyi asir1 1sitan (iyonlastiran) ve ardindan iyonlari kiitle-
yiik oranlara gore ayiran bir tekniktir. Elde edilen kiitle spektrumu ¢iktisi, farkli iyonlarin
kiitlesini ve goreceli miktarlarin1 verir ve bilesigin kimyasal formiiliiniin (ancak kimyasal
yapisinin degil) belirlenmesine olanak tanir. MS hizli ve dogrudur ve kursun ve ¢inko gibi
metalleri tespit etmek i¢in yaygin olarak kullanilir ve ayrica organik molekiilleri tanimlamak
icin kromatografi teknikleriyle birlestirilir. Tandem kiitle spektrometrisi (MS/MS), kimyasal
yapilarin daha gii¢lii bir sekilde agiklanmasina olanak tanir (Gwaltney-Brant, 2016).

7. Kromatografi; ilaclari, pestisitleri ve diger organik toksik maddeleri tespit etmek i¢in yaygin
olarak kullanilir. Kromatografik teknikler, bir karisimdaki kimyasallar1 ayirir, gogunlukla gaz
veya s1v1 hareketli faz kullanir (Peters ve ark., 2017 ). Gaz kromatografileri (GC), ucucu, termal
olarak kararli, nispeten polar olmayan bilesikler icin kullanighdir. GC genellikle alev
iyonizasyonu, alev fotometrisi, elektron yakalama veya azot-fosfor dedektorleri veya kiitle
spektrometreleri (MS) ile birlestirilir. GC teknikleri, organoklor, organofosfat ve bazi karbamat
pestisitleri, metaldehit, striknin, bazi bitki alkaloitleri, baz1 ilaglar ve ¢ok cesitli diger bilesikleri
tespit etmek i¢in kullanmilir (Filigenzi, 2018 ). Yiiksek performansli (HPLC) ve UHPLC dahil
olmak iizere sivi kromatografi teknikleri, termal olarak kararsiz, daha yiliksek molekiiler
agirlikli, daha polar bilesikler i¢in kullanilir. LC, bir ultraviyole (UV) spektrofotometrik veya
floresan dedektoriine veya bir MS'ye birlestirilebilir. Karbamat pestisitler, baz1 ilaglar ve
metabolitleri, mikotoksinler, antikoagiilan rodentisitler, mikrosistinler ve daha bir¢ok bilesik

icin ¢esitli HPLC ve UHPLC yontemleri gelistirilmistir (Romano ve ark., 2020).
2.5. Toksikolojik Sonuc¢larin Yorumlanmasi

Toksikolojik analiz i¢in uygun ornekleri toplamak ve uygun testi(leri) yapmak kadar
onemli olan husus sonuglarin dogru yorumlanmasidir. Zehirlenme vakalarinda bulunan her

sonug zehirlenmeyi gostermeyebilir. Zira, bilindigi gibi organik klorlu bilesikler yag dokuda
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veya agir metaller, basta karaciger olmak {iizere, diger doku ve organlarda fazla miktarda
bulunabilirler; keza, viicutta organik fosforlu bilesik kalintis1 bulunmamasi da zehirlenmenin
bunlardan ileri gelmedigi anlamini tagimaz. Ayrica, varligi ortaya konulan miktar ilk bakista
zehirlenmeye yol acabilecek miktardan ¢ok az gibi goriilebilir; ama, durumun o maddenin BT u
sonucu olabilecegi akilda tutulmalidir. Bu durum da ise o maddenin viicuttaki toksikokinetigi
dikkate alinmalidir. Bu sebeplerle, analiz sonug¢larinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi son
derece onemlidir ve dikkatle yapilmalidir. Ayrica, bir hayvanda bir maddenin toksik dozunu
olusturan sey, bir bagkasinda tamamen zararsiz olabilir. Bu nedenle toksikolojik analizleri dogru

bir sekilde yorumlayabilmek i¢in toksikoloji alaninda ihtisas yapmis olmak gereklidir (Sanli,

2002).

Analiz sonuglarinin yorumlanmasi, bulunan madde miktarinin ortaya konulmasi, bunun
varsa o0 madde i¢in belirlenmis bir tolerans diizeyiyle karsilastirilmasi, etkisiz, akut, subakut ve
kronik zehirlenmeye yol acabilecek veya zehirlenmeye gotiirebilecek boyutta olup-olmamasi
gibi yonlerden degerlendirmeler yapilabilir. Toksikolojik analiz sonug¢larinin yorumlanmasi bir
veteriner toksikolog &nciiliigiinde yapilmalidir. Insan adli toksikolojisinde, dokulardaki bu
bilesiklerin terapotik (eger bir ilagsa), toksik ve oliimciil konsantrasyonlarin1 gosteren ¢ok
cesitli potansiyel toksik maddeler i¢in nomogramlar gelistirilmistir. Ne yazik ki, veteriner
toksikolojisinde benzer verilere erisim genellikle ¢ogu veteriner teshis laboratuvarinin referans
araliklar1 belirledigi hayvanlardaki yaygin toksik maddelerle sinirlidir (agir metaller ve
mineraller, bazi1 kemirgen oOldiiriiciiler, baz1 bitki toksinleri ve baz1 mikotoksinler gibi) ve
referans degerleri gelistirilmemis bu toksik maddeler i¢in yorumlama zor olabilir (Gwaltney-

Brant, 2016).
SONUC

Toplanilan biyolojik 6rneklerdeki ksenobiyotiklerin dogru sekilde degerlendirilebilmesi
adli toksikologlar ile miimkiindiir. Ksenobiyotiklerin toksikokinetik ve dinamik 6zellikleri ve
bunu etkileyebilen faktorler giincel bilgiler 1s1ginda siirekli yenilenmektedir. Ornegin,
bireylerin genotipleri ve metabolik kapasiteleri arasindaki etkilesimi degerlendiren
farmakogenetik ile terapotik/toksik/Oldiiriicii oldugu diisiiniilen konsantrasyonlar yeniden
yorumlanmaktadir. Ayrica konsantrasyonlarin belirlenmesinde kullanilan kromatografi/kiitle
spektrometrindeki gelismelerle, biyolojik sistemlerdeki daha da diisiik diizeyler ve etkileri
iliskilendirilecek ve gelecekteki degerlendirmeleri etkileyecektir. Adli toksikologlarin,

postmortem degisen kimyasal konsantrasyonlarinin, O6liim ile iliskilendirebilmesi i¢in
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patologlarla ortak ¢alismasi ve bilgilerini giincel tutmasi gerekmektedir; ¢linkii istismar edilen
ilag maddelerin ¢esitliligi, tedavide kullanilan maddelerin veya c¢evresel yolla maruz
kalinabilecek maddelerin gesitliligi siirekli olarak artmaktadir. Hazirlanan raporlar mahkemede
delil olarak kullanilmaktadir, dolayisiyla degerlendirme yaparken gosterilecek hassasiyet
adaleti etkileyecektir. Bu nedenle bilgilerin siirekli olarak giincellenmesi ve multidisipliner

caligmaya agik olmak gereklidir.
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INDOMETASIN iLE OLUSAN OKSIDATIF BOBREK HASARINA KARSI
TARANTULA CUBENSIS ALKOLIK EKSTRAKTININ ETKISi
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Ozet

Steroid olmayan anti-inflamatuar ilaglar, analjezik ve anti-inflamatuar 6zellikleri nedeniyle
klinik uygulamada genis bir kullanim alanima sahiptirler. Indometazin, en etkili nonselektif
NSAID'lerden biridir. Ancak, terap6dtik dozlarda bile 6zellikle duyarli hastalarda (6rnegin,
yaslilar ve bobrek yetmezligi olan hastalar) bobrek toksisitesine neden olabilecegi bildirilmistir.
Indometazinin toksik etki mekanizmalar1 arasinda prostaglandin sentezinin inhibisyonu,
hiicresel oksidatif strese yol agan reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) iiretimi, inflamasyon ve
apoptoz yer alir. Bu calismanin amaci, tek doz verilen indometazinin bobrek oksidan ve
antioksidan sistem ftizerindeki etkilerini ve indometazinin bu etkilerine karsi Tarantula
Cubensis alkolik ekstraktinin (TCAE) koruyucu rolii olup olmadiginin belirlenmesidir.
Calismada; sicanlar kontrol grubu, Indometazin grubu (25mg/kg indometazin),
Indometazin+TCAE (25mg/kg indometazin+200 pg/kg TCAE) grubu 6 saat sonra ve 3. giin
uygulamanin sonlandirildig1 6 gruba ayrilmistir (n=7). Ilag uygulamasindan 6 saat sonra ve 3.
giinde bobrek dokulari anestezi altinda alinmistir. Bébrek dokusunda MDA, GSH, SOD, GPx,
CAT, total siilfidril ve AOPP diizeylerinin 6l¢limiinde spektrofotometrik yontem kullanilmaistir.
Calisma sonucunda TCAE’nin 6zellikle 6 saat sonra Indometazinin bobrek dokusunda neden
oldugu oksidan parametrelerin (MDA, total siilfidril, AOPP) seviyelerindeki artis1 6nleyerek
bobrek dokusundaki hasar1 6nledigi ve oksidatif hasara bagl olarak antioksidan parametrelerin
(GSH, SOD, CAT) diizeylerindeki artiglar1 ise oksidatif hasar1 engelledigi i¢in engelledigi tespit
edilmistir. Ancak TCAE, indometazinin neden oldugu GPx diizeyindeki diistsi
engeleyemedigi, bu nedenle TCAE’nin bu enzim {iizerinde etkisi olmadigi belirlenmistir.
Dolayisiyla bu calismada; TCAE’ ’nin indometazinin neden oldugu bobrekteki oksidatif hasara

kars1 bobregi 6nemli 6l¢iide korudugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: indometazin, Tarantula Cubensis alkolik ekstrakti, Bobrek, Oksidan,
Antioksidan.
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EFFECT OF TARANTULA CUBENSIS ALCOHOLIC EXTRACT AGAINST
INDOMETHACIN-INDUCED OXIDATIVE KIDNEY DAMAGE

Abstract

Non-steroidal anti-inflammatory drugs have a wide range of use in clinical practice due to their
analgesic and anti-inflammatory properties. Indomethacin is one of the most effective
nonselective NSAIDs. However, it has been reported that even at therapeutic doses, it can cause
renal toxicity, especially in sensitive patients (e.g., the elderly and patients with renal failure).
The mechanisms of toxic effects of indomethacin include inhibition of prostaglandin synthesis,
production of reactive oxygen species (ROS) leading to cellular oxidative stress, inflammation
and apoptosis. The aim of this study was to determine the effects of a single dose of
indomethacin on renal oxidant and antioxidant systems and whether Tarantula Cubensis
alcoholic extract (TCAE) has a protective role against these effects of indomethacin. In the
study, rats were divided into 6 groups as control group, Indomethacin group (25mg/kg
indomethacin), Indomethacin+TCAE (25mg/kg indomethacin+200 pg/kg TCAE) group, which
were stopped after 6 hours and on the 3rd day of administration (n=7). Kidney tissues were
taken from the rats under anesthesia 6 hours and on the 3rd day after drug administration.
Spectrophotometric method was used to measure MDA, GSH, SOD, GPx, CAT, total
sulfhydryl and AOPP levels in kidney tissue. As a result of the study, it was determined that
TCAE prevented the damage in the kidney tissue by preventing the increase in the levels of
oxidant parameters (MDA, total sulfhydryl, AOPP) caused by Indomethacin, especially after 6
hours, and prevented the increases in the levels of antioxidant parameters (GSH, SOD, CAT)
due to oxidative damage by preventing oxidative damage. However, it was determined that
TCAE could not prevent the decrease in the level of GPx caused by indomethacin, therefore
TCAE had no effect on this enzyme. Therefore, in this study; It was concluded that TCAE
significantly protected the kidney against oxidative damage in the kidney caused by

indomethacin.

Keywords: Indomethacin, Tarantula Cubensis alcoholic extract, Kidney, Oxidant,
Antioxidant.

1. GIRIS

Indometazin, en etkili nonselektif non steroidal antiinflamatuvar ilaglardan (NSAI)

biridir (Wiseman ve ark., 1993). NSAII'lar giiniimiizde analjezik, antipiretik ve anti-inflamatuar
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ajanlar olarak yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Ancak, bu ilaglarin gastrointestinal ve renal
toksisite gibi 6nemli yan etkileri bunlarin kullanimlarini sinirlamaktadir (Gabriel ve ark., 1999;
Epstein, 2002). Indometazinin terapétik dozlarda bile dzellikle duyarli hastalarda (8rnegin,
yaslilar ve bobrek yetmezligi olan hastalar) bobrek toksisitesine neden olabilecegi bildirilmistir
(Kishore ve Ecelbarger, 2013). NSAIil'larin iirettigi olumsuz etkilerin ¢ogunun genellikle
eikozanoid sentezleyen enzim olan siklooksijenazin (COX) inhibisyonuna bagli oldugu
bildirilmistir. Bircok calismada, NSAil'lara bagli bobreklerdeki yan etkilerin COXz'nin
inhibisyonuyla iliskili oldugu gosterilmistir (Catella-Lawson, 1999; Gambaro ve Perazella,
2003). Indometazin, spesifik olmayan bir COX inhibitoriidiir ve hem COX1'i hem de COX_'yi
inhibe eder, ancak COX_'ye olan afinite derecesi COXj'e olandan ¢ok daha azdir (Laneuville
ve ark., 1994; Riendeau ve ark., 1997). Bu nedenle, indometazin tarafindan COXz'nin
inhibisyon derecesi nispeten daha azdir ve bdobrekte goriilen etkilerin yalnizca COX2
inhibisyonundan kaynaklanmasi olast degildir. Dolayisiyla indometazinin bobrekte neden
oldugu toksisiteye baska mekanizmalarin da katkida bulundugu bildirilmistir. Bu mekanizmalar
arasinda en 6nemlisi, ila¢ kaynakli serbest oksijen radikallerinin olusumu ve bunun sonucunda

olusan oksidatif doku hasaridir (Vaananen ve ark., 1991; Basivireddy ve ark., 2003).

Indometazinin bobrekler iizerinde bircok yan etkisi bildirilmistir. Indometazin,
glomeriiler filtrasyon hizin1 ve idrar ¢ikisinin azaltarak bobrek fonksiyonlarinda énemli bir
azalmaya neden olabilmektedir. Ozellikle bobrek perfiizyonu azalmis hastalarda vazodilator
renal prostaglandinlerin {iretimini engelleyerek ve dolasimdaki anjiyotensin ile katekolaminler
tarafindan engellenmemis vazokonstriksiyona izin vererek akut bdbrek yetmezligini
hizlandirabilir. indometazin de dahil olmak iizere tiim NSAII'lar aldosteron seviyesini, sodyum
ile potasyum retansiyonunu ve vazopressin aktivitesini artirmaktadir. Buna bagli olarak yapilan
caligmalarda indometasin uygulamasina bagli olarak sodyum ve su tutulmasi, interstisyel nefrit,
hiperkalemi, hiporeninaemik hipo-aldosteronizm bildirilmistir (Bernard ve ark.,1991; Haupt ve
ark., 1991). Morfolojik ¢alismalarda, indometazinin bobrekte tiibiiler dejenerasyon, sismis
mitokondri, genislemis Golgi kompleksi ve endoplazmik retikulum, interstisyel
nefropati ve akut bobrek yetmezligine yol agan papiller nekrozla iligkili nefritik sendrom dahil
olmak tizere ultrayapisal degisikliklere neden oldugu bildirilmistir (Whelton, 1991; Bennett ve
ark., 1996; Basivireddy ve ark., 2004; Perazella ve ark., 2009). Dogum o&ncesi maternal
indometazin kullaniminin glomeriiler hasar, bobrek yetmezligi ve yenidogan bebekte bobrek

yetmezligi oliimi dahil olmak tizere bobrek fonksiyon bozuklugunun potansiyel bir nedeni
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oldugu bildirilmistir (Gloor, 1993; Van der Heijden ve ark.,1994; Kent ve ark., 2007). Pediatri
alaninda, indometazin en sik prematiire bebeklerde patent duktus arteriyozusun (PDA)
farmakolojik olarak kapanmasini saglamak i¢in kullanilir (Friedman ve ark., 1976). Bu ajanla
tedavi edilen birgok bebekte bobrek fonksiyonunda gegici degisiklikler gozlemlenir (Friedman
ve ark., 1976; Cifuentes ve ark., 1979). Indometazin uygulamasindan sonra gdzlemlenen
degisikliklerin bir kismi ilacin bobrek kan akisi ve/veya glomeriiler filtrasyon iizerindeki
etkilerinden =~ kaynaklanirken,  digerleri  tiibiller =~ fonksiyondaki  degisikliklerden
kaynaklanmaktadir (Mendoza, 1988). Yenidogan kuzuda, indometazin glomeriiler filtrasyon
veya idrar sodyum veya potasyum atilim oranlarini degistirmeden bobrek kan akisinda ve idrar
hacminde azalmaya neden oldugu da bildirilmistir (Winther ve ark., 1980). Ayrica, indometazin
bobrek tarafindan lityum atilimini azaltarak lityum retansiyonuna neden olur. Bu nedenle
indometazin kullananlarda lityum toksisitesi riski yiiksektir. Dolayisiyla, manik-depresif
hastalik i¢in lityum alan bir hasta, artrit i¢in indometasin kullandiktan sonra deliryuma girebilir

(Herschberg ve Sierles, 1983).

Tarantula cubensis oriimceginin zehiri "Pharmacopeia Germanica” kurallarina gore
islenmesi ve alkol ile diliie edilmesiyle elde edilen homeopatik bir ajandir. Tarantula Cubensis
alkolik ekstraktinin (TCAE) veteriner hekimlikte ayak ciiriikleri, lilser, apseler, her tiirlii yangili
ve nekrotik olgularda kan akimmi ve emilimi saglayarak tek dozda c¢ok hizli bir iyilesme
sagladig1 gozlemlenmistir. Bu ekstraktin bilinen etkileri arasinda rejenerasyon, demarkasyon,
rezorbsiyon, antifilojistik etkilerin de bulundugu belirtilmektedir (Kagar ve ark., 2007; Corum
ve ark., 2016). Bobrek toksisite olusturularak yapilan c¢alismalarda TCAE nin koruyucu rolii
oldugu bildirilmistir. Karabacak ve ark. (2015)’nin ratlarda yapmis oldugu bir ¢aligmada
aflatoksin verilen ratlarin bobrek dokusunda MDA seviyesinin yiikseldigi, ancak TCAE
verilmesiyle MDA seviyelerinde azalma oldugu bildirilmistir. Ozbek Sebin (2019)'in yapmis
oldugu bir c¢aligmada renal iskemik perfiizyonunda TCAE’nin etkisi incelenmis ve
histopatolojik olarak iyilesme sagladig: belirlenmistir. Bununla beraber TCAE’nin iskemik
perflizyona bagl oksidatif stresin etkilerini ve inflamasyonu azalttigin1 saptamislardir. Eren ve
ark. (2023) yaptiklar1 ¢alismada gentamisin ile olusturulan nefrotoksisite modelinde gentamisin
grubunda olusan oksidatif strese bagli olarak MDA seviyesinde artis gozlendigi buna ragmen
gentamisin+TCAE grubunda MDA seviyesinin azalarak olusan oksidatif stresi azalttigi, SOD

seviyesinde gentamisin verilen grupta belirgin bir diisiis gozlendigi buna ragmen
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gentamisin+TCE kombinasyonu verilen grupta ise SOD seviyesinin artarak hiicrelerdeki

ROS’larin uzaklastirildigi bildirilmistir.

Bu caligmanin amaci tek doz verilen indometazinin bobrek oksidan ve antioksidan
sistem tizerindeki etkilerini ve indometazinin bu etkilerine kars1 Tarantula Cubensis alkolik

ekstraktinin (TCAE) koruyucu rolii olup olmadiginin belirlenmesidir.
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Kimyasallar
Deneyde kullanilan tiim kimyasallar Sigma-Aldrich’den temin edilmistir.
2.2. Deney Hayvam Materyali

Bu calismada Van Yiiziincii Y1l Universitesi Tip Fakiiltesi Deneysel Arastirmalar
Biriminde yetistirilen 5 aylik 180-230 gr agirliginda, 42 adet Wistar albino tiirii erkek sigan
kullanilmistir. Calisma, Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulu tarafindan 02.05.2019 tarihli,
2019/04 sayili yazi ile izni ile gerceklestirilmistir. Calismaya baslamadan once 2 hafta
sicanlarin ortama adaptasyonu saglanmistir. Sicanlar 12 saat 151k 12 saat karanlikta kalacak

sekilde kafeslerde, 22-25 °C oda sicakliginda tutulmustur.
2.3. Caliyma Gruplarinin Olusturulmasi

Deneye baslamadan once hayvanlarin agirliklart 6l¢iilerek, rastgele grup dagilimlari,
agirliklar birbirine yakin olacak sekilde 6 esit gruba ayrilmistir. Tiim gruplar deneye

baslamadan 6nce 24 saat a¢ birakilmis, ancak su ulagimina sinirlama getirilmemistir.

1- Kontrol Grubu 1: Higbir maddenin verilmeyecegi bu grupta, deney hayvanlari deney
sliresince sadece sican yemi ile beslenmistir. Ayrica oral yolla 1. glin serum fizyolojik (1

ml/giin) uygulanmistir.

2- Kontrol Grubu 2: Bu gruptaki deney hayvanlar1 deney siiresince sadece sican yemi ile

beslenmistir. Ayrica oral yolla 3 giin boyunca serum fizyolojik (1 ml/giin) uygulanmistir.

3- Indometazin grubu 1: Sadece indometazinin verilecegi bu gruba tek doz 25 mg/kg
indometazin (Kapui ve ark., 1993; Borra ve ark., 2011; Minaiyan ve ark., 2018) gavaj yoluyla

uygulanmistir. Indometazin uygulamasindan 6 saat sonra bobrek dokular1 almmustir.

4- Indometazin grubu 2: Bu gruba tek doz 25 mg/kg indometazin gavaj yoluyla uygulanmistir.

Indometazin uygulamasinin 3. giiniinde bobrek dokular1 almmustr.
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5- TCAE + indometazin grubu 1: TCAE’ nin koruyucu etkilerini incelemek iizere bu gruba tek
doz (TCAE haftalik araliklarda tekrarlanabilen bir ila¢ oldugu i¢in bu ¢alismada tek doz
kullanild1) 200 pl/kg canli agirlik/giin (Karabacak ve ark., 2015) TCAE (Theranekron, 1:100 /
D2, Richter Pharma, Austria) subkutan yolla ile 25 mg/kg dozda indometazin gavaj yoluyla

uygulanmustir. Indometazin uygulamasindan 6 saat sonra bobrek dokulari alinmistir.

6- TCAE + indometazin grubu 2: Bu gruba 200 pl/kg canli agirlik/giin TCAE subkutan yolla
ile 25 mg/kg dozda indometazin gavaj yoluyla uygulanmistir. indometazin uygulamasinin 3.

giiniinde bobrek dokular1 alinmistir.

Tiim deney gruplarindaki sicanlara indometazin uygulamasindan 6 saat sonra ve
uygulamanin 3. giiniinde 50 mg/kg ketamin ve 5 mg/kg ksilazin uygulanmis ve anestezi altinda

intrakardiyak yolla kalpten kan alinarak 6tenazi gerceklestirilmistir.
2.4. Bobrek Dokusu Oksidan ve Antioksidan Parametre Analizi
2.4.1. Dokularin homojenizasyonu

Otenazi isleminden sonra 0,5 g bobrek doku 6rnegi tartilarak %10’ luk 150 mM fosfat
tamponla (pH 7.4) yikanmistir. Kurutma isleminin ardindan doku 6rnegi yine fosfat tamponla
(%10) homojenizatorde 2000 devirde ve 1 dk siireyle homojenize edilmistir. Homojenatlar +4
°C’de 12000 rpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra siipernatantlar analiz edilinceye kadar
-80 °C’de bekletilmistir.

2.4.2. Bobrek dokusunun biyokimyasal incelenmesi

Bobrek dokusu homojenatlarindan elde edilen bu siipernatantlarda MDA diizeyi
(Dubovskiy ve ark., 2008), GSH (Beutlar ve ark., 1963), SOD (Sun ve ark., 1988), CAT
(Lartillot ve ark., 1988) ve GSH-Px (Lawrence ve Burk, 1976) enzim aktiviteleri ile AOPP
(Witko-Sarsat ve ark., 1996) ve total siilfidril diizeyi (Ellman, 1959; Hu, 1993) literatiirlere
dayali, uygun metotlar kullanilmak suretiyle tespit edilmistir. Tim oOlgiimler oda sicakliginda,

lic veya dort paralel tekerriir olarak gergeklestirilmistir.
2.4.2.1. Malondialdehit (MDA) analizi:

Malondialdehid 90 °C sicaklikta thiobarbitiiriik asit ile pembe renkli bir kompleks
olusturmakta ve bu kompleks 535 nm’de Olgiilmektedir (Dubovskiy ve ark., 2008). Yontem,
200 pl 6rnek tizerine %20 lik thiokloroasetik asit den 125 pl eklenir, bu karisim 15000 g de 10
dakika santriflij edilir. 300 pl siipernattan alinarak {izerine %0.08 lik tiobarbitiirik asitten 200
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ul eklenerek 100 °C de 60 dakika inkiibe edilir. Numunenin absorbanst 532 nm de
Olciiliir. Sonuglar standart soliisyonla (1,1,3,3-tetramethoxypropane) yapilan Olglimlerden

hazirlanan standart grafige gore “nmol/g” cinsinden belirlenir.
2.4.2.2. Glutatyon (GSH) analizi:

Beutlar ve ark. (1963) tarafindan tanimlanan spektrofotometrik rediikte glutatyon
Olgim yontemine goére, 0.2 ml homojenizat 2 ml distile su ile karistirthir. Elde edilen
hemolizattan 2 ml alip icerisine 50,1 mg glasielmetafosforik asit, 6 mg disodyum EDTA ve 0,9
gr NaCl bulunan 3 ml prespite edici solusyonla karistirilir ve 5 dk oda sicakliginda inkiibasyona
birakildiktan sonra filtre kagidi ile siiziiliir. Filtrattan 0,5 ml alinirak 2 ml disodyumfostat
solusyonu (0,3 M) ile karistirilir ve 412 nm’de reaktif koriine karsi absorbansi dl¢iiliir. Daha
sonra kiivete DTNB soliisyonundan (I mM, % 1°‘lik sodyum sitrat i¢erisinde hazirlanir) 0,25
ml eklenip karistirilir ve tekrar absorbans okunur. Her bir 6rnegin DTNB eklendikten sonra
elde edilen absorbans degerlerinden ilk okunan absorbans degeri ¢ikarilarak elde edilen optik
dansite farki 1627 pmol’liikk rediikte glutatyon standardinin optik dansite farki ile

karsilagtirilarak rediikte glutatyon konsantrasyonlar1 pmol/L olarak hesaplanir.

2.4.2.3. Katalaz (CAT) analizi:

H202’nin 240 nm dalga boyundaki absorbansinin enzim ile etkilesiminden sonra
zamana bagli azalmasi dikkate alinarak enzim aktivitesi belirlenir (Lartillot ve ark., 1988). 20
ul 6rnek tizerine 2.5 ml substrat (10 mM H202 50 mM pH=6.8 fosfat tamponunda hazirlanir)
eklenerek 37 °C’de 2 dakika inkiibe edilir ve tepkimeyi durdurmak i¢in 0.5 ml 1M HCI ¢ozeltisi
eklenerek 240 nm dalga boyunda absorbans (Ar) 6l¢iiliir. K6r i¢in 2.5 ml 50 mM fosfat tamponu
ve 0.5 ml 1 M HCI ¢ozeltisi kullanilir. H2O2 baslangic absorbans (As) degerini saptamak i¢in
2.5 ml substrat ve 0.5 ml 1 M HCl igeren ¢ozeltinin absorbansi 6lgiiliir. Proteinin neden oldugu
absorbans (At) degerini saptamak i¢in 20 pl numune ve 2.5 ml fosfat tamponu ve 0.5 ml 1M
HCI iceren ¢oOzeltinin absorbansi Olgiiliir. Hesaplama; Enzimatik aktiviteden kaynakl

absorbans (A) degisimi,
A= (Ast+At)-Ar,
enzimatik aktivitenin hesaplanmasi formiilii;

Katalaz aktivitesi (U/ml)=A.Vt/e.t.V6
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(Vt: toplam reaksiyon hacmi; V6: 6rnek hacmi (ml); €: H2O2 nun molar ekstinksiyon

katsay1s1 (0.0396 cm?/pumol); t: reaksiyon zamani (dakika).

2.4.2.4. Siiperoksit dismutaz (SOD) analizi:

SOD enzim aktivite tayini, ksantin ve ksantinoksidaz reaksiyonuyla olusan siiperoksit
anyon radikallerinin, nitrobluetetrazolium ile olusturdugu mavi renkli formazan boyasinin 650
nm’deki absorbansinin okunmasi esasina dayanmaktadir (Sun ve ark., 1988). Yontem 2.85 ml
reaktif karigimi (0.3 mM ksantin, 0.6 mM EDTA, 150 ug/L nitrobluetetrazolium, 400 mM
NaxCOs, 1 g/L sigir serumu 50 ml distile suda ¢ozdiiriiliir) 0.5 ml numune ve 50pl
ksantinoksidaz (167 U/L ksantinoksidaz 2M (NH4).SO4’de ¢ozdiiriiliir) ile karistirilir ve oda
sicakliginda 20 dakika inkiibasyona birakilir. Inkiibasyondan sonra 0.1 ml CuCl, eklenerek 560
nm dalga boyunda absorbans Olciiliir. SOD standardi kullanilarak elde edilen standart
grafiginden SOD aktivitesi hesaplanir. SOD aktivitesi U/mg olarak verilir.

2.4.2.5. Glutatyon peroksidaz (GPx) analizi:

Calisma prosediiriine gore (Lawrence ve Burk, 1976) 20 ul hemolizat iizerine 980 pl
reaksiyon karisimi (1 mmol Na;EDTA, 2 mmol rediikte glutatyon, 0,2 mmol NADPH, 4 mmol
sodyum azid, 5000 U glutatyon rediiktaz) eklenir. Karigim 37 °C de 5 dk inkiibe edilir, tizerine
10 mmol H20: (8,8 mmol/l) ekleyerek reaksiyon baslatilir, NADPHtaki azalma 3dk 340 nm

de gozlemlenir ve 30 sn de bir absorbans dl¢tim yapilir.
2.4.2.6. AOPP analizi:

Bu ¢alismada, AOPP 6l¢iimii Witko-Sarsat ve ark.’nin (1996) tanimladigi yonteme gore
yapilmistir. Bu yonteme gore; AOPP olusumu klorine oksidanlarin (kloraminler ve hipokloréz
asit gibi) olusumu ile indiiklenmektedir. Bu sebeple konsantrasyonu da bunlara korele olarak
degisir. AOPP konsantrasyonu 6l¢iimiinde bu iliski nedeni ile Chloramine-T standart olarak

kullanilir.
2.4.2.7. Total Siilfidril analizi:

Orneklerin igerdigi total siilfidril diizeyi Hu ve arkadaslari tarafindan modifiye edilen
Elman metoduna gore dlglilmistiir. Testin ¢alisma prensibine gore serum/plazma 6rneklerin
modifiye reaktifle karistirilarak 412 nm’de spektrofotometrik olarak 6l¢iiliir. Sonuglar mmol/L

olarak ifade edilir (Ellman, 1959; Hu, 1993).
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2.5. istatistiksel Analizler

Uzerinde durulan 6zellikler icin Tanimlayici Istatistikler; Ortalama ve Standart Sapma
olarak ifade edilmistir. Bu 6zellikler bakimindan gruplari karsilagtirmada Kruskal-Wallis testi
kullanilmigtir. Farkli gruplari belirlemede Dunnet ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Grup
icinde, zamanlar1 karsilastirmada ise Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Hesaplamalarda
istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar i¢cin SPSS (ver:21) istatistik

paket programi kullanilmistir.
BULGULAR

Indometazin uygulamasindan 6 saat sonra ve 3. giinde sicanlardan alman bdbrek

dokusunda MDA, GSH, SOD, GPx, CAT, total siilfidril ve AOPP diizeyleri Tablo 1°de

gosterilmistir.
Parametre Grup 1. GUN 3. GUN
Ort. £Std Ort. £Std
Kontrol 0.623 +0.013" 0.639+ 0.034
MDA(nmol/g) | ND 0.683 +£0.057 2 0.680+ 0.032
IND+THN 0.627 % 0.040° 0.643+0.033
Kontrol 1.400+0.558 1.169+0.771
GSH (umol/L) | |ND 1.801£0.650 2.037+0.738
IND+THN 1.746+0.814 1.775+0.730
Kontrol 19.757£1.573° 21.757+ 1.492
SOD (U/mg) | |ND 26.300+ 4.213° 19.217+1.546

IND+THN 22.971 +3.303% 19.743+3.913
Kontrol 485.357+ 91.223% 306.854+228.192
Katalaz (ng/ml) | |ND 596.450+ 41.336° 380.960+121.713
IND+THN 557.621+ 136.8922 351.884+104.405
Kontrol 78.784+ 3.2592 82.356+ 2.0982
GPx (U/ml) IND 66.258 2.325P 66.0604 3.347°
IND+THN 68.654+ 4.367° 68.546+3.797 P
otalsiilfdl Kontrol 0.5970.102 0.526+0.162
(mmol/L) IND 0.618+0.077 0.570£0.086
IND+THN 0.609+0.139 0.514+0.059
AOPP (umol/g) HKontrol 26.445+ 4.061° 22.502+3.760
IND 35.986+ 7.720° 20.493+3.168
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IND+THN 28.789+ 4.033° 19.185+1.725

Indometazin grubuna ait bobrek dokusu MDA seviyesinde kontrol grubuna gore 6 saat
sonra istatistiksel olarak anlamli (p>0.05) ve 3. giinde istatistiksel olarak anlamli olmayan bir
artis, GSH seviyesinde 6 saat sonra ve 3. gilinde ise kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
anlamli olmayan bir artis tespit edilmistir. indometazin grubunda 6 saat sonra bobrek dokusu
SOD ve CAT seviyesi kontrol grubuna gore istatistiksel olarak yiiksek (p>0.05) tespit edildigi
halde 3. giinde kontrol grubu ile istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Indometazin grubunda
6 saat sonra ve 3. giinde bobrek dokusu GPx seviyesi kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
diisiik (p>0.05) tespit edilmistir. indometazin grubunda bobrek dokusu total siilfidril 6 saat
sonra ve 3. giinde istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis tespit edilmistir. Indometazin
grubunda bobrek dokusu AOPP diizeylerinde ise 6 saat sonra kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli (p>0.05) bir artis oldugu halde 3. giinde bir farklilik tespit edilememistir. TCAE
uygulamasi ise indometazinin neden oldugu MDA, GSH, SOD, CAT, total siilfidril ve AOPP

diizeylerindeki artis1 kismen onleyebilmis, ancak GPx seviyesindeki diisiisii engelleyememistir.
TARTISMA ve SONUC

Bir¢ok bobrek hastaliginin patofizyolojisinde kritik bir role sahip olan (Ozbek, 2012).
oksidatif stres, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) zararli etkilerinin hiicrelerdeki antioksidan
savunma mekanizmanin koruyucu etkisine kiyasla daha giiglii oldugu durumda meydana gelen
dengesizligi ifade eder. Bozulan denge sonrasi artis gosteren ROS hiicredeki lipid, protein ve
DNA gibi yapilara hasar verir (Ozcan ve ark., 2015). Bu nedenle, glutatyon (GSH), siiperoksit
dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve Glutatyon peroksidaz (GPx) dahil olmak iizere cesitli
antioksidanlar hiicrelerdeki ROS seviyelerini azaltmaya ¢alisirlar. GSH, GPx gibi enzimler i¢in
elektron saglayan hiicredeki ana protein olmayan antioksidandir. GSH, hiicreleri oksidatif
stresten koruyabilen hiicre ¢cogalmasi ve apoptoz i¢in ¢ok dnemlidir (Bergamini ve ark., 2004;
Fiser ve ark., 2011). SOD, ROS'a kars1 ilk savunma hattidir. Bu enzim siiperoksit anyon
radikalinin (O 2.7) hidrojen peroksit (H20O2)'e dismutasyonunu Kkatalize ederken, bu
reaksiyonda tretilen H 2 O 2, CAT ve GPx varliginda suya geri dondiiriiliir. Ayrica CAT,
peroksidaz reaksiyonunu katalize edebilir. Normal kosullarda, CAT ¢ogu hiicre tipi i¢in biiyiik
bir 6neme sahip degildir, ancak oksidatif stres varliginda en adaptif antioksidan enzimdir ve
oksidatif hasara karsi hiicre savunmasinda 6nemli bir rol oynar (Gonzales ve ark. 1984,

Mates 1999).
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Hiicre ic¢i organellerin zarlarindaki lipitler, serbest radikal hasarina karsi oldukga
hassastir. Serbest radikallerin lipitlerle reaksiyona girmesiyle olusan lipit peroksidasyonu,
oldukga zararli etkilere neden olabilir. Lipit peroksidasyonunun neden oldugu hasar, hiicrenin
islevi i¢in son derece zararhidir (Karabulut ve Giilay, 2016). Malondialdehit (MDA), hiicre
zarinda olusan lipit peroksidasyonunun yol agtig1 hasardir. Bu nedenle MDA, oksidatif hasari

belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilan bir belirtectir (Yuan, 2006).

Yapilan ¢alismalar, indometazine uygulamasina bagli bobrekte serbest radikal kaynakli
degisikliklerin meydana geldigini gostermistir (Hickey ve ark. 2001; Basivireddy ve ark. 2002,
2003, 2004). Basivireddy ve ark. (2003), gece boyunca ag birakilan siganlara gavaj yoluyla 20
mg/kg indometazin uygulamasinin 24 saat sonra bobrek dokusunda MDA diizeylerinin
arttigini, CAT, SOD, glutatyon rediiktaz ve GPx gibi baz1 serbest radikal temizleyici enzimlerin
aktivitelerini ise kontrol grubuna kiyasla azalttigin1 tespit etmislerdir. Siganlara 3 giin boyunca
giinde iki kez sodyum bikarbonat icinde intraperitoneal olarak verilen indometazinin (20
mg/kg) lipit peroksidasyonu artirarak, SOD ile katalaz gibi antioksidan enzimleri baskilayarak
ve oksidatif metabolizmay1 inhibe ederek bobrekte ciddi hasara neden oldugunu bildirilmistir

(Khan ve ark., 2019).

Bu ¢alismada, indometazin uygulamasinda 6 saat sonra ve 3. giinde indometazinin
MDA diizeyinde artisa neden olmustur. Bu durum bobrek oksidatif hasarin gostergesidir. Elde
ettigimiz bu sonug¢ Basivireddy ve ark. (2003), Khan ve ark.’nin (2019) yaptig1 calisma ile
uyumludur. Bu galismada tespit edilen indometazine bagli MDA diizeyindeki artis, TCAE
uygulamasi ile azalmistir. Dolayistyla TCAE, indometazinin neden oldugu hasardan bdbregi
korumustur. indometazin uygulamasi ile ortaya ¢ikan oksidatif hasara bagl olarak bobrek
dokusu GSH seviyesinde artis olmustur. Ancak TCAE uygulamasi 6 saat sonra MDA
diizeyindeki artis1 onledigi icin GSH diizeyindeki artis1 da onleyebilmistir. Indometazin
uygulamasi ile artan lipit peroksidayon sonucu 6 saat sonra bobrek dokusunda SOD enzimi
seviyesinde artis olmus, TCAE uygulamasi lipit peroksidasyonu onledigi icin SOD
seviyesindeki artis1 dnleyebilmistir. indometazin grubunun bobrek dokusunda CAT seviyesini
6 saat sonra istatistiksel olarak 6nemli (p>0.05) ve 3. giinde ise istatistiksel olarak onemli
olmayan bir artig tespit edildigi halde TCAE uygulamas1 oksidatif hasar diizeyindeki etkisi
nedeniyle CAT seviyesindeki artis1 6nleyebilmistir. Doku hasar1 ve travmatik durumlarda asir1
hale gelen H2O2 miktarini azaltmak i¢in CAT enziminin aktivitesinde artis olmasi1 dogaldir. Bu

caligmada indometazinin bobrek dokusunda SOD ve CAT enzimlerinde neden oldugu artis,
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Basivireddy ve ark. (2003), Khan ve ark.’nmin (2019) yaptigi c¢alisma ile sonuglari ile
uyusmamaktadir. Bu ¢alisma ile diger calismalar arasindaki farklilik indometazinin uygulama
dozu ve etki siiresindeki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Bu c¢alismada indometazin
uygulamasi ile GPx diizeyi istatistiksel olarak anlamli bir sekilde diismiis, TCAE uygulamasi
da bu diistisii engelleyememistir. Dolayisiyla TCAE uygulamasinin GPx diizeyi lizerinde bir
etkisi olmamistir. Benzer bulgu daha once yaptigimiz (Mercan yiicel, 2024), indometazinin
karaciger oksidan ve antioksidan sistem iizerindeki etkilerini ve bu etkilere karsi TCAE nin
koruyucu roliinii inceleyen c¢alismanin sonucu ile uyusmaktadir. Ciinki indometazin
uygulamas1 karacigerde de GPx seviyesinin diismesine neden olmus ve TCAE bu diisiisii
engeleyememistir. Indometazin verilen sicanlarin hasarli dokusunda, artan CAT ve SOD
aktivitesine karsilik GPx aktivitesindeki azalmanin, bu enzimler arasindaki H2Oz'ye kars1
rekabetin sonucu oldugu belirtilmistir (Odabasoglu ve Kiifrevioglu, 2001). Siilfidril gruplari,
viicudu oksidatif stresten korumaya ¢alisan dogal antioksidanlardir ve oksidanlarin etkisi ile
kolayca disiilfidlere okside olurlar. Bu yilizden oksidatif stresin énemli bir gostergesidirler
(Kanbagli ve ark., 2000). Total siilfidril diizeyi indometazin uygulamasi ile anlamli olmayan
bir artis gosterdigi halde, TCAE uygulamasi bu artis1 6nleyebilmistir. Dolayistyla kismende
olsa siilfidril gruplar1 yoluyla da TCAE oksidatif hasar1 engelleyebilmistir. Oksidatif stresin
zarar verdigi biyomolekiillerin bir digeri de proteinlerdir. Hiicrelerdeki protein oksidasyonu,
son yillarda 6nem kazanan bir oksidasyon belirteci olan ileri oksitlenmis protein {iriinlerinin
(AOPP) analiziyle belirlenir (Witko-Sarsat ve ark., 1996). indometazin uygulamasi 6 saat sonra
AOPP diizeyinde artisa yol agmis, ancak TCAE uygulamasi bu artis Onleyebilmistir.

Dolayistyla protein oksidasyonu iizerinde de TCAE uygulamasinin koruyucu etkisi olmustur.

Sonug olarak TCAE &zellikle 6 saat sonra indometazinin bdbrek dokusunda neden
oldugu oksidan parametrelerin (MDA, total siilfidril, AOPP) seviyelerindeki artis1 dnleyerek
bobrek dokusundaki hasari Onlemis, Ayrica oksidatif hasara bagli olarak antioksidan
parametrelerin (GSH, SOD, CAT) diizeylerindeki artiglar, TCAE uygulamasi oksidatif hasari
engelledigi i¢in Onlenebilmistir. Ancak TCAE, indometazinin neden oldugu GPx diizeyindeki
distisii  engeleyemedigi, bu nedenle TCAE’nin bu enzim {izerinde etkisi olmadigi
belirlenmistir. Ayrica artan oksidatif hasara bagli olarak diger antioksidan enzimlerin
diizeylerinin artmasina ragmen GPx diizeyinin azalmasi, oksidatif hasar1 dnlemek i¢in bobrek

dokusunda Oncelikle GPx enziminin goérev aldigi ve asir1 kullanimi sonucu seviyesinin
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distiigiinii géstermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada; TCAE’nin indometazinin neden oldugu

bobrekteki oksidatif hasara kars1 bobregi onemli 6l¢iide korudugu sonucuna ulagilmstir.
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OZET

Kedilerde pnémoni siddetli akciger hasarina ve 6liime neden olabilir. Pndmoninin morfolojik
sekilleri bronkopndmoni, piyograniilomatdz, plevrapnémoni, interstisyel, bronkointerstisyel,
graniilomatdz ve aspirasyon pnomonisidir. Kedilerde pndmoniye neden olan etkenler viriis,
bakteri, parazit, mantar ve yabanci cisimlerdir. Baslica viriis etkenleri kedi caliciviriis, kedi
herpesviriis, kedi infeksiyoz peritonitis viriis, bakteri kaynakli etkenler; Escherichia coli,
Bartonella henselae, Mycobacterium spp., Pasteurella spp., Bordetella bronchiseptica,
Chlamydia psittaci, Chlamydia felis, parazit kaynakl etkenler; Toxoplasma gondii, Cytauxzoon
felis, Aelurostrongylus abstrusus, Oslerus rostratus ve mantar kaynakli etkenler; Cryptococcus
spp. ve Pneumocystis carinii’dir. Bu bildiride kedilerde pnomoniler etiyoloji, epidemiyoloji,
patogenez, klinik bulgular, tan1 ve sagaltim yonleriyle ele alindi. Son yillara ait bilimsel
kaynaklar taranip, irdelenerek sagaltimda en ¢ok kullanilan ilaglar ve ilag kombinasyonlarina
yonelik sagaltim segenekleri hakkinda genis sekilde bilgiler verildi. Ayrica klinisyen veteriner
hekimlere uygulama yoniinden kolaylik saglamasi bakimindan, pndmonili kedilere yonelik
bilimsel kaynaklardaki bildirimler genis sekilde aktarilarak farkli sagaltim se¢enekleri hakkinda
bilgiler sunuldu.

Anahtar kelimeler: Kedi, pndmoni, etiyoloji, sagaltim
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ETIOLOGY, CLINICAL FINDINGS, AND MANAGEMENT OF PNEUMONIA IN
CATS

ABSTRACT

In cats, pneumonia can cause severe lung damage and death. Morphological forms of
pneumonia are bronchopneumonia, pyogranulomatous pneumonia, pleuropneumonia,
interstitial, bronchointerstitial, granulomatous and aspiration pneumonia. The causative agents
of pneumonia in cats are viruses, bacteria, parasites, fungi and foreign bodies. Main virus agents
are feline calicivirus, feline herpesvirus, feline infectious peritonitis virus; bacterial agents are
Escherichia coli, Bartonella henselae, Mycobacterium spp., Pasteurella spp., Mycoplasma
felis, Bordetella bronchiseptica, Chlamydia psittaci, Chlamydia felis; parasitic agents are
Toxoplasma gondii, Cytauxzoon felis, Aelurostrongylus abstrusus, Oslerus rostratus, and
fungal agents are Cryptococcus spp. and Pneumocystis carinii. In this report, pneumonias in
cats were evaluated in terms of etiology, epidemiology, pathogenesis, clinical findings,
diagnosis and management. Extensive information about the most commonly used drugs, drug
combinations, and treatment options were provided by reviewing and analyzing scientific
sources from recent years. In addition, for the convenience of clinician veterinarians in terms
of application, information about various treatment options was given by widely discussing the

reports in scientific sources for cats with pneumonia.

Keywords: Feline, pneumonia, etiology, treatment

Giris

Kedilerde pnomoni siddetli akciger hasarina ve oliime neden olabilir. Pndmoninin
morfolojik sekilleri bronkopndmoni, interstisyel, bronkointerstisyel, graniilomat6z, aspirasyon
ve piyograniilomatéz pndmoni ve plevrapndmonidir. Yangisal infiltrasyon noétrofiller ve
makrofajlart icerdigi zaman pndmoni sekli piyograniilomatdz olarak siiflandirilir ve yabanci

cisme bagli hava yolu nekrozu ise aspirasyon pndmonisi olarak siniflandirilir (Slaviero ve ark.,
2021).
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Etiyoloji

Kedilerde pnémoniye neden olan viriis kaynakli etkenler; kedi caliciviriis (Liu ve ark.,
2022), kedi herpesviriis (FeHV) (Monne Rodriguez ve ark., 2017), effiizyonla karakterize
olmayan kedi infeksiy6z peritonitis viriis (FIP) (Ho ve ark., 2019), bakteri kaynakli etkenler;
Streptobacillus felis sp. nov. (Eisenberg ve ark., 2015), Escherichia coli (E. coli) (Kang ve ark.,
2024), Bartonella henselae (B. henselae) (Elsmo ve ark., 2018), Mycobacterium spp. (Dagar ve
ark., 2024), Pasteurella spp. (Johnson, 2020), Mycoplasma spp. (Randolph ve ark., 1993; Foster
ve ark., 2004), Bordetella bronchiseptica (B. bronchiseptica) (Egberink ve ark., 2009),
Chlamydia psittaci (C. psittaci) (Hoover ve ark., 1978), C. felis (Sanderson ve ark., 2021),
parazit kaynakli etkenler; Toxoplasma gondii (T. gondii) (Evans ve ark., 2017), Cytauxzoon
felis (Frontera-Acevedo ve Sakamoto, 2015), Aelurostrongylus abstrusus (A. abstrusus)
(Elsheikha ve ark., 2016), Oslerus rostratus (O. rostratus) (Brianti ve ark., 2014), mantar
kaynakli etkenler; Cryptococcus spp. (Slaviero ve ark., 2021), Pneumocystis carinii (P. carinii)
(Yuezhong ve Baoping, 1996)’dir. Yabanci1 cisim kaynakli pndmoniler (Levy ve ark., 2019) de
bildirilmistir.

Klinik Bulgular

Kedilerde klinik bulgular hastaligin siddetine gore degisir. Hafif hastalikta klinik
bulgular fiziksel muayenede saptanamayabilir. Solunum sekli (solunum sayis1 ve ¢abasinda

artig) tanida erken ipucu saglar (Dear ve ark., 2020).

Kedilerde akciger hastaliklarinda burun akintisi, burundan kanli akinti, horlama,
hapsirma, agizdan solunum, yutma gii¢liigii, solunum sayisinda artma, oksiiriik, ¢abuk yorulma,

zayiflama ve genel durumun kotii olmasini kapsar (Fujiwara-lgarashi ve ark., 2024).

Tam

Trakeal yikama, bronkoskopi, bronkoalveolar yikama, ince igne aspirasyonu ile elde
edilen 6rneklerin analizleri solunum hastaliklarinin tanisinda kullanilmaktadir. Ozellikle

enfeksiyon nedenli hastaliklarda firga 6rnegi, sivi Ornegi, ince igne aspiratt ya da biyopsi
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orneginin sitolojik ve mikrobiyolojik analizleri gereklidir. Bununla birlikte kedilerde

bronkoalveolar yikama komplikasyonlara neden olabilir (Johnson ve Drazenovich, 2007).

Sagaltim

Viriis hastaliklarinin sagaltiminda genel destekleyici 6nlemlerden deri alt1 ya da ven i¢i
stvi sagaltimi, hava yolunun nemlendirilmesi, oksijen destegi, sekonder bakteriyel etkenlere
yonelik olarak genis spektrumlu antibiyotikler uygulanir. Bu tiir pndmonilerde Mycoplasma
spp. siklikla bulundugu i¢in doksisiklin ya da azitromisin tercihi uygun olacaktir (Johnson,
2020). Bordetella bronchiseptica sagaltiminda doksisiklin tercih edilecek bir antibiyotiktir
(Coutts ve ark., 1996).

Bakteriyel pnomonilerin sagaltiminda mikrobiyolojik kiiltiir sonuglar1 beklenirken
antibiyotik kullanilmasinin baglatilmasi gerekir. Florokinolon ve penisilin tlirevi sagaltimin

baslangicinda en ¢ok tercih edilen ilaglardir.

N-asetil sistein gibi agizdan kullanilan mukolitik ilaglar solunum sekresyonlarinin
atilmas1 i¢in yararlidir. Ancak bu ilacin solunum yoluyla uygulanmasi bronglarin daralmasina

ve epitel toksisitesine neden olur (Dear, 2020).

Tablo 1. Kedilerde bakteriyel solunum sistemi enfeksiyonlarinda oncelikli olarak tercih

edilecek antimikrobiyal ilaglar (Lappin ve ark., 2017).

Enfeksiyon Ik sirada tercih edilecek ilaclar

Bakteriyel bronsitis, hafif pnomoni (kedi) Doksisiklin agizdan.

Klinik yanitlar ve kiiltiir ve antimikrobiyal
duyarlilik testine gore gerekirse degisiklikler

esas alinir.

Sistemik hastalik bulgusu olmayan 6rnegin | Doksisiklin agizdan.

yluiksek ates, halsizlik, dehidrasyon bulgulari
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olmayan diger hayvanlarla yogun temasi Klinik yanitlar ve kiiltiir ve antimikrobiyal
olan hayvanlarda pnémoni duyarlilik testine gore gerekirse degisiklikler

esas alinir.

Sepsis bulgusu olan ya da olmayanlarda [k énce bir florokinolon ve bir penisilin ya

pnomoni da klindamisin parenteral uygulanir.

Takiben klinik yanitlar ve kiiltiir ve
antimikrobiyal duyarlilik testine gore
agizdan ilag uygulama secgenekleri esas

alinir.

Sistemik sepsis bulgusu olmayan aspirasyon | Ampisilin

pnémonisi -
Ampisilin-sulbaktam

Sefazolin
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ABSTRACT

The increase of conscious consumers due to the increasing population in recent years has an
important place in terms of continuous development, change and continuity of regulations in
the food industry. Conscious consumers want the labels of food products to be clean, and to
include features such as the content of the food and the conditions under which it is produced.
Priorities such as taste, consistency, colour, odour, texture and shelf life, which were desired
by consumers in previous years, are now being replaced by the clean label concept. From the
consumer's perspective, clean label foods are perceived as healthy foods. The concept of clean
label can be defined as the production of food without the use of any chemicals, with minimal
processing and packaging, and the simple and transparent indication of food content on the food
label. The label is perceived as clean if the food product does not contain E-code additives such
as flavourings, preservatives, is minimally processed, organic and produced without genetically
modified organisms. The increasing demand of consumers for clean label and clean food has
increased the tendency for food products to be produced without the use of artificial ingredients
and with more natural methods in the food industry. The aim of this study is to evaluate the
concept of clean label, which has become very popular in recent years, and to give information
about the concept of clean label in the food industry.

Keywords: Clean label, food labels, food industry, healthy food
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1. INTRODUCTION

In recent years, especially in industrialized countries, there has been an increase in the number
of consumers who pay attention to information about the content and production methods of
the food products they purchase (Asioli et al., 2017). Expressions such as “preservative-free”,
“trans-fat-free”, “organic”, “natural”, “free-range chicken”, “fat-free”, “lactose-free”, “gluten-
free” and “GMO-free” on food labels are parameters that positively affect consumers’
purchasing decisions (Cao and Miao, 2022). In addition, consumers perceive some production
methods, such as organic farming, as “natural”, while they perceive some food ingredients,

such as food additives, as “unhealthy” (Asioli et al., 2017).

Consumers’ health awareness affects their thoughts on food consumption and their decisions
during purchasing. Studies show that consumers who pay attention to their health and,
accordingly, their nutrition tend to read food labels more carefully when purchasing food
products (Cavaliere et al., 2017; Chang and Chen, 2022; Crivei et al., 2023). In addition, due
to the increase in obesity and the emergence of global epidemics such as Covid-19, there are
changes in consumers' eating habits. Consumers prefer products that are healthier, free of
artificial ingredients, have natural ingredients, and comply with the concept of safe food (Cao
and Miao, 2022).

Food labels, which are an effective communication tool to inform consumers and help them
make decisions during purchasing, are especially important for food manufacturers in terms of
communication with consumers (Grunert, 2005; Asioli et al., 2017). Food labels are defined by
Food and Agriculture Organization (2007) and Turkish Food Codex (2017) as “any sign, brand,
stamp, picture or other identifying element written, printed, stencilled, marked, embossed, cold-
pressed, pasted or attached on a food package or container”. Food labelling is defined as “any
writing, information, trademark, pictorial element or sign related to food on any packaging,
document, notification or label accompanying or referring to food”. Food labels provide
information about food products and consumers can be directly informed with this way (Food
and Agriculture Organization, 2016).

The concept of clean label is used in the food industry to indicate whether any additives have
been added to a food or whether the food has been produced with more natural production
methods (Asioli et al., 2017). Consumers who are particularly concerned about their health tend
to prefer food products with more informative labels when purchasing food products (Inguglia
et al., 2023). For this purpose, the clean label food philosophy can meet the demands and needs
of consumers (Cao and Miao, 2022).
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Clean label trends have gained popularity with the increasing demand of consumers for natural,
reliable and healthier food products (Crivei et al., 2023). The word “clean” in the concept of
clean label can vary from person to person and from institution to institution. Therefore, it is
difficult to define this concept in a clear and common language (Inguglia et al., 2023). Clean
label food products can be defined as foods and beverages produced with natural and known
ingredients, free from artificial ingredients such as additives (Crivei et al., 2023).

Consumer demand for clean label foods has been increasing recently. In this study, "clean label"
trends, which have an important place in food labelling, and their applications in the food
industry were examined and the concept of clean label as perceived by consumers was
discussed. In addition, it was aimed to provide information about the importance of clean label
trends in terms of food safety.

2. CLEAN LABEL

Today, conscious consumers expect the foods they consume to be healthier and more nutritious.
For this purpose, consumers are becoming aware of the importance of reading food product
labels and are taking care to read the information on product labels more carefully (Slavin,
2004; Eksi and Yilmaz, 2019). Studies show that most consumers complain about the
information on food product labels being written in incomprehensible language and having
complicated ingredient lists. For these reasons, the ‘“clean label” application is frequently
preferred, especially in the food sector (Eksi, 2017).

The concept of clean label first emerged in the 1980s when E-coded content on food labels was
perceived as negative by consumers in terms of health (Joppen, 2016). This concept gained
popularity in the United States (US) and Europe about 15 years ago (Eksi and Yilmaz, 2019).
In recent years, the demand for clean label food products has increased due to changes in
consumption habits and consumers' desire for a healthier life (Vargas and Simsek, 2021).

There is no standard and official definition of the concept of “clean label” (Vargas and Simsek,
2021). Food manufacturers generally use this concept for food products that contain a small
number of ingredients that consumers are aware of (Delgado-Pando et al., 2021). Clean label
food products are defined by Aschemann-Witzel and Peschel (2019) as “organic, minimally
processed, natural, and free of ingredients perceived negatively by consumers”. Products
produced without the use of any chemicals harmful to health and whose food content is reported
simply and transparently on the labels of minimally processed foods are called clean label foods
(Asioli et al., 2017). Transparency, simplicity, and natural ingredients are the most important
parameters in clean labelling (Wang and Adhikari, 2017).
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In the studies conducted, it is seen that what is exactly meant by the concept of clean label is
not clearly understood (Asioli et al., 2017). When the relevant literature is examined, it is
concluded that the features of “food ingredients recognizable by consumers” and “simple, short
and clear ingredient lists” must definitely be present in a clean label (Melissa, 2017). According
to the Institute of Food Technologies, clean label foods are defined as products that are easily
identifiable and contain few ingredients, and do not contain chemical substances that consumers
may perceive as unhealthy, negative and unusual (Asioli et al., 2017; Inguglia et al., 2023). The
concept of clean label can be briefly explained with three important principles: Foods should
not contain additives, should consist of ingredient lists written in easy-to-understand simple
language and should have undergone the least refined process (Ozcil, 2017). Although the
concept in question is clean label, it is meant that the food product in the package is clean. The
content of the product is written on the label on the package in a transparent and understandable
way. For this purpose, for a clean label, the food must first be clean (Eksi and Yilmaz, 2019).

In Europe 78% of shoppers see the content of food as a very important parameter. When
purchasing food products, consumers prefer food products with natural content instead of foods
containing chemical additives that they think will negatively affect their health. Although
additives used within certain limits today do not pose a health risk, consumers want well-known
names to be used in food ingredient lists (Vargas and Simsek, 2021). A study conducted in the
US found that the ingredient perceived as natural by consumers varies depending on its name.
When asked whether a food product with added salt was natural, 65.6% of consumers evaluated
it as natural. This rate dropped to 32% when the name of the added ingredient was changed to
sodium chloride (Lusk, 2013; Delgado-Pando et al., 2021).

A worldwide consumer survey conducted in 2015 asked consumers what they understood by
the concept of clean label. As a result of the study, 34% of consumers could not define this
concept and admitted that they did not know what it meant. Only 11% defined this concept as
"labels with simple and short ingredient lists" (Schroeder, 2016; Cassiday, 2017). Especially
among consumers in the US and Canada, there has been an increase in demand for labelled
foods (Anonymous, 2020). Recent research shows that consumers looking to purchase clean
label foods prefer minimally processed foods with known ingredients and short ingredient lists
(Cargill, 2017; Ingredion, 2014; Maruyama et al., 2021).

The weakest aspect of clean label trends is the lack of a legal definition and criteria (Eksi and
Yilmaz, 2019). It is estimated that the global clean label product market will be worth $51.14
billion by the end of 2024 (Inguglia et al., 2023). Since this value is quite high, it is important
to first understand what is expected from this concept and to use the clean label concept
correctly.
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3. USE OF CLEAN LABEL TRENDS IN THE FOOD INDUSTRY

In recent years, clean label trends have become quite popular in the food industry (Cassiday,
2017). With the increasing demand for clean label food products, the food industry has begun
to produce food products that are perceived as cleaner by consumers (Katz and Williams, 2011,
Asioli et al., 2017). Consumers' demands for food products are constantly changing and
evolving depending on the consumption habits of the period. The perceived negative health
effects of artificial ingredients such as food additives are increasing the demand for sustainable,
more natural and less processed foods (Inguglia et al., 2023).

In clean label food production, it is important for food manufacturers to understand consumers'
perceptions and acceptance of ingredients on food ingredient lists and to produce foods that
meet their expectations (Maruyama et al., 2021). In the food industry, clean label foods are
produced by removing, minimizing or replacing negatively perceived artificial ingredients in
the ingredient list of foods with natural ingredients (Roobab et al., 2021; Inguglia et al., 2023).
Food manufacturers face many challenges when meeting demands and desires of consumers.
Adding or removing ingredients such as additives found in food products positively or
negatively affects parameters such as taste, smell, texture and appearance that determine the
quality of foods. By changing or removing ingredients from the ingredient lists, the properties
of food products change and often cause undesirable negative effects on their quality (Inguglia
et al., 2023).

In the food industry, many manufacturers frequently reformulate their products in order to
produce foods that comply with the clean label concept. For this purpose, it is known that it is
quite difficult to find and use natural ingredients that do not affect the sensory properties,
quality and shelf life of foods instead of artificial ingredients used in foods and at the same time
comply with the legislation (Cassiday, 2017). In addition, food manufacturers experience
various difficulties related to the cost of clean label food products, research and development
studies and marketing expenses (Crivei et al., 2023). Although consumers want to buy these
products with the idea that clean label foods are healthier, foods should maintain their freshness,
taste, consistency, texture and quality (Sargent, 2020; Vargas and Simsek, 2021). Studies have
shown that removing the negatively perceived content from the formulation of foods is not
enough, instead a new and natural content should be added (Eksi and Yilmaz, 2019). For
example; apple juice concentrate can be used instead of malic acid used as an acidifier in food
products, rosemary or tea extract can be used instead of butylated hydroxyanisole and butylated
hydroxytoluene used as antioxidants, and rice flour can be used instead of modified starch.
However, it should not be forgotten that these natural ingredients, which are considered
alternatives to artificial ingredients, should be used especially without affecting the quality of
the food (Cassiday, 2017).
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In response to the increasing demand of consumers for clean label trends, Heinz brand, which
produces various sauces, changed its ketchup formulation by removing high fructose corn syrup
from its ketchup formulations in 2010 (Asioli et al., 2017). In addition, Hershey brand, which
produces chocolate, announced in 2015 that it would use non-GMO sugar instead of GMO
sugar in its chocolate formulations. At the same time, the name of the ingredient “sodium
bicarbonate” on the labels was changed to “baking powder” in order to be better understood by
consumers. Another clean label move by the Hershey brand was to increase the amount of cocoa
butter instead of polyglycerol polycrinoleate, which is used as an emulsifier in chocolates. They
replaced the artificial vanillin they used in their products with a natural flavour that they found
after many years of research and produced a food that complied with the clean label trend. In
this process, it was seen that the research and development activities took a long time and the
product cost also increased. Another brand that emphasizes clean label is Nestle. Nestle aims
to clean its labels by shortening the ingredient lists on its products and by including ingredients
that consumers can trust and find in their homes (Cassiday, 2017).

In the study conducted by Garvey et al. (2020), the sensory quality of sponge cakes produced
by reducing the sucrose component using clean label ingredients and the effect of adding these
ingredients on the volatile aroma profile were investigated. In the study, 5 different sponge
cakes were produced, including a control sample containing 100% sucrose, a sample with a
70% reduced sucrose content, apple pomace powder, whey permeate powder and samples using
oligo-fructose instead of sucrose. As a result of the sensory evaluation, it was seen that the cake
reformulated with the oligo-fructose component provided the closest results to the control
sample. In particular, the cake containing apple pomace powder received the lowest score in
terms of all sensory properties. According to the aroma profile results, when the control and
other cakes were compared, it was seen that there was a decrease in aroma active compounds
known to affect sensory perception. As a result of the study, aromatic compounds thought to
cause a decrease in the sensory properties of other sponge cakes compared to the control were
identified. This study shows how clean label ingredients can be used to make other sponge cake
samples more similar to the control sample in terms of aromatic profile and to improve flavour
profiles.

Maruyama et al. (2021) conducted an online survey on yogurt consumers about 20 different
ingredients added to yogurt in order to measure the perceived naturalness of ingredients added
to foods by consumers and to investigate the factors affecting their acceptability. As a result of
the study, it was observed that consumers classified additives such as colorants and thickeners
as less natural. Therefore, it was concluded that food manufacturers should pay attention to
additives such as colorants, thickeners, and stabilizers when producing clean label foods. In
addition, it was observed that some ingredients were acceptable to consumers when the source
of the ingredients in yogurt was known. According to this result, it is thought that it would be
good for food manufacturers to add source information of the ingredients to the labels of foods.

CONFERENCE BOCOK Academy Global Publishing House — New York || 62




CONFERER,
\S
e iy ¢

',

MCADE

My s

8
auiyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - Izmir
ke rongre-ars ISBN. : 978-625-6283-72-5

3.1. The Relationship Between Clean Label and Safe Food

In recent years, interest in food safety has increased due to the increased awareness of
consumers due to their association of food products with health concerns. The increasing
awareness of consumers and the change in their preferences have led to an effort to avoid
ingredients such as food additives in the food industry (Storm, 2015; Crivei et al., 2023). Food
additives are among the ingredients considered potentially dangerous by consumers. However,
the important thing is not whether the content is natural or artificial, but the application of a
harmless dose. Each ingredient is considered safe when used within certain limits in accordance
with food legislation (Eksi and Yilmaz, 2019).

Studies show that negative perceptions are formed in consumers when E-coded ingredients are
seen on food labels. The E code is given to food additives by the European Food Safety
Authority as a result of toxicological studies, especially in order to avoid any confusion. While
giving this code, the harmless dose and safe usage conditions of the relevant food additive are
also determined. The negative perception towards E-coded ingredients, which is known as the
reason for the start of the clean label movement, continues today. Although the E-coded
ingredients used in food products are perceived as unhealthy by consumers, it is known that the
foods produced are safe when used in the permitted dose. However, most consumers do not
have sufficient information on this subject (Eksi and Yilmaz, 2019).

One of the biggest challenges in the food industry is to ensure that foods are safe and stable
throughout their intended shelf life. For example, there are many food additives that prevent or
reduce mold growth in bread, microbial spoilage in meat products, and off-flavours in cheeses.
Using ingredients with such functions does not meet the expected clean label demands of
consumers. To this end, reformulating foods without using the above-mentioned food additives
can compromise food safety and quality by changing important parameters such as water
activity, salt content, and pH (Nachay, 2017). For example, developing clean label food
products is not easy since many additives such as nitrites and phosphates are used in the meat
and meat products sector. Nitrites are used in meat products for their antioxidant and
antimicrobial functions, while phosphates are used to properly improve texture and sensory
properties. These additives used in meat products are important in terms of product safety and
shelf life. Consumers may perceive these ingredients as unhealthy or unnecessary due to their
chemical and E-coded names. However, food additives used within certain limits are considered
safe in terms of food safety. In a study, it was determined that alternatives could be used instead
of some food additives (colorants, stabilizers, etc.) in meat products, while it was concluded
that not using some food additives poses a risk in terms of food safety (Delgado-Pando et al.,
2021).
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Apart from consumers' health concerns, another reason for the increase in demand for food
safety is global epidemics. With the Covid-19 outbreak that emerged in 2019, consumers'
interest in health and safety has increased. Consumers have examined the ingredient lists on
food labels more carefully, which has increased the demand for healthier and safer foods
(Herrero et al., 2023). With this outbreak, consumers have focused especially on food safety
and have preferred clean-labelled food products for this purpose (Crivei et al., 2023).

4. CONCLUSION

This study examines the “clean label” trends that have become quite popular in recent years,
their applications in the food sector, and consumers’ expectations from the concept of clean
label. In addition, consumers’ demand for safe food is increasing every year. The study also
aims to provide information about the importance of clean label trends in terms of food safety.

Clean label trends in the food sector aim to eliminate artificial ingredients that are perceived as
negative and unhealthy, use less, or replace them with natural ingredients. Considering the
increasing demand of consumers for natural, simpler, safer, minimally processed foods, it is
seen that the future of clean label food products is bright.

It is concluded that consumers and food producers are confused about the concept of “clean
label™. It is seen that what is exactly meant by clean label food products varies from person to
person and from sector to sector. Consumers have a very important role in the food sector,
especially in terms of the development of clean label products. For this reason, it is thought that
the concept of “clean label” should be legally defined by official institutions and that the
confusion can be eliminated by informing consumers and producers on this issue.
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ABSTRACT

In the 1970s, the customer profile that bought every product without searching and ignored
their personal preferences was replaced by a customer profile that knew what they wanted,
could freely choose the product they wanted. The new customer profile search and prefer
products that could meet their needs in terms of price, design and function. Accordingly, as a
result of globalisation and increased competition, a consumer-oriented production approach has
been adopted. At this point, Kansei Engineering technology enables consumer-oriented
production by using the expectations and emotions of the individual for the new product. Kansei
Engineering can be defined as a technology that addresses consumer emotions and desires as
the focus point in the design of a new product while developing a new product. Kansei
Engineering was first mentioned in an article published by Japanese scientist Mitsuo
Nagamachi in 1995. Kansei Engineering is used in many industries, especially in the food
industry, automotive, construction, furniture, textile and electronic goods industry. Today, as a
result of the development of the food industry and the increase in product diversity, it has
become important to produce products more consumer-oriented, taking into account the
preferences and wishes of the consumer. In the food industry, Kansei Engineering is generally
used in packaging and logo designs, in analysing how the sensory properties of food products
are perceived by the consumer, and in developing the Kansei method for these products.
Originating in Japan, Kansei Engineering is a promising concept that should be followed and
developed for the food industry. In this study, it is aimed to investigate Kansei Engineering and
to give information about the use of Kansei Engineering in the food industry.

Keywords: Kansei Engineering, food industry, consumer-oriented design
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1. INTRODUCTION

Kansei Engineering (KE) was suggested by Mitsuo Nagamachi as a consumer-focused method
to produce new products. This method is defined as the technology of transforming the feelings
and images of consumers towards a product into design elements (Nagamachi, 1995). The basis
of KE is the Japanese word Kansei. The word Kansei can be defined in Japanese as the
perception, feeling and thinking of the good aspects of an object by the sense organs (Figlali et
al., 2002; Fatchurrohman et al., 2022).

In the 1970s, producers designed their products in their own concepts, and consumers had to
purchase these products by ignoring their personal preferences due to limited product variety.
With the beginning of the industrial age, the new product development system changed from
the product-output concept to the market entry concept. Consumers expect the products they
will buy to be suitable for their own feelings and desires in terms of functionality, design, and
price. While the product-output strategy means that the manufacturer produces in their own
design strategy, independent of consumer request and preferences, the internal marketing
strategy means that producing according to the consumer's desires and preferences. Since
today's consumers are selective in terms of demand and preference in product selection,
producers are now forced to prefer consumer-oriented production strategies and attitudes. KE
technology allows the use of a person's expectations and emotions in a new product in this
respect (Figlal et al., 2002; Schiitte and Marco-Almagro, 2022; Sari et al., 2023).

KE was first mentioned by Professor Mitsuo Nagamachi in a conference hall in Japan in the
early 1990s (Kun-Pyo, 2001). The first article on this subject, which caught the attention of the
audience at the conference, was published by Professor Mitsuo Nagamachi in 1995. Kansei
technology reached its current level when Nagamachi founded the Japanese Kansei
Engineering Association in 1998 (Wu and Chen, 2022).

Kansei Engineering is defined as “the transformation of consumer feeling, that is, Kansei
technology, into design elements” (Figure 1). The aim of this system is to produce a new
product depending on the feelings and requests of the consumer (Nagamachi, 1996).

Kansei or . Lo )
Psychological E> Kagse{ Eng:géesrmg E> Proo:uct def[5|gn
feeling ystem (KES) elements

Figure 1. Kansei Engineering System process diagram (Nagamachi, 1996)
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In the use of KE in an example product design method, at the first point, Kansei records are
collected using psychological measurements from customers in a specific product area. At the
second point, Kansei records are analysed by conducting a survey or experiment to clarify the
Kansei structure. At the third point, the analysed records are decoded, and the records are
transferred to the brand-new product area. Finally, at the fourth point, a brand-new Kansei
product is designed (Nagamachi, 2016; Fatchurrohman et al., 2022).

The Kansei Engineering System (KES) was used in landscaping and environmental
arrangements made by the government in Japan, where it originated (Nagamachi, 1997), and
later its use became widespread in many sectors including automotive, electrical appliances,
construction machinery, office machinery, cosmetics, home construction and food. It has
especially helped in the design phase of automobiles, clothing and various technological
products. KE is used in the food industry in packaging and logo design, in examining how the
taste, flavor and appearance of food products are perceived by the consumer and in developing
the Kansei method for these products. In this study, KE and its applications in the food industry
are examined and the methods of using KE in research on different foods and food packaging
designs, the Food Kansei Model and the results obtained are included.

2. KANSEI ENGINEERING PROCESSES

KE, which aims to apply the customer's feelings and requests to the product function and design,
is divided into three categories: Type 1, 2 and 3. KE Type 1 is used in a category classification
for design elements in the new product, Type 2 is used in current computer technologies such
as Neural Network Model, Genetic Algorithm and Expert System, and Type 3 is used as a
mathematical structure (Nagamachi, 1995).

The 1st type of KE, which has the most widespread use, is briefly known as category
classification. It is especially preferred in the automotive industry. When designing a product,
the concept known as level 0 is first determined, which provides information about what the
consumer expects from the product to be designed. Later, more descriptive and meaningful sub-
concepts are reached. This process continues with many levels of determination until design
details are obtained. The results obtained are converted into the terms of the field studied and a
design with the desired concept is created (Nagamachi, 1995).

The second type, known as computer-aided KE, is also known as KES. Using expert systems,
consumers' emotions are transformed into design details. There are four databases (Figure 2) in
the structure of the KES: Kansei word database, knowledge base, design-color database and
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image database (Nagamachi, 1995). With these created databases, the process of transforming
consumer requests into product design is carried out. It is mostly used in subjects such as
clothing, shoes, daily objects, architectural space, work equipment, household appliances and
computer interface design (Figlal et al., 2002; Schiitte, 2002; Purwaningsih et al., 2020).

T
o
Kansei
word Image
database database
A
h 4
Kansei . .
word Inference engine Graphic
process Working memory display
System controller
Client interface
A J
Input of Output of
Kansei arauhios
words

Figure 2. Working structure of Kansei Engineering System (Nagamachi, 1996)

In Type 3 KE, a mathematical model is created instead of a rule base to obtain ergonomic output
from Kansei words. The mathematical model created by this procedure means a type of
inference logic that plays a role similar to the rule base (Nagamachi, 1995; Figlali et al., 2002).

3. USE OF KE IN THE FOOD INDUSTRY

In recent years, as a result of the globalizing world and intense competition conditions,
innovations are being made in many sectors, especially in the food sector, to meet customer
needs with the development of technology. KE, which is frequently used in customer-oriented
product development, is preferred in many sectors such as food, automotive, construction, and
textile. KE is used especially in packaging design in the food sector. Apart from this, it is also
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used in logo design and the development of sensory properties of various foods (Fithri et al.,
2022; Fatchurrohman et al., 2022; Fajri and Faujiyah, 2024).

The visuality of foods is one of the important parameters that affect consumers' desire and
decision to purchase a product. Features such as packaging, shape, taste and aroma affect the
consumer's thoughts and interfere with the desire to prefer positively or negatively. Packaging,
which has a very important place in consumers' purchasing decisions, is used to protect food
products against possible environmental, microbiological and physical damage. In addition,
packaging design includes visual elements, information about the product and functional
features. As result of the packaging being designed to attracts the consumer's attention,
consumers can purchase a product just by looking at its packaging. Attractive packaging creates
impulsive purchasing, which is the tendency of consumers to buy suddenly and spontaneously
as a reflex (Cahyorini and Rusfian, 2011; Fithri et al., 2022).

In the study conducted by Barnes et al. (2008), a KE-based packaging design toolkit was
developed that translates consumer perception into design features. Since the original KE
derived by Nagamachi (2002) was insufficient in terms of understanding brand requirements,
the scope of the toolkit was expanded to include the brand and psychology and marketing fields.
The study explained the application of the developed toolkit to live projects and included case
studies to support the derived KE approach. It was stated that the techniques presented in the
toolkit were a simplified version of the real situation and that many more variables than were
tested affected the consumer's purchase decision. It was reported that the insights obtained by
the toolkit still need to be tested more extensively.

Fithri et al. (2022) aimed to design a packaging for Sala lauak, one of the traditional products
of Pariaman city in West Sumatra, to be sold frozen. Sala lauak is defined as a thumb-sized
plate made by crushing fish paste with flour and collecting it. The packaging of Sala lauak,
which is planned to be sold frozen, is important because consumers who do not know the
product will decide whether to buy it or not based on its visuality. For this purpose, it was
planned to design frozen Sala lauak packaging using the KE method. As the first step in frozen
Sala lauak packaging design using the KE method, after selecting the area and target group,
Kansei words were determined to expand the semantic field. The questionnaire form prepared
for the purpose of determining Kansei words was applied to 97 tourist groups in Pariaman city
and 19 Kansei words obtained by simplifying 198 Kansei words were examined. After the
synthesis and verification processes of the data, two design alternatives were obtained. After
these designs were evaluated according to four criteria selected by 30 consumers, the obtained
data were processed using the Analytical Hierarchy Process method. In the design evaluation
results, a value of 0.445 was found for the quality packaging criterion, 0.462 for the attractive
packaging criterion, 0.451 for reliability, and 0.423 for the informative packaging criterion, and
it was seen that the second alternative design stood out compared to the first alternative. The
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flat-bottomed red design, which includes product information and packaging features, was
determined as a packaging that received a positive emotional response from consumers and
could be purchased especially as a tourist souvenir.

In the research conducted by Wu and Chen (2022), it was determined that the attractiveness of
food photos played a decisive role in advertising and marketing due to the increase in food
shopping done over the internet. For this purpose, Taiwanese mango ice was examined in
different designs in order to prove the usability of KE in discovering the attractiveness of food
design, to investigate the perceptual reasons why consumers are interested in existing mango
ice cream products, their attractive design features, and to determine the relationship between
the two. In the study, the attractive factors of food design were determined using the Evaluation
Grid Method (EGM), an important research method of Miryoku Engineering, and interviews
were conducted with participants about perception factors. Quantification Theory Type 1 (QT1)
was used to determine the weight of each design feature affecting the attractiveness of food. As
a result of the EGM, three Kansei factors and 16 concrete design elements were obtained and
the weights of food design elements affecting attractiveness were found with QT1. It was stated
that the regression model results obtained could explain the relationship between the design
elements of food photographs and consumer perception. At the same time, the study proved
that it is reasonable to use KE in exploring the attractiveness of food design. It was reported
that the study could have reference value for future studies in terms of consumer grouping and
market segmentation.

In the study conducted by Fajri and Faujiyah (2024), it was determined that the photographs on
the food menu have an important place in purchasing as a result of the Covid-19 outbreak in
Indonesia causing changes in the shopping style of the society and the increase in online
shopping. In this study, a new product called Yotta Snack, a small food business, was examined.
Using the KE approach, the factors that attract consumers' attention in product photos in online
shopping applications during purchase were determined. In the study in which 100 participants
between the ages of 18-36 participated, 24 Kansei words were obtained. As a result of the
analysis, six pairs of Kansei words were selected. It was found that the highest scores were
aesthetic-unaesthetic, monotonous-creative and messy-organized. It was concluded that all
selected Kansei words can be used as references in the design of photos of the Yotta Snack
product.

4. FOOD KANSEI MODEL

The success of the KES developed by Mitsuo Nagamachi in product development in the food
industry has led to the development of a method known as Food Kansei Engineering or the
Food Kansei Model (Purwaningsih et al., 2020). In the food industry, the KES has generally
been applied to durable products. In fast-moving consumer goods, this system has only been
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used in packaging design. In 1994, Sagara proposed a methodology called Food Kansei
Engineering, which is based on the idea behind KE, specifically for use in the development of
foods. This methodology was later simplified and named the Food Kansei Model (lkeda et al.,
2004; Ueda et al., 2008). KE can grasp consumers' emotions related with product and transform
them into tangible solutions. The Food Kansei Model is a specific model for food products
(Schiitte and Marco-Almagro, 2022). This model has been used in the design and development
of many food products, especially green tea, instant soup, bread and sauces (Purwaningsih et
al., 2020).

For about 20 years, the food industry has been aware that today's food products must also have
certain emotional characteristics as well as quality. For this purpose, methods such as the Food
Kansei Model are frequently preferred in product development. Therefore, by incorporating
these methods into the food industry, traditional methods can be complemented, and better-
featured food products can be produced (Jordan, 2000; Schiitte and Marco-Almagro, 2022).
The Food Kansei Model (Figure 3) is a simplified version of Food Kansei Engineering, which
describes the causal relationship between food product characteristics, especially food quality,
and the perception of the physicochemical properties of foods (Ikeda et al., 2004). Food and the
individual are the components of this model. The first of the components, food, is defined by
intrinsic (product appearance, taste, aroma, texture, etc.) and extrinsic (product price, name,
packaging, etc.) attributes (Ueda et al., 2008). The consumers use these attributes to determine
product quality when purchasing the product. The role of intrinsic and extrinsic attributes in
purchasing is crucial for consumers to make a proper and accurate evaluation (Purwaningsih et
al., 2020).

Food Individual
Perception
Taste, smeel, touch it °p ,
Preference | [Experience]
s . “
Intl.‘msw ~a
attributes |
\ — < correlation Pleasantness
Extrinsic ;
attributes /'
. =l Attitude [Expected]
Eyesight, hearing N Cognition

Figure 3. Schematic representation of the Food Kansei Model (Purwaningsih et al., 2020)
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The individual, second component of the Food Kansei Model, is defined by perception,
cognition, and pleasantness (Ueda et al., 2008). This section includes sensory descriptors
related to individuals' perceptions when consuming food (Schiitte and Marco-Almagro, 2022).
Perception, one of the parameters affecting the consumer in the product selection process, is an
evaluative thought based on how consumers interpret reality. Consumers perceive food based
on their own emotional observations according to certain characteristics. Cognition shows a
mental image in the mind of any person. This image is formed as a result of the recognition of
external qualities by hearing and the senses of sight. Pleasantness, defined as something felt by
a person, is the value or purpose of the food product for each person (Akiyama et al., 2012).

When the KES and the Food Kansei Model are compared, it is seen that they have many
common points. Both models establish mathematical relationships between the intangible
emotional values in the mind of the consumer and the physical properties of the product.
Although the Food Kansei Model establishes this relationship for food products, the KES is a
more general and universal model. At the same time, studies have shown that the Food Kansei
Model and the KES can be used together. This model, called the hybrid model, is simply a
combination of the KES and the Food Kansei Model (Schiitte and Marco-Almagro, 2022).

In the study conducted by Schiitte and Marco-Almagro (2022), Emotional Engineering was
associated with a more general model and the findings were applied to a case study. The general
KES and the Food Kansei Model were analysed and a hybrid model was created by combining
these two models. The hybrid model created was applied to a project to develop sporty
chocolate candy fillings. The case study was aimed to determine the emotional effect of
innovational ingredients in chocolate and candy fillings. A total of 151 expressions were
obtained at the end of semantic data collection, 55 of which were hedonic statements and 32
were sensory elements, and were reduced to 12 Kansei words by proximity analysis. It was
stated that the results could be employed for determining the ingredients or combinations to be
avoided. For example, it was stated that a desired and healthy chocolate candy filling should
contain caffeine and hazelnut flavors, have a milky character, and should not contain hot
pepper. If the target audience of the product is men, it was stated that masculinity should be
increased, red pepper and salt should be preferred, and if the target audience is women, these
ingredients should be avoided. It was determined that the results obtained by applying the
hybrid model to confectionery fillings were comparable to the results obtained from the Food
Kansei Model and the basic elements of both models were correctly identified.

5. CONCLUSION

In this study, the KE methodology and its applications in the food industry were investigated
and the effect of these applications on understanding consumer emotions related to design was
examined. The use of KE in the product development process has attracted great attention in
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different industries as it reflects consumers' emotions and preferences regarding products. In
the study, different articles were examined and examples of effective use of KE in the food
industry were presented.

When the examined articles were evaluated:;

- It was reported that brands should focus on product packaging and graphic design for retailing
to offer products that meet customers' demands.

- It is possible to increase consumers' purchasing desires by using the KE methodology.

- As a result of the integration of Kansei quality management with R&D, the connection
between consumers and business can be understood and it will be useful in terms of adding
value to Kansei and improving quality in the entire supply chain.

- In order to develop products and achieve success in marketing, the Food Kansei Model should
be fully integrated into the product concept and the Food Kansei Model sensory evaluation
methodology will be useful for model product design, combining of ingredients and developing
new ideas.

The food industry is an area where consumer preferences and demands must be considered in
order to sell the product in the market. When the KE approach is supported by research
conducted in the food industry, it has been concluded that it has great potential in this sector. It
is thought that when KE is used by focusing on the emotional expectations of consumers, it will
benefit the development of innovative and attractive products and contribute to the brand value
of companies. However, it should not be forgotten that consumers' emotions are subjective and
difficult to interpret correctly. With the increase in technological developments, it is expected
that future research will further expand the use of KE in the food industry. It has been concluded
that the development of KE, which emerged in Japan, may be a promising concept that can be
followed for the food industry.
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EXTRACTION

Gida Miih. HAZAL GUL

Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Izmir,
0000-0001-6833-6668

Dog¢. Dr. EMINE NAKILCiOGLU

Ege Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, izmir,
- 0000-0003-4334-2900

OZET

An ekmegi, polen peletleri, bal ve laktik asit bakterilerinin laktik asit fermentasyonu sonucu
elde edilen bir karigimdir ve kovandaki gidanin temelini olusturmaktadir. Ar1 ekmegi, sahip
oldugu besin degerleriyle besleyici ve icerdigi biyoaktif bilesenler sayesinde tedavi edici
Ozellige sahip fonksiyonel bir iiriin olarak kabul edilir. Derin 6tektik solvent, geleneksel
ekstraksiyon solventlerinin yerini alabilecek, cevre dostu ve verimli bir ekstraksiyon
saglayabilecek bir solvent olarak adlandirilir. Derin &tektik solvent ekstraksiyonu,
siirdiirtilebilir yesil ekstraksiyon metotlar1 arasinda yer almaktadir. Bu calismada, Manisa, Siirt
ve Denizli illerinden toplanmis ar1 ekmegi 6rneklerinin polifenolik igerikleriultrasonikasyon
destekli (80 W ultrasonik giig, 40% dongii) derin 6tektik solvent ekstraksiyonu kullanarak
belirlenmistir. Ar1 ekmegi drneklerinin polifenolik 6zellikleri toplam flavanoid, antioksidan
aktivite (ABTS, DPPH, FRAP) ve kondanse tanen igerigi olacak sekildeincelenmistir. Toplam
flavanoid ve antioksidan icerigi (ABTS metodu) en yiiksek olan il, Denizli (18,350,212 mg
QE/ g KM, 8,310,034 mg TEAC/g KM) olarak tespit edilmistir. Manisa ilinin en yiiksek
kondanse tanen igerigine (1,84+0,015 mg (+)-CA/ g KM) ve antioksidanicerigine (FRAP
metodu) (0,27+0,0002 mg FeSO4/ g KM) sahip oldugu goriilmiistir. DPPH metodu ile
gerceklestirilen antioksidan aktivite tayininde ise Siirt ili (4,91+£0,037 mg TEAC/ g KM) en
yuksek icerigi sergilemistir. Bu c¢alismanin sonucunda, apiterapi {riinii olanari
ekmeginin;polen, propolis ve ar1 siitli kadar zengin bir icerige sahip olduguna dikkat ¢ekmek
ve iller bazinda kiyaslama yapilarak literatiire katki saglanmas1 amag¢lanmistir. Kullanilan yesil
ekstraksiyon metoduyla geleneksel ekstraksiyonda meydana gelen ¢evre hasarinin azaltilmasi
icin siirdiriilebilir bir metodun kullanimina farkli bir bakis agis1 kazandirilmasi da
hedeflenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Ar1 ekmegi, derin Otektik solvent, flavanoid, antioksidan kapasite,
kondanse tanen.

ABSTRACT

Bee bread is a mix of pollen pellets, honey and lactic acid fermentation of lactic acid bacteria
and forms the basis of food in the hive. Bee bread is considered to be a functional product with
nutritional value and therapeutic properties thanks to the bioactive components it contains.
Deep eutectic solvent is called a solvent that can replace the traditional extraction solvents and
provide environmentally friendly and an efficient extraction. Deep eutectic solvent extraction
is one of the sustainable, green extraction methods. In this study, the polyphenolic contents of
bee bread samples collected from Manisa, Siirt, and Denizli provinces were determined using
ultrasonication-assisted (80 W ultrasonic power, 40% cycle) deep eutectic solvent extraction.
Polyphenolic properties of bee bread samples were analyzed as total flavanoid, antioxidant
activity (ABTS, DPPH, FRAP), and condensed tannin content. Denizli province had the highest
total flavonoid and antioxidant content (ABTS method) (18.35+0.212 mg QE/g dry sample,
8.31+£0.034 mg TEAC/g dry sample). Manisa province had the highest condensed tannin
content (1,84+0,015 mg (+)-CA/g dry sample) and antioxidant content (FRAP method)
(0,27+0,0002 mg FeSO4/g dry sample). In the determination of antioxidant activity by the
DPPH method, Siirt province has the highest content (4,91+0,037 mg TEAC/g dry sample). As
a result of this study, it was aimed to draw attention to the fact that the apitherapy product bee
bread has a content as rich as pollen, propolis, and royal jelly and to contribute to the literature
by making comparisons on the basis of provinces. Thanks to the green extraction method used,
it is also aimed to provide a different perspective on using a sustainable method to reduce the
environmental damage caused by traditional extraction.

Keywords: Bee bread, deep eutectic solvent, flavonoid, antioxidant capacity, condensed tannin

1. GIRIS

Giinlimiizde, gida iiretim ve tiiketim anlayisindaki degisim ile birlikte fonksiyonel gidalarmn
gelistirilmesi, gida sektdriinde onemli bir yere sahip olmaktadir. Temel besin dgelerinin Stesinde,
saghgmzi ve dolayisiyla yasam kalitemizi pozitif yonde etkileyen katma degeri yiiksek, saghk
odakl tirlinler “fonksiyonel gidalar” olarak bilinmektedir (Coskun, 2005; Giannetti ve ark., 2009;
Kiyak ve ark., 2015). Bal arilari, nektar ve polen toplayarak beslenme ihtiyaglarini gidermek
icin ¢alismaktadir. Arilar i¢in birincil karbonhidrat kaynagi nektar iken, polen ise protein,
lipid, vitamin ve mineral kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Ar1 ekmegi, ar1 poleni ve ari
tiikiiriik enzimlerinin kovandaki petek hiicreleri i¢inde fermantasyon siirecinden gecen bal ve
nektarin karisimini ifade etmektedir. Bu madde hem isci arilar hem de gelismekte olan larvalar
i¢cin besin olarak kullanilmaktadir (Sobral ve ark., 2017). Ar1 ekmeginin kimyasal bilesimi
lizerine yapilan c¢alismalar, su, protein, serbest amino asitler, karbonhidratlar, yag asitleri,
mineraller, vitaminler ve kaempferol, rutin, kuersetin, luteolin, rosmarinik asit gibi diger
birgok biyoaktif bilesigi icerisinde barmndirdigini gostermektedir (Mohammad ve ark., 2020;
Bayram ve ark., 2021; Tutun ve ark., 2021; Ciri¢ ve ark., 2022). Aridan toplanan s6z konusu
ar1 ekmegi sahip oldugu yiiksek besin icerigi sayesinde insan sagligi iizerinde olumlu etkisi
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olan biyoaktif bilesikleri icermekte ve bu nedenle “fonksiyonel gidalar” olarak kabul
edilmektedir. Son zamanlarda, hastaliklarin tedavisi i¢in ar1 ekmegi ve ar1 iriinlerinin
kullanimina kars1 ilgi artmistir (Khalifa ve ark., 2020). Tiirkiye, diinya ball1 bitkiler florasinin
%75'ine sahip olmasimin yaninda Avrupa llkelerinde bulunan 11.500 ¢icekli bitki tiiriiniin
9.000'den fazlas1 Tiirkiye'de bulunmaktadir (Suna, 2019). Tiirkiye'de bal iiretimine verilen
yiiksek Onem, ar1 ekmegi iiretimi icin yeterli ilgiyi gérememektedir. Bu nedenle, farkli
bolgelerde iiretilen ar1 ekmeginin besin igerikleri ve biyolojik aktiviteleri ile ilgili caligmalar
sinirl kalmistir. Biyoaktif bilesikler, tiiketildiklerinde viicut saglig1 tizerinde etkisi olan
bilesikler olarak ifade edilmektedir. Bu bilesikler genellikle fonksiyonel gidalarda,
iceceklerde, kisisel bakim {iriinlerinde ve gida takviyelerinde bulunmaktadir. (Fernandes ve
ark., 2019). Bu o6zelliklerinden dolay1 ilag ve gida endiistrisinde genis bir uygulama alanina
sahiptir. Giicli antioksidan tarafi ile gida takviyesi olarak farmakolojik tirlinlerde
kullanilmaktadir (Bogacz-Radomska ve Harasym, 2018).

Polifenol gibi biyoaktif bilesiklerin ekstraksiyonu su, metanol, etil asetat ve tiirevi organik
coziciiler ile gergeklestirilebilmektedir. Organik solventler, toksik ozellikte, yliksek maaliyet
gerektiren ayn1 zamanda cevre dostu olmayan ¢Ozgenlerdir. Baska bir deyisle yesil
ekstraksiyon kavramina ters diismektedir (Xing ve ark., 2022). Derin 6tektik solventler (DES),
organik solventler ile karsilastirildiginda, diisiik maliyet, biyolojik olarak parcalanabilirlik,
hazirlama kolaylig1 ve toksik olmama gibi belirgin avantajlar gostermektedir. Bu nedenle,
biyoaktif bilesenlerin ekstraksiyonunda organik c¢oziiciilere karsi tercih edilen alternatifler
arasinda yerini almaktadir (Zou ve ark., 2022).

DES’ler, diisiik bir erime noktasina sahip bir solvent karisimi elde etmek i¢in hidrojen bagi
vericileri (HBV) ve hidrojen bagi alicilarindan (HBA) ortaya ¢ikan ¢oziicii sinifidir (Fu ve ark.,
2021). Bu 6zel solventlerin fizikokimyasal 6zellikleri, yap1 degistirilerek veya hidrojen bagi
vericisi ve alicisinin molar oran1 degistirilerek ayarlanabilmektedir. Bu ¢oziiciilerin geleneksel
coziiciilere gore avantajlari; kolay hazirlanmasi, diisiik maliyetli olmasi, biyolojik olarak
pargalanabilir olmasi, ihmal edilebilir buhar basinci, toksik olmamasi, biyouyumlulugu ve
yenilenebilir malzemelerden hazirlanmasidir (Dai ve ark., 2013; Chanioti ve Tzia, 2018).
DES'teki HBA'lar cogunlukla kolin klortir (Chcl) gibi kuaterner amonyum tuzudur ve HBV'ler
karbonhidratlar, aminler, karboksilik asitler veya alkollerden olusmaktadir. Bu bilesenler ortam
sicakliginda kat1 haldeyken yiiksek sicaklikta karistirildiklarinda sivi hale gelmektedir (Fanali
ve ark., 2020). Ultrasonik destekli ektraksiyon (UDE), geleneksel ekstraksiyon tekniklerinin
aksine, daha kisa ekstraksiyon siiresi ve solvent tiiketimi ile yiiksek miktarlarda biyoaktif
bilesik veren yesil ve verimli bir tekniktir (Chakraborty ve ark., 2020; Belwal ve ark., 2019).
Ultrason destekli ekstraksiyonun etkili ekstraksiyon mekanizmasi, ultrasonik dalgalarin
numune i¢inde yayilmasi sirasinda olusan kavitasyon kabarciklarinin etkisine baglidir. Bu
kuvvetler, kabarciklarin ¢okmesi sirasinda olusur ve dis hiicre materyalinin parcalanmasina
neden olarak ¢Oziiciiniin analitle daha fazla temas etmesine ve bdylece ekstraksiyon
verimliliginin artmasina neden olmaktadir. Polifenollerin UDE ile ekstraksiyonu hizlidir, daha
az fosil enerji tiiketir ve c¢oziiciilerin azaltilmasina izin vererek daha yiiksek biyoaktivite ve
verime sahip daha saf {iriin elde edilmesini saglamaktadir. Ekstraksiyon verimliligi,
ekstraksiyon islemi i¢in kullanilan optimum c¢alisma kosullarinin  kullanilmasiyla
artirilabilmektedir (Anticona ve ark., 2021).
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Bu ¢alismanin amaci, farkli illerden toplanan ar1 ekmegi 6rneklerinin bir yesil ektsraksiyon
metodu olan ultrasonikasyon destekli derin oOtektik solvent ekstraksiyonu ile polifenolik
ozelliklerinin tespit edilmesidir. Boylece siirdiiriilebilir ¢evrenin gelistirilmesi amaciyla
yapilacak uygulamalara giincel bir bakis sunulmasi hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Derin Otektik Solventin Hazirlanmasi

Calismada hidrojen bagi alicisi olarak bir amonyum tuzu olan kolin kloriir ve hidrojen
bagi donorii olarak propilen glikol kullanilmistir. Kolin kloriir ile propilen glikol (1:1,56)
belirlenen molar oranlarda karisitirilarak agirlikca %15 su eklenerek elde edilen karigim
homojen renksiz bir sivi elde edilene kadar manyetik karistiricida 70 °C'ye kadar 1sitilmistir
(Xu ve ark, 2016; Funari ve ark., 2019).

2.2. Derin Otektik Solvent Ekstraksiyonu

Manisa, Siirt ve Denizli yorelerinden elde edilen ar1 ekmegi 6rneginde polifenolik
analizlerde kullanilmas1 amaciyla ekstrakt elde edilmistir. Elde edilen ekstrakt i¢in Mayda ve
ark. (2020)’deki metod modifiye edilerek kullanilmistir. Ar1 ekmegi 6rneginden 4 g tartilmis
ve tizerine 50 mL DES solvent olarak eklenmistir. Elde edilen karisim 33,32 dk boyunca 70
°C’de ultrasonikasyon destekli ekstraksiyona tabi tutulmustur. Islem sonunda tiipler 25°C’de
10dk boyunca iki kere santrifiij edilerek elde edilen siipernatantlar filtre edildikten sonra
polifenolik analizler i¢in kullanilmistir.

2.3. Polifenolik ve Antioksidan Aktivite Analizleri

Ar ekmegi ekstraktlarinda toplam flavanoid madde miktart Heimler ve ark (2005)’nin
caligmasinda belirtilen metotta bazi modifikasyonlar yapilarak uygulanmistir. Sonuglar
kuersetin (QE) esdegeri cinsinden hesaplanmistir.

ABTS metoduyla antioksidan aktivite tayini Re ve ark (1999)’un ¢alismasinda belirtilen
metotta baz1 modifikasyonlar yapilarak uygulanmistir. ABTS c¢ozeltisi 12-16 saat karanlikta
oda sicakliginda bekletilmistir. Siire sonunda ABTS ¢o6zeltisinin absorbanst 734 nm'de 0.7
olana kadar saf etanol ile seyreltilmistir. Kuvartz kiivetin igerisine 30uL 6rnek ve 2970uL
ABTS c¢ozeltisi eklenerek 734 nm'de 0. dk ve 6.dk absorbans degerleri kaydedilmistir. Bu
asamalar standart c¢ozeltiler icinde gerceklestirilip “%inhibisyon” degerlerine karsilik
konsantrasyon (mM Troloks) verilerini igeren standart egri elde edilmistir. Sonuglar troloks
esdegeri (TEAC) cinsinden hesaplanmistir. DPPH metoduyla antioksidan aktivite tayini Sun ve
ark. (2007) ve Cemeroglu (2007)’nin calismasinda belirtilen metotta bazi modifikasyonlar
yapilarak uygulanmistir. Standart ¢ozeltiler kullanilarak “%inhibisyon” degerlerine karsilik
konsantrasyon (mM Troloks) verilerini iceren standart egri elde edilmistir. Sonuglar troloks
esdegeri (TEAC) cinsinden hesaplanmistir. FRAP metoduyla antioksidan aktivite tayini demir
indirgeme iizerinden Guo ve ark. (2003) ve Xu ve ark. (2004) tarafindan belirtilen metotta bazi
modifikasyonlar yapilarak uygulanmistir. Sonuglar FeSO4 esdegeri cinsinden hesaplanmustir.
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Kondense tanen miktar1 Sahin ve Kemal (2020)’in ¢alismasinda belirtilen metotta bazi
modifikasyonlar yapilarak uygulanmigtir. Sonuglar (+)-katesin ((+)-CA) esdegeri cinsinden
hesaplanmistir
3. BULGULAR VE TARTISMA
Derin 6tektik solvent ekstraksiyonuyla elde edilen ekstraklarda, toplam flavanoid, kondese
tanen igerigi ve antioksidan aktivite (DPPH, ABTS, FRAP) tayini ger¢eklestirilmistir. Toplam
flavanoid igerigi 12,47 ile 18,35 mg QE/g KM (kuru madde) arahigindadir. Istatistiksel
degerlendirme sonucunda toplam flavanoid igerigi en yiiksek Denizli (18,350,212 mg QE/g
KM) ilinde tespit edilirken en diisiik Siirt (12,470,051 mg QE/g KM) ilinde bulunmustur
(p<0,05). Kondense tanen igerigi incelendiginde ii¢ il arasinda anlamli1 bir farkliligin oldugu ve
en yliksek degerin Manisa (1,84+0,015 mg (+)-CA/ g KM) iline ait oldugu gorilmiistiir
(p<0,05). Antioksidan aktivite tayini ii¢ farkli metotla denenmistir. Her metoda ait analiz
sonuclar1 kendi igerisinde istatistiksel olarak anlamli farklilar oldugunu ortaya koymustur
(p<0,05). DPPH metodu ile 4,57 — 4,91 mg TEAC/ g KM, ABTS metodu ile 5,34 — 8,31 mg
TEAC/ g KM, ve FRAP metoduyla 0,11 — 0,27 mg FeSO4/ g KM araliginda degerler tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ar1 Ekmeklerinin Toplandiklari iller Bazinda Polifenolik Ozellikleri

Toplam Kondense
Flavpanoi q Tanen DPPH ABTS FRAP
Mensei icerikleri Icerikleri (mg TEAC/ g (mg TEAC/ g (mg FeSO4/
(mg (+)-CA/ g KM) KM) g KM)
mg QE/ g KM
(mg QE/ g KM) KM)
Manisa 16,46+0,057° 1,84+0,0152 4,57+0,013¢ 5,34+0,257¢ 0,27+0,00022
Siirt 12,47+0,051¢ 1,3140,006° 4,914+0,037°2 6,64+0,054° 0,11+0,0001°¢
Denizli 18,35+0,2122 1,66+0,003¢ 4,69+0,032° 8,31+0,0342 0,12+0,0007°

*Belirtilen degerler "ortalama + standart sapma" seklinde ifade edilmistir. Her siitun kendi i¢inde degerlendirilmis,
farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkliligi ifade etmektedir (p<0,05).

DPPH metodu ile yapilan analiz sonuglar1 incelendiginden Manisa (4,57+0,013 mg TEAC/ g
KM) en diisiik degere ve Siirt (4,91+0,037 mg TEAC/ g KM) en yiiksek degere sahiptir
(p<0,05). ABTS metodu ile analiz ger¢eklestirildiginde Denizli (8,310,034 mg TEAC/ g KM)
ilinde, diger illere kiyasla anlamli derecede farklilik goriilmiistiir (p<0,05). FRAP metodunda
en yiiksek deger Manisa (0,27+0,0002 mg FeSO4/ g KM) ve en diistik deger Siirt (0,11+0,0001
mg FeSO4/ g KM) iline aittir (p<0,05). Ari {irlinlerinin besin degeri ve kimyasal igerikleri, iklim
kosullari, toplama zamani, toplama sekli ve bitki kokenlerine gore cesitlilik gdstermektedir
(Campos 1997; Isidorov, 2009). Farkli illere ait polifenolik iceriklerindeki ¢esitliligin yukarida
belirtilen nedenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4. SONUC
Ar1 ekmegi, polenin, peteklere getirilip nektar, bal ve arilarin sindirim enzimleri sonucunda elde
edilen fermente bir iriindiir. Tirkiye’de aricilik 6nemli bir faaliyet alanidir ve ar1 ekmegi
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glinimiiz kosullarindaki saglikli besin zincirinde yerini alabilecek fonksiyonel gidalar
arasindadir. Sahip olduklar yiiksek antioksidan 6zellikleriyle gida takviyesi olarak hem ilag
hem gida endiistrisinde alternatif olarak kullanilmaktadir. Antioksidan ve diger biyoaktif
bilesenlerin ektsraksiyonunda geleneksel solventlere “daha ¢evreci” olarak kabul edilen derin
otektik solventler, biyouyumluluk, diistik toksisite, siirdiiriilebilirlik ve 6zellikle iistiin ¢c6zme
kapasitesi gibi bir¢cok avantaj sunmaktadir. Bu ¢alismada ¢evreci bakis agisiyla ar1 ekmeginden
ultrases destekli derin 6tektik solvent ekstraksiyonuyla ekstrakt elde edilmistir. Illere ait analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde goriilen bu farkliligin, ar1 ekmeginin bilesimi, cografi bolge, bal
iireten bitkilerin iklim kosullar1 ve mevsimsel degisiklikler gibi parametreler oldugu
diisiiniilmektedir. Bu kosullara bagli olarak ortaya ¢ikan kimyasal bilesimler, ar1 ekmegini arilar
icin besin kaynagi olmasmin yam sira farkli biyoaktif bilesenlere sahip potansiyel bir
fonksiyonel gida haline getirmektedir.
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Bu calisma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (Proje
Numarasi: 27397) tarafindan desteklenmistir.
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OZET

Kirsal kalkinma genellikle kaynaklar, ¢cevre ve enerji tasarrufu ile ilgili sinirlamalarla karsi
karstyadir. Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir gosterge olarak kabul edilen ¢evresel etkinin
azaltilmasi, enerji tliketiminin yeterli sekilde yonetilmesini gerektirir. Tarimda, sera gibi
kontrollii bir ortamda iiretim, siirdiiriilebilir kalkinmaya ve olumsuz iklim kosullarina sahip
bolgelerde gida iretimine katkida bulunur. Sicaklhigin yiiksek oldugu boélgelerde, sera
yetistiriciligi yliksek giines 1s1nim1 ve 1s1l yiiklerden etkilenerek, sera i¢i ortamda iiriinlerin
bliylimesini olumsuz yonde etkileyen sorunlara neden olur. Diger taraftan, diisiik sicakliklar
tirlinlerin zarar gérmesinden sorumludur.

Seranin i¢ ortami en uygun biiyiime kosullarin1 saglamalidir. Bu nedenle 1sitma ve sogutma
ekipmanlarinin, havalandirma ve sisleme sistemlerinin, golgeleme ve aydinlatma
mekanizmalarinin ve CO2 zenginlestirme sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Seranin
icinde hapsolan 1s1 enerjisi, sicakligi artirir. Bu durum seranin enerji dengesinde 6nemli bir rol
oynar. Dogrudan sicaklikla ve dolayli olarak da Ortii malzemeleriyle ilgili olan seranin
ihtiyaclarmi karsilamak i¢in enerji tiiketilmesi gerekir. Bu durum tiiketimin ve isletme
maliyetlerinin artmasina neden olur. Bu bildiride, seralarda geleneksel toprakli iiretimde
iklimlendirme i¢in enerji tiiketimi degerlendirilmistir. Geleneksel tarimin aksine, yeni
yetistirme teknolojileri giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Hidroponik, akuaponik ve su
irilinleri yetistiriciligi bu teknolojiler arasindadir. Bu yaklagimlarin karsilastirilmasi gelecek
caligmalar i¢in yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sera, iklimlendirme, Enerji tiiketimi, Toprakli tarim.

1. GIRIS

Birlesmis Milletler diinya niifusunun 2030 yilinda yaklasik 9 milyara ulasacagimi tahmin
etmektedir (UN, 2022). Diger arastirmalar diinya niifusunun 1960 yilindan bu yana iki katina
ciktigin1 belirtirken, istatistikler diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9,8 milyar kisiye
ulasacagint ongoérmektedir (Gorjian ve Ark., 2021). Benzer tahminler Birlesmis Milletler
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Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) tarafindan da yapilmistir (FAO, 2022). Son 150 yilda
diinya niifusu 8,7 milyar artmistir (Heiling, 2021). Kiiresel acligin 2016 yilinda diinya genelinde
815 milyon insan1 etkileyecek sekilde artmasi, kiiresel gida giivenliginin kirilgan durumunu
dogrulamaktadir (FAO, 2017) ve 2030 yilina kadar kiiresel gida talebinin %50 diizeyine kadar
artmasi beklenmektedir (FAO, 2011). Yetersiz beslenme orani, 2005-2015 yillar1 arasindaki
10 yillik siirecte azalmigtir. Daha ayrintili olarak yetersiz beslenme orani 2005 yilinda %14,5
iken, 2015 yilinda %10,6 diizeyine azalmistir (Gorjian ve Ark., 2021). Ayn1 arastirmaya gore,
2005 ve 2015 yillarinda sirastyla, 947,2 milyon ve 785,4 milyon kisi yetersiz beslenmistir
(Gorjian ve Ark., 2021). Ayn1 arastirma, yetersiz beslenme oraninin 2015°ten 2018’e kadar
neredeyse sabit kaldigini, sirasiyla, %10,6 (2015) ve %10,8 (2018) diizeylerinde oldugunu,
yetersiz beslenen insan sayisinin ise 785,4 milyon kisiden (2015) 821,6 milyon kisiye (2018)
yiikselerek, %4,6’lik bir artis gosterdigini belirtmektedir (Gorjian ve Ark., 2021). 1996 yilinda
Diinya Gida Zirvesi (WFS) tiim insanlarin gida giivenligini deneyimlemesi gerektigine karar
vermistir (Hassanien ve Ark., 2016). Insanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilamak, saglikli ve
aktif bir yagam slirmek i¢in yeterli, giivenli ve besleyici gidaya erisim, dogal varlik, finansal
kaynaklar ve sosyal insan olarak, vazgecilmez bir haktir (Hassanien ve Ark., 2016).
“Geleneksel tarim” terimini kullanan akademik yaynlar, 2000 yilindan bu yana yayginlagsmaya
baslamistir. Bu tiir makalelerin %70’inden fazlas1 son on yilda yayinlanmis olup, literatiirde
“geleneksel tarim” terimi bir konu haline gelmistir (Sumberg ve Giller, 2022). Geleneksel
tarimda, topragi kirleten ve insan saglig1 ve cevre i¢in ciddi risklere neden olan yiiksek oranda
kimyasal ilag¢ (pestisit) ve gilibre kullanilir. Geleneksel tarimin aksine, hidroponik tarim, ¢ok
fazla kimyasal girdi kullanilmadan {iretimi artirabilir. Hidroponik iiretimde kullanilan besin
cozeltileri cogunlukla ¢oziinebilir inorganik tuzlar kullanilir.
Geleneksel tarimda, iriinlerin bir besin ¢ozeltisi veya farkli substrat tiirleri kullanilarak
yetistirildigi, topraksiz bir yetistirme sekli olan hidroponik {iretimin aksine toprak kullanilir.
Barinma gereksiniminin artmasi ve niifus artisina bagli olarak tarim arazilerinin sehirlesmesi,
gida tiretimi icin tek kullanimlik ekilebilir araziye olan ihtiyaci artirmistir. Bu durum, diinya
niifusundaki ani artisin, insanlarin beslenme ihtiyaglarimi karsilamaya yonelik gida iiretimi
talebinde hizli bir artis yaratmasi nedeniyle ortaya ¢cikmistir (Sims ve Ark., 2015). Giinlimiizde
tarim sektorli, 1,5 milyar hektarlik araziyi temsil ederek diinya topraklarimin %11 ini
kullanmaktadir (FAO, 2021). Geleneksel tarimin aksine, hidroponik tarim kontrollii ortamlarda
yapilir ve daha yiiksek yillik verim saglayabilir. Boylece, geleneksel tarima gore daha az arazi
kullanilir.
Seralarda geleneksel tarim i¢in, enerjinin ¢ogu 1sitma ihtiyacinin (Baddadi ve Ark., 2019) yan
sira sogutma ve aydmlatma gereksinimlerinin (Ahamed ve Ark., 2022) karsilanmasina
harcanmaktadir. Bununla birlikte yapilan bazi ¢aligmalarda hidroponik iiretimin geleneksel sera
yetistiriciligine gore, daha yiiksek enerji tiilketimine neden oldugu belirlenmistir. Bouadila ve
Ark., (2022), Akdeniz iklim bolgesinde hidroponik bir seranin sogutma ve 1sitma i¢in yilda
2559 kWh elektrik tiiketildigini bildirmislerdir. Bu seranin baslica 6zellikleri sunlardir: 24 m?
ylizey alani, 3 m yiikseklik, giineydogu yonelimi ve poliiiretan panel kaplama.
Bu bildiride, seralarda geleneksel toprakli iiretimde iklimlendirme icin enerji tiiketimi
degerlendirilmistir.
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2. SERALARDA TOPRAKLI URETIMDE IKLIMLENDIRME ICIN ENERJI TUKETIiMi
Kirsal kalkinma genellikle kaynaklar, ¢cevre ve enerji tasarrufu ile ilgili sinirlamalarla karsi
karstyadir. Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir gésterge olarak kabul edilen ¢evresel etkinin
azaltilmasi, enerji tiikketiminin etkin bir sekilde yonetilmesini gerektirir. Tarimda, sera gibi
kontrollii bir ortamda iiretim, siirdiiriilebilir kalkinmaya ve olumsuz iklim kosullarina sahip
bolgelerde gida iiretimine katkida bulunur. Sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde, sera
yetistiriciligi yliksek giines 1s1nimi ve 1s1l yiiklerden etkilenerek, sera i¢i ortamda iirlinlerin
biiylimesini olumsuz yonde etkileyen sorunlara neden olur. Diger taraftan, diisiik sicakliklar
tiriinlerin zarar gérmesinden sorumludur.

Seranin i¢ ortami en uygun biiylime kosullarini1 saglamalidir. Bu nedenle 1sitma ve sogutma
ekipmanlarinin, havalandirma ve sisleme sistemlerinin, gdlgeleme ve aydinlatma
mekanizmalariin ve CO2 zenginlestirme sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Seranin
icinde hapsolan 1s1 enerjisi, sicakligi artirir. Bu durum seranin enerji dengesinde 6nemli bir rol
oynar. Dogrudan sicaklikla ve dolayli olarak da ortii malzemeleriyle ilgili olan seranin
ihtiyaclarmi karsilamak i¢in enerji tiiketilmesi gerekir. Bu durum tiiketimin ve isletme
maliyetlerinin artmasina neden olur. Suudi Arabistan’da sogutma ihtiyacini kargilamak igin
birinci ve tigiincii {iretim dongiisii donemlerinde giinde sirastyla, 151,3 Wh/m? ve 133,8 Wh/m?
enerjiye ihtiya¢c duyulmaktadir (Cizelge 1) (Buchholz, 2021). Kuzey Yunanistan’da domates
yetistiriciligine yonelik tipik bir hidroponik serada yapilan bir aragtirmada, yillik sogutma
yiikiiniin y1lda 95 kWh/m? oldugu belirlenmistir (Tataraki ve Ark., 2019). Bu deger, daha sicak
bolgelerde, sogutma yapilan seralarda toplam isletme maliyetlerinin %50’sine karsilik gelebilir
(Iddio ve Ark., 2020). Akdeniz bolgelerinde sogutma amactyla 100 000 kWh/y/ha enerji
tiketilmektedir (FAO, 2021).

Kuzey iklim bolgelerinde, seralari 1sitmak i¢in gereken enerji 6nemli 6lcilide artar ve seralarin
isletilmesi i¢in gereken toplam enerjinin %65-85’ini olusturabilir (Runkle ve Both, 2011).
Michigan Eyalet Universitesi’nde yapilan bir arastirmada (Lindberg ve Ark., 2021), bir sera
tarafindan tiiketilen enerjinin %88’inin 1sitma amaciyla tiiketildigi belirlenmistir. Isve¢’teki
yetistiriciler arasinda yapilan bagka bir calismada ise iscilik maliyetinin ve 1sinma ihtiyacinin
sirasiyla en yliksek iki maliyet etmeni oldugu belirlenmistir (Vadiee ve Martin, 2014). Soguk
bir iklimde bir seranin i¢inde optimum sicakliga ulagmak, 6zellikle geceleri enerji tiikketimini
onemli dlgilide artirir (Benli, 2013), bu da toplam isletme maliyetinin %70-85’ini temsil eder
(Iddio ve Ark., 2020). Sirbistan’daki seralar iizerinde yapilan bir arastirmada, tiiketilen
enerjinin  %50’sinin 1sitmada kullanildigi belirlenmistir (Djevic ve Dimitrijevic, 2019).
Isveg’teki seralarm 1sitilmasi igin tiiketilen enerji, iilkenin tarim sektdriinde tiiketilen toplam
enerjinin  %15’ine karsilhik gelmektedir (SO, 2010). Meksika’da sicakligin domates
yetistiriciligi i¢in smir deger olan 10 °C’nin altina diistiigli baz1 bolgelerde, sera havasim
1sitmak i¢in yardimer ekipmanlar kullanilir (Aguilar-Rodriguez ve Ark., 2020). Meksika’da
minimum sicakligin 2,49 ile 11,24 °C arasinda degisen bir bolgesindeki bir serada yapilan
aragtirmada, sicakligin 12 °C’nin altinda oldugu durumlarda, giinde ortalama 3 saat 1sitmanin
gerekli oldugu belirlenmistir. Haziran-Eyliil aylar1 arasindaki donemde 1sitmaya ihtiyag yoktur.
Bu seranin baslica ozellikleri sunlardir: 1050 m? yiizey alani, duvarlarda ve zeminde yari
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saydam polietilen malzeme ve catida polikarbonat malzeme. Bu kosullar altinda, 1050 m?
serada 1sitma ihtiyacini karsilamak icin yillik 32 228,76 kWh enerji gereklidir (Aguilar-
Rodriguez ve Ark., 2020). Tahran’da hiyar yetistiriciligine yonelik, toplam 40 m? alana sahip
ve polikarbonat malzeme ile kapli deneysel bir serada baska bir ¢alisma gergeklestirilmistir
(Banakar ve Ark., 2021). Soguk mevsimde sera i¢i sicaklik giindiiz 25 °C, gece ise 18 °C
olmustur. Bu arastirmada, seranin 1sitilmasi i¢in gereken en yiiksek 1s1 enerjisi miktar1 Ocak ve
Temmuz aylarinda 47,58 kWh/m? olarak belirlenmistir. Isve¢’teki geleneksel bir seranin 1sitma
ihtiyacin1 karsilamak igin 320 kWh/m? enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Vadiee ve Martin,

2013).

Cizelge 1. Seralarda Sogutma Ve Isitma icin Enerji Tiiketimi (Pomoni ve Ark., 2023)

Sogutma ve Isitma Amach Enerji Tiiketimi

Kaynak

Suudi Arabistan’da sogutma ihtiyaglarin1 kargilamak igin birinci ve igiincii iiretim dongiisii
dénemlerinde giinde sirastyla, 151,3 Wh/m? ve 133,8 Wh/m? enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Buchholz (2021)

Yunanistan’daki seralarda sogutma igin kullanilan enerji yilda 95 kWh/m? diizeyine ulasmustir.

Tataraki, Kavvadias,
ve Maroulis (2019)

Daha sicak bolgelerde seralarin sogutulmasi toplam igletme maliyetlerinin %50’sini olusturabilir. Iddio ve Ark.,
(2020)

Soguk iklimlerde seralarin 1sitilmasi ve sogutulmasi toplam isletme maliyetinin %70-85’ini | lddio ve Ark.,

olusturur. (2020)

Akdeniz bolgelerinde sogutma i¢in 100 000 kWh/y/ha tiikketilmektedir. FAO (2021)

Daha kuzey iklimlerde yer alan seralarda, 1sitma talebini karsilamak icin gereken enerji ihtiyaci
onemli 6l¢lide artmakta ve bir seray: isletmek i¢in gereken toplam enerjinin %65-85’ine karsilik
gelmektedir.

Runkle ve Both
(2011)

Seralarda enerji tiiketiminin %881 1sitma amaciyla tiiketilmektedir.

Lindberg, Go, ve
Runkle (2021)

Isveg’teki yetistiriciler iizerinde yapilan bir arastirmada, iscilik ve 1stnmanin en yiiksek iki dogrudan
maliyet oldugu belirlenmistir.

Vadiee ve Martin
(2021)

Soguk iklimlerde, 6zellikle geceleri sera iglerinde optimum sicakligin saglanmasi, enerji tiikketimini
onemli dl¢lide artirmaktadir.

Benli (2013)

Sirbistan’daki  seralar tiikettikleri %150’sini  1s1tma

tiikketilmektedir.

enerjinin ihtiyacin1  karsilamak  igin

Djevic ve
Dimitrijevic (2009)

Isveg’teki seralar, i¢ mekan 1sitma ihtiyaglarmni karsilamak igin iilkenin toplam tarimsal faaliyetinde
harcanan toplam enerjinin %15’ini kullanmaktadir.

Statistics (2010)

Meksika’nin sicakligin 10 °C’nin altinda oldugu bir bolgesinde (Haziran’dan Eyliil’e kadar olan
dénem harig) 1050 m?’lik bir seranim 1sitilmas1 igin gereken enerjinin yillik 32.228,76 kWh oldugu
tahmin edilmistir.

Aguilar-Rodriguez
ve Ark., (2020)

Tahran’da 40 m?’lik bir seranin, sera i¢indeki sicakligm giindiiz 25 °C, gece (soguk mevsim igin) 18
°C olmasi i¢in Ocak ve Temmuz aylarinda ihtiyag duydugu enerji 47,58 kWh/m? olarak
belirlenmistir.

Banakar ve Ark.,
(2021)

Isveg’teki geleneksel bir seranin 1sitma ihtiyacini karsilamak igin 320 kWh/m? enerjiye ihtiyact
vardir.

Vadiee ve Martin
(2013)

Isitma ve sogutma %65-85 gibi yiiksek oranda bir enerji tiiketimi gerektirir.

Ahmed ve Ark.,
(2019); Yano ve
Cossu (2019)

Isitma ve sogutma, sadece seranin genel (1sitma ve sogutma) performansi lizerinde degil, ayni
zamanda tiiketiciye ulasan iiriin fiyatinin son tasarimi iizerinde de en yiiksek etkiye sahiptir.

Djevic ve
Dimitrijevic (2021)

Yillik enerji tiiketimi ihtiyaci toplam enerjinin %95,3 line, %4,7’si ise elektrik tiiketimine karsilik
gelmektedir.

Vourdoubas (2015)

Mikro iklim kontrol sistemlerini kullanan seralar ile minimal kontrollii iklim sistemlerini kullanan | Paris ve Ark.,
seralar karsilastirildiginda, ilkinde enerji tiiketiminin 8 ile 12 kat daha fazla oldugu belirlenmistir (2022)
Kiiresel besin zincirleri, fosil yakitlardan elde edilen toplam enerjinin %30 unu olusturmaktadir. FAO (2021)
Enerji tiiketimi toplam y1llik GHG emisyonlaria %19-29 oraninda katkida bulunmaktadir. FAO (2021)
Diinya enerji iiretiminin %80’i fosil yakitlardan saglanmaktadir. WB, (2014)

Enerjinin yaygin kullanimi ¢evre sorunlari yaratmustir. Jiang ve Lin (2012)

Cherni ve Jouini
(2017)

Fransa’daki seralar iizerine yapilan arastirmalar, tarimsal seralar tarafindan geleneksel enerji
kaynaklarinin kullanilmasindan kaynaklanan artan maliyetler ve ¢evre sorunlarinmn, bir sorun
oldugunu ve bulmaya c¢alisan aragtirmacilar, bilim adamlari ve yatirimcilar tarafindan
degerlendirilmesi gereken dnemli bir konu oldugunu gdstermistir. Tarimsal seralarin yenilenemeyen

Marcelis ve
Heuvelink (2019)
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enerji kaynaklarma bagimliligini azaltmak i¢in, alternatif temiz enerji kaynaklarmnim yani sira enerji
tasarrufu saglayan ¢oziimler de gereklidir.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan enerji tiiketiminin azaltilmasi ve enerji verimliliginin | Alluvione veArk.,

arttirtlmasi, daha siirdiiriilebilir kirsal kalkinma ve refah saglar. (2011)

Dabha siirdiiriilebilir, erisilebilir ve giivenli bir enerji sistemine gecis bir zorunluluktur. WEF (2022)

Sera yapilarmin basaril bir sekilde gelismesi igin fosil yakitlarin yerini alternatif bir enerji kaynag: | Jaramillo-Nieves ve
almalidir. Del Rio (2010)

Isitma ve sogutma uygulamalar1 %65-85 oraninda yiiksek bir enerji tiikketimi gerektirir
(Ahamed ve Ark., 2019; Yano ve Cossu, 2019). Bu durum sadece seranin genel isitma ve
sogutma performansi lizerinde degil, ayn1 zamanda tiiketiciye ulasan {iriiniin son fiyati iizerinde
de biiyiik bir etkiye sahiptir. Yillik enerji tiiketimi gereksinimleri toplam enerjinin %95,3’iine,
%4,7’si ise elektrik tiikketimine karsilik gelmektedir (Vourdoubas, 2015). Mikro iklim kontrol
sistemlerinin kullanildig1 seralarda, minimum iklim kontrollii sistemlere sahip seralara kiyasla,
enerji tilketiminin 8 ile 12 kat daha fazla oldugu bulunmustur (Paris ve Ark., 2022). Bu nedenle,
enerji verimliligi ve enerjinin ihtiyath tiikketimi kiiresel toplumun dikkatini ve endisesini
kazanmaktadir.

FAO tarafindan da belirtildigi gibi, fosil yakitlardan elde edilen toplam enerjinin %30 u kiiresel
gida zincirlerinde tiiketilmektedir (FAO, 2019). Genel olarak, diinyadaki enerji kullaniminin
%79,7’sine fosil yakitlardan elde edilen enerji hakimdir (WB, 2014). Bu nedenle enerji
tilkketimi, sera gazi (GHG) emisyonlarindan kaynaklanan kiiresel 1sinma gibi ¢evre sorunlarinin
baslica nedenidir. Bu durum, su, toprak ve hava kirliligi, toprak verimliliginin azalmasi, toprak
erozyonu ve kaynak tiikenmesine neden olur. Enerji tiikketimi, yillik toplam GHG
emisyonlarinin %19-29’u katkida bulunur (FAO, 2019). Fransa’daki seralar iizerine yapilan
aragtirmalar, tarimsal seralar tarafindan geleneksel enerji kaynaklarinin kullanilmasinin artan
maliyetlere ve ¢evre sorunlarina neden oldugunu gostermistir (Marcelis ve Heuvelink, 2019).

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Artan maliyetler ve g¢evre sorunlari, tarimsal seralarin yenilenemeyen enerji kaynaklarina
bagimliligimi azaltmak icin alternatif temiz enerji kaynaklar1 ve enerji tasarrufu saglayan
¢oziimler bulmaya calisan arastirmacilar, bilim adamlar1 ve yatirimcilar i¢in ¢ok dnemli bir
zorluktur. Basarili olmak ve daha siirdiiriilebilir kirsal kalkinma ve refahi saglamak i¢in tarimsal
faaliyetlerde tiiketilen enerjinin azaltilmasi ve sektoriin enerji verimliliginin arttirilmasi
gerekmektedir. Dahasi, daha siirdiiriilebilir, erisilebilir ve giivenli bir enerji sistemine gecis
hayati 6nem tasimaktadir. Ayrica sera yapilarinin bagarili bir sekilde gelismesi igin fosil
yakitlarin alternatif bir enerji kaynagi ile degistirilmesi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarima entegrasyonu, tarimin fosil yakitlara olan
bagimliligin1 azaltacaktir. Yenilenebilir enerjiden, bir seranin mikro ikliminin temel
gereksinimleri olan 1sitma ve sogutma i¢in gerekli elektrik tiikketiminde yararlanilabilir. Ayrica
yenilenebilir enerji, ekipman ve otomatik kontrol igin gereken ek enerji tiiketimini
karsilayabilir. Ayrica yenilenebilir enerji, sadece gezegenin enerji kisitlamalarina degil, ayni
zamanda fosil yakitlarin ve dogal kaynak kullaniminin g¢evresel sinirlamalarina da bir
¢Ozimdiir.

Egitim ve bilgi aktarimina yonelik egitim programlar1 ¢ok faydali olacaktir. Piyasa ve
tiniversiteler arasindaki isbirligi hidroponik teknolojinin daha iyi taninmasini saglayacaktir.
Seminerler ve egitim merkezleri hidroponik sektordeki profesyonellerin bilgilerini
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gelistirmelerine yardimei olacaktir. Ek olarak, hidroponik iiretim mekanik ekipmanlarla ilgili
teknik bilgi ve yeni insaat malzemelerine yonelik arastirmalar, yiiksek ilk yatirim maliyetini
azaltacaktir. Hidroponik sistemlerin uygulanmasi ve ilgili ekipmanin calistirilmast igin teknik
bilginin edinilmesi ve hidroponik projelerinin insasi i¢in yeni malzemelere yonelik (mekanik
ve teknik) arastirma yapilmasi, mekanikgiler, kimyagerler, tarim uzmanlar1 ve akademik
personel i¢in yeni is alanlar1 yaratacaktir.

Geleneksel tarimin aksine, yeni yetistirme teknolojileri giderek daha fazla Gnem
kazanmaktadir. Hidroponik, akuaponik ve su tiriinleri yetistiriciligi bu teknolojiler arasindadir.
Bu yaklasimlarin karsilastirilmasi gelecek calismalar i¢in yararli olacaktir.

Topraksiz tarim, kapali mekan yetistiriciligi yapilan seralari, bitki fabrikalarini ve dikey {iretim
yapilarini igerir. Hidroponik enerji tiiketimi durumunda, mevcut literatiir her cografi konumun
enerji gereksinimlerini belirtmemektedir. Bu alanda gelecekte yapilacak c¢aligmalar énemli
olacaktir.
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OZET

Geleneksel tarimda, triinlerin bir besin ¢ozeltisi veya farkli substrat tiirleri kullanilarak
yetistirildigi, topraksiz bir yetistirme sekli olan hidroponik iiretimin aksine toprak kullanilir.
Barinma gereksiniminin artmasi ve niifus artisina bagl olarak tarim arazilerinin sehirlesmesi,
gida iiretimi i¢in tek kullanimlik ekilebilir araziye olan ihtiyact artirmistir. Bu durum, diinya
niifusundaki hizli artisin, insanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilamaya yonelik gida tiretimi
talebinde hizli bir artig yaratmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Giinlimiizde tarim sektord, 1,5
milyar hektarlik araziyi temsil ederek diinya topraklarinin %11’ini kullanmaktadir. Geleneksel
tarimin aksine, hidroponik tarim kontrollii ortamlarda yapilir ve daha yiiksek yillik verim
saglayabilir. Boylece, geleneksel tarima gore daha az arazi kullanilir. Giiniimiizde tarim
sektorii, diinyadaki yeralti sularindan, akarsulardan ve gollerden c¢ekilen suyun %70 ini
tilketmekte ve sonugta kiiresel sera gazi emisyonlarinin (GHG) %13,5’inden sorumludur. Diger
taraftan hidroponik tarim, geleneksel tarimla karsilastirildiginda, sulama suyundan %95
diizeyine kadar tasarruf saglar. Kapali bir sistemin pargas1 olarak uygulanan hidroponik tarim
durumunda su tiiketimi ve besin temini azalir. Hidroponik, topraksiz bitki yetistiriciligi
anlamina gelir. Daha ayrintili olarak hidroponik, bir bitkinin ihtiyaglarina miikemmel sekilde
uyarlanmig bir su ve besin ¢ozeltisi karigimi kullanarak bitkilerin topraksiz biiyiimesini ifade
eder. Hidroponik tarimda bitkinin kok sistemine besin maddesi topraktan saglanmaz, su
aracilifiyla saglanir. Bu yetistirme yonteminde su, besin maddelerinin temini i¢in bir ¢oziicii
olarak kullanilir. Hidroponik yontemde su ve besin igeren besin ¢ozeltileri kullanilir. Sonug
olarak, gida tiretim tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir ve topraksiz tarim, seralarda
geleneksel yetistirme yontemleriyle ilgili bir¢ok soruna temel bir cevap olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Hidroponik tarim, meyve ve sebze iiretmek i¢in diinya genelinde uygulanan topraksiz bitki
yetistiriciligidir. Geleneksel tarimin sorunlarina etkin ¢oziim saglayan kombine iiretim
yontemidir. Otomasyon sistemleri, her tesisin ihtiyaclarini tam olarak karsilayan, nitelik ve
nicelik agisindan gerekli besin maddelerinin girisi i¢in kontrollii kosullar yaratarak verimliligi
artirmak i¢in olumlu bir sekilde ¢alisir. Bu ¢oziimler, giibre ve pestisitlerin sinirlt kullanimina,
toprak ve su kirliliginin azaltilmasina ve yiiksek kaliteli ve besin degeri olan iiriinler
tiretilmesine katkida bulunur.

Anahtar Kelimeler: Sera, Hidroponik, Enerji, Su, Cevre
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1. GIRIS
Gliniimiizde tarim sektorii, diinyadaki yeralt1 sularindan, akarsulardan ve gollerden ¢ekilen
suyun %70’ini tiketmekte ve sonucta kiiresel sera gazi emisyonlarinin (GHG) %13,5’inden
sorumludur (FAO, 2021). Diger taraftan hidroponik tarim, geleneksel tarimla
karsilastirildiginda, sulama suyundan %95 diizeyine kadar tasarruf saglar (Karasahin, 2014).
Kapal1 bir sistemin parcasi olarak uygulanan hidroponik tarim durumunda su tiiketimi ve besin
temini azalir (Langenfeld ve Ark., 2022). Hidroponik tarimi geleneksel tarimla karsilastiran
marul verimi iizerine yapilan bir arastirma, marul i¢in su talebinin sirasiyla, 20 + 3,8 L/kg/yi1l
ve 250 £ 25 L/kg/yil olarak belirlenmistir (Barbosa ve Ark., 2015).
Huo ve Ark. (2020), hidroponik sistemleri yiiksek verimli endiistriyel tip sebze iiretim
sistemleri olarak nitelendirmislerdir. Endiistriyel bir sistem olarak hidroponik sistem, ilgili
sensorlere kablosuz olarak baglanan ve sicaklik, nem ve su seviyesi kontroliinden sorumlu bir
kontrol sistemi igerir. Buna ek olarak, hidroponik sistemler daha sanayilesmis ve
otomatiklestirilmistir. Ekolojik koruma ve ¢evresel iyilestirme tesislerine dayali oldugundan ve
sosyo-ekonomik kalkinmay1 arttirdigindan, ekolojik kalkinma ve denge gerekliliklerini
karsilarken iiretkenligi artirabilir.
Seaman ve Bricklebank’a (2011) gore hidroponik, topraksiz bitki yetistiriciligi anlamina gelir.
Daha arintil1 olarak hidroponik, bir bitkinin ihtiyaclarina miikemmel sekilde uyarlanmis bir su
ve besin ¢ozeltisi karisimi kullanarak bitkilerin topraksiz biiyiimesini ifade eder (Christie 2014).
Hidroponik tarimda bitkinin kok sistemine besin maddesinin saglanmasi topraktan saglanmaz,
su araciligiyla saglanir. Bu yetistirme yonteminde su, besin maddelerinin temini i¢in ¢6ziicii
olarak kullanilir (Rakocy, 2012). Hidroponik yontemde su ve besin igeren besin ¢dzeltileri
kullanilir. Cizelge 1’de hidroponik tanimlar referanslarla birlikte sunulmaktadir. Sonug olarak,
gida tiretim tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir ve topraksiz tarim, seralarda geleneksel
yetistirme yontemleriyle ilgili bir¢ok soruna temel bir cevap olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 1. Hidroponik Tanimlar1 (Pomoni ve Ark., 2023)

Hidroponik Tanimi Kaynaklar

Hidroponik iiretimde besin saglama araci toprak degil sudur. Ezzahoui ve Ark.,
(2021)

Hidroponik tiretimde, sicaklik, nem ve su seviyesi kosullarini Ezzahoui ve Ark.,
yonetmek icin kontrol sistemleri kullanilir. (2021)

Hidroponik iiretim, verimli, endiistriyel tarzda bir sebze iiretim Huo ve Ark., (2020)

sistemidir.

Hidroponik tarim, topraksiz bitki yetistiriciligidir. Seaman ve Bricklebank
(2011)

Hidroponik tarim, bitkilerin ihtiyaclarina gére miikemmel bir

sekilde kontrol edilen su ve besin soliisyonlarin bir karigimini Christie (2014)

kullanarak bitkilerin topraksiz kosullarda biiytimesidir.

Hidroponik tiretimde bitkiler, ¢oziicli olarak su kullanilarak Rakoczy (2012)

mineral besinlerden olusan bir ¢ozelti iginde yetistirilir.
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Hidroponik tiretim, sebzelerin topraksiz, besin soliisyonlarinda

Sharma ve Ark., (014
yetistirildigi bir yetistirme yontemidir. (014)

3. HIDROPONIK TARIMIN YARARLARI

Latin Amerika, Brezilya ve Meksika’nin en 6nde gelen kullanicilar oldugu bircok iilke kendi
ihtiyaclarini1 karsilamak i¢in hidroponik yetistirme sistemlerini benimsemistir (Croft ve Ark.,
2017). Bir tiretim yontemi olarak hidroponik tarim ileri diizeydedir ve toprak yoklugunda biiytik
Olcekli tiretimi tesvik eder. Daha fazla alan saglamak i¢in dikey olarak yerlestirilen tepsiler
araciligiyla birgok {irtiniin 6nemli 6l¢iide daha yiiksek verimle daha fazla iiretilmesini saglar.
Topraksiz sistemler verimli, endiistriyel tip sebze liretim sistemleridir. Hidroponik tarimda bir
bitkinin biiylime hizi, toprakta liretime gore %30-50 oraninda daha hizlidir (Joshi ve Joshi,
2018). Ornegin, hidroponik iiretim yoluyla marulun biiyiime orani, geleneksel yetistirmeye gore
11 kat daha yiiksektir (Cizelge 2) (Barbosa ve Ark., 2015). Hidroponik yontemlerle gida iiretimi
iyl bilinen bir tekniktir ve uygulamasi diinya genelinde artmaktadir. Daha kisa bir iiriin
dongiisiinde daha yiiksek miktarlar ve yiiksek kaliteli, besin degeri yliksek iiriinler saglanir. Bu
olgu, iirlin ¢esitliliginin gelistirilmesine ve iireticiler icin daha yiiksek karlara olanak saglayan
stirekli artan iiretimden kaynaklanmistir. Bu gercek onemlidir, ¢iinkii ¢iftgilerin temel amaci
olan ekonomik verimliligi temsil etmektedir. Topraksiz tarimla elde edilen ¢ok sayida iiriin,
sistemlerinin sanayilesmesi, ekipmanlarinin sundugu otomasyon, daha kiigiik alanlarda
uygulanabilirligi ve verimlilik artisi, onu ekonomik agidan uygun bir alternatif gida iiretim
yatirimi haline getirmektedir (Souza v Ark., 2019).

Hidroponik yetistirme yontemi esnektir ve basitlestirilmis modeller kullanilarak gelistirilmesi
i¢in firsatlar vardir. A¢ligin aninda azaltilmasi icin toprakli tiretimin kullandig1 arazi alanmin
%25’ini gerektiren basitlestirilmis bir hidroponik model gelistirilmistir. Genis ekim alanlari,
geleneksel iiriinlerin bir sakincasi olarak kabul edilmektedir (Killebrew ve Wolff, 2010).
Otomatik giibreleme ve otomatik toprak kontroliiniin birlesimi, hidroponik {iretimin 6nemli bir
faydasi temsil eder. Ciinkii temiz bir tiretim ortami saglar ve ¢coklu katmanlar halinde dikey
iiretim nedeniyle yerden tasarruf saglar. Bu durum, miimkiin olan en az arazi kullanimiyla daha
1yi performans saglar. Barbosa ve Ark. (2015) tarafindan yapilan karsilastirmali marul tiretimi
calismasimna gore, %10 oraninda daha az arazi kullanan topraksiz yetistirme ydntemleri,
geleneksel yetistirme yontemlerine gore on bir kat daha yiiksek verim saglamistir. Topraksiz
tarim, topraga erisimi olmayan alanlarda iiretim yapma firsati saglamasi nedeniyle kiiresel
anlamda tarim i¢in 6nemlidir. Dolayistyla olumsuz iklim kosullarina sahip ve ekilebilir arazinin
bulunmadig1 bolgelerde uygulanarak toprak kullanilmadan gida iiretilir. Bu 6zellikler ve
faydalar hidroponik iiretimi kentsel alanlar igin gegerli kilmaktadir. Hidroponik yatirim istikrar
saglar ve bu uygulamanin yiiksek risklerini azaltir. Topraksiz tarimin topragin korunmasina
olan faydalar1 dikkate degerdir (Giacomini ve Moyer, 2010). Topraksiz yetistirme, modern
tarim diinyasinda geleneksel yetistirme yontemlerine kiyasla temiz ve kolay bir yontem olarak
yaygindir. Topragin olmamasi iiriinleri olduk¢a temiz hale getirerek yikama ihtiyacini ortadan
kaldirir. Ayn1 zamanda bu tarim sistemi diistlik bir kirletme riskiyle kars1 karsiyadir. Ek olarak,
hidroponik iiretim sadece suyun degil ayn1 zamanda hastaliklar ve zararlilarla miicadele etmek
icin uygulanan giibrelerin ve kimyasallarin kullanimini da etkili bir sekilde kontrol edebilir.
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Geleneksel tarimda pestisit ve besin maddeleri yogun olarak kullanilir. Bu durum geleneksel
tirtinlerin bir bagka sakincasidir. Bu nedenle hidroponik iiretim, agik tarla {iretiminden daha
giivenlidir. Ciinkii belirli bakteriyel ajanlara karsi dogal bariyerler uygulayabilir ve
kontaminasyon faktorlerini azaltabilir (Orozko ve Ark., 2008).

Cizelge 2. Hidroponik Uretimin Yararlar1 (Pomoni ve Ark., 2023)

Etki Hidroponik Uretimin Yararlari
Daha iyi arazi kullanimi Arazi kullaniminda %10 azalma saglar.
Daha yiiksek tiriin verimi Topraksiz tarimla on bir kat daha yiiksek marul verimi saglanir.

Sulama  suyu  tasarrufu/giibre | Hidroponik iiretim, suyun, giibrelerin ve kimyasallarin kontrollii ve verimli kullanilmasina olanak tanir.
tasarrufu
Daha iyi arazi kullanimu Daha iyi performans, daha az arazi kullanimi saglar.

Daha diisiik ¢evresel etki Daha diisiik ¢evresel etki ve sera gaz1 emisyonlari gerceklesir

Hidroponik iiretim, iklim kosullarinin olumsuz oldugu ve ekilebilir arazinin bulunmadigi bolgelerde
uygulanarak topraksiz gida iiretimi sagar.

Toprak bitkileri ve hidroponik bitkiler karsilastirildiginda, gaz emisyonlari sirasiyla, 0,23 kg CO2.s ve 0,11
kg CO,.¢s degerlerindedir.

Hidroponik iiretim, modern tarimin en popiiler yéntemlerinden biridir ve temel 6zellikleri temiz ve kolay
olmasidir.

Topraksiz tarim, topraga erisimi olmayan bolgelerde tarim yapma firsat1 sagladig i¢in kiiresel anlamda
tarim agisindan 6nemlidir.

Bir iiretim yontemi olarak hidroponik iiretim, ileri diizeydedir ve topraksiz biiyiik 6lgekli tiretimi tesvik
eder.

Daha yiiksek iiriin verimi/yiiksek | Hidroponik iiretim, daha yiiksek verim elde etmek i¢in {iriin sayisinin ¢ogaltilmasina olanak tanir.

kaliteli gida

Daha iyi arazi kullanimi

Daha diisiik ¢evresel etki

Temiz iiretim

Daha iyi arazi kullanimi

Daha iyi arazi kullanimi

Daha iyi arazi kullanimi Hidroponik iiretim, dikey iiriin {iretimine olanak saglar ve arazi kullanimindan tasarruf saglar.

Daha yiiksek tirtin verimi Hidroponik kiiltiirde biiyiime orani topraga gore %30-50 daha hizlidir.

Daha yiiksek iiriin verimi/yiiksek | Strekli artan tiretim, tiriin gesitliliginde artis egilimine ve tireticiler igin daha yiiksek karlara olanak tanir.
kaliteli gida/ekonomik

stirdiiriilebilirlik

Hidroponik iiretim, yatirimin finansal agidan uygulanabilirligini saglar ve cazip bir alternatif gida tiretim
¢cOzlimiidiir.

Daha iyi arazi kullanimi Hidroponik iiretim, toprak islemeli tarima gore %25 daha az arazi kullanarak kiiresel agliga yanit verir.
Temiz iiretim/daha iyi arazi | Hidroponik iiretim, temiz bir tiretim ortami saglar ve dikey ¢ok katmanli iiretim nedeniyle yerden tasarruf
kullanimi saglar.

Beslenme kontrolii/daha iyi arazi | Hidroponik iiretim, daha iyi bitki beslenme kontrolii ve daha verimli arazi kullanimi saglar ve giibrelerden
kullanimi/giibre tasarrufu tasarruf saglar.

Ekonomik uygulanabilirlik

Daha iyi arazi kullanimi Topraksiz tarim kentsel alanlar i¢in siirdiiriilebilir bir tarim sistemidir.

Dabha iyi arazi kullanimi/ekonomik | Hidroponik iiretim, kamulastirilabilecek arazide iiriin yetistirmeye yonelik bir ¢oziim olup, yatirim istikrart
stirdiiriilebilirlik saglar ve yetistiricileri bu faaliyetin i¢erdigi yiiksek risklerden korur.

Temiz iiretim Topraksiz bir yetistirme yontemi olarak hidroponik iiretim, daha fazla koruma saglar.

Topraksiz bir yetistirme yontemi olan hidroponik iiretim, iiriinlerin yikanmadan olaganiistii derecede temiz
olmasini saglar.

Temiz iiretim Toprak ve iiriin kirliligi riski diisiiktiir.

Hidroponik iiretim, giibrelerin verimli tiiketimine ve zararlilar1 ve hastaliklart kontrol etmek i¢in
kimyasallarin kullaniminin azaltilmasina olanak tanur.

Daha diisiik ¢evresel etki/temiz | Hidroponik tiretim, agik alanda ekimden daha giivenlidir. Clinkii belirli bakteriyel etkenlere karsi dogal
tiretim bariyerler uygulayabilir ve kontaminasyon faktérlerini azaltabilir.

Topraksiz tirtinler pestisit kullanilmadan yetistirilir. Bu da tiiketicilerin onlara daha fazla giivenmelerini ve
bunlari satin almak i¢in daha fazla harcamaya istekli olmalarini tesvik eder. Boylece, gida giivenligi
saglanir.

Hammadde agisindan ginko kaph celik yapilar yerine ahsap kullanmanin gevresel faydalari vardir. Ancak
borular, yetistirme tezgahlar ve kaplar i¢in geri doniistiiriilmiis plastik kullanmak da ¢ok iyi sonug verir.
Daha diisiik ¢evresel etki/giibre | Serada topraksiz tarim, pestisit ve giibre kullanimi nedeniyle serada toprakl tiretime kiyasla cevresel etkiyi
tasarrufu biiyiik dl¢iide azaltir.

Daha diisiik ¢evresel etki Hidroponik iiretim, yenilike¢i, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu iiriinleri destekler.

Hidroponik iiretim, etkili kanalizasyon bertarafi da dahil olmak tizere ¢ok daha diisiik ¢evresel etkilere ve
kirlilik oranlarina sahip faydali bir teknolojidir.

Temiz iiretim

Temiz tiretim /giibre tasarrufu

Daha diisiik ¢evresel etki/temiz e
tiretim

Daha diisiik ¢evresel etki

Daha diisiik ¢evresel etki

Sulama suyu tasarrufu Topraksiz salatalik ve domates yetistiriciliginde %33 oraninda drenaj suyu kullanilabilir.
s Hidroponik iiretimde, evsel atik sular1 besin ortami olarak kullanarak, aritilmis kanalizasyon suyu

ulama suyu tasarrufu o

kullanilabilir.

Sulama suyu tasarrufu Hidroponik iiretim, su tasarrufu ve suyun yeniden kullanilmasi olanag saglar.
Daha iyi arazi kullamimi/sulama | Aquaponik iiretim, minimum su tiiketimiyle sehir merkezlerine yakin sebze tiretimi igin hidroponik ve su
suyu tasarrufu/beslenme kontrolii iriinleri yetistiriciliginin ilging bir kombine sistemidir.
Daha diisiik ¢evresel etki/sulama | Aquaponik tiretim, su lriinleri yetistiriciligi ve hidroponigi birlestirerek, sistemlerin bagimsiz ¢aligmasina
suyu tasarrufu/giibre | kiyasla gevresel ve ekonomik agidan stirdiiriilebilir bir gida tiretimi saglar.

tasarrufi/beslenme kontrolii

Aquaponik iiretim, insanlar tarafindan tiiketilen balik ve sebzelerin %50’sini halihazirda tireten, gelecek
vaat eden ve hizla biiyiiyen bir gida tiretim sektoriidiir.

Besinlerin eszamanli olarak geri kazanilmasi, akuaponik iiretimi gelecek i¢in en umut verici siirdiirilebilir
gida iiretim yontemlerinden biri haline getirmektedir.

Dogal kaynak  kullamimimin | Hidroponik tiretim, kaynaklar1 optimize etmede toprak iglemeli iiretime gore daha verimlidir.
optimizasyonu

Dabha yiiksek iiriin verimi

Beslenme kontrolii/giibre tasarrufu
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Daha diisiik ¢evresel etki/sulama | Hidroponik tiretim, geleneksel tarima kiyasla %10 oraninda daha az su kullanan, kendi kendine

suyu tasarrufu stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir sistemdir.
Sulama suyu tasarrufu Hldropomlf 1'1.ret'1.rnde su tilketimi, geleneksel sera tiretimine gore yedi kat, agik tarla tarimina gore ise dort
kat daha diigiiktiir.

Sulama suyu tasarrufu/beslenme | Hidroponik iiretim, yiiksek su kullanimi verimliligi ve tasarim esnekligi ile karakterize edilir.
kontrolii

Topraksiz Ttriinler pestisit kullanilmadan yetistirilir, tiiketicilerin onlara daha fazla
giivenmelerini ve bunlar satin almak i¢in daha fazla harcamaya istekli olmalarini tesvik eder.
Boylece gida giivenligi saglanir (Fu ve Ark., 2008). Serada hidroponik yetistirme, pestisit ve
giibre kullanimindan dolay1 serada toprakli yetistirmeye kiyasla ¢evresel etkiyi dnemli 6l¢iide
azaltir (Russo ve Scarascia Mugnozza, 2005).

Bu sistemin bagslica yararlari asagidaki gibi 6zetlenebilir:

v Bitki beslemen daha iyi kontrol edilir.
v Alan daha verimli kullanilir.
v Giibre kullanimini azaltma olanag saglar.

Hidroponik iiretim, daha diisiik cevresel etki ve daha diisiik sera gazi emisyonlar1 sunarak
yenilik¢i, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu tirtinleri destekler. Ek olarak, hidroponik teknolojinin
faydalari, gevresel etkilerinin ve kirlilik oranlarinin az olmasidir (Grewal ve Ark., 2011).
Martinez-Mate ve Ark. (2018) tarafindan bildirildigine gore, toprakta yetistirilen bitkilerinin ve
hidroponik olarak yetistirilen bitkilerin GHG emisyonlar1 sirasiyla, 0,23 kgCO2. ve 0,11
kgCO2s diizeylerindedir. Russo ve Scarascia Mugnozza (2005) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, hammadde acisindan ¢inko kapli ¢elik yapilar yerine ahsap kullanmanin kesinlikle
cevresel faydalar sagladigini, ancak borular, yetistirme tezgahlari ve kaplar igin geri
dontistiiriilmiis plastik kullanmanin da ¢ok ise yaradigi belirtilmistir.

Atik suyun yeniden kullanimi, nehirler, yeraltt sular1 ve topraktaki kirlilik yiikiinii azalttig1 ve
y1l boyunca giivenilir bir su temini sagladig1 i¢in, atik suyun yeniden kullaniminin ¢evre koruma
ve denge acisindan da son derece onemli oldugu diisiiniilmektedir (FAO, 2012). Tarim
sektoriinde suyun geri doniisiimii yeterli ve ekonomik agidan verimli yaklagimlar gerektirir
(Egbuikwem ve Ark., 2020). Hidroponik iiretimte, aritilmis atik su ve evsel atik su, besin ortami
olarak uygun bir ¢6ziimdiir (Sutar ve Ark., 2019). Su tasarrufu ve suyun yeniden kullanilma
olasilig1 topraksiz tarimin hayati 6zellikleri ve faydalari olarak kabul edilir (Carmassi ve Ark.,
2005). Grewal ve Ark. (2011) hiyar ve domates gibi {iriinlerin %33 oraninda drenaj suyu
kullanilarak yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Hidroponik iiretimin bir diger faydasi da akuaponik sistemlerde bir alt sistem olarak
kullanilabilme yetenegidir. Son yillarda akuaponik iiretim, minimum su tiiketimiyle sehir
merkezlerine yakin uygulamalar i¢in heyecan verici bir sebze {liretim yaklasimi haline gelmistir
(Love ve Ark., 2015; Zou ve Ark., 2016) Su iirlinleri yetistiriciligi ve hidroponik iiretimin bir
kombinasyonu olarak, normalde bagimsiz ¢alisan iki sistemi birlestirerek ¢evresel ve ekonomik
acidan siirdiiriilebilir bir gida tiretimi saglar (Adler ve Ark., 2000; Goddek ve Ark., 2015; Konig
ve Ark., 2016; Xie ve Rosentrater, 2015). Bu birlesik sistem (topraksiz tarim ve su {riinleri
yetistiriciligi), biyolojik dongii i¢in gerekli kosullar: yaratarak, sistemin bir kisminin (atik su)
¢iktisinin diger kisminin girdisi (besin maddeleri) olarak kullanilmasi nedeniyle atik suyun geri
dontistimiine daha dogrudan hizmet eder (Tyson ve Ark., 2011) FAO (2014) akuaponik
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bilimini, halihazirda insanlarin tiikettigi balik ve sebzelerin %50’sini iireten, umut verici ve
hizli biiyiiyen bir gida tiretim sektorii olarak tanimlamaktadir. Besinlerin eszamanli olarak geri
kazanilmasi, akuaponikleri gelecek ig¢in en umut verici siirdiiriilebilir gida {iretim
yontemlerinden biri haline getirmektedir (Suhl ve Ark., 2016).

Hidroponik iiretimin, bagimsiz bir gida liretimi yontemi olarak bile, kaynaklari optimize etmede
toprakli iiretime gore daha etkili oldugu diisliniilmektedir (Gwynn-Jones ve Ark., 2018).
Omegin su kaynaklar1 daha iyi yonetilir, geleneksel yetistirme yontemleriyle
karsilastirildiginda su kaynaklarinin sadece %10’u kullanilir (AlShrouf, 2017). Hidroponikte
su tiikketimi, geleneksel sera iiretimine gore yedi kat, acik tarla tarimina gore ise dort kat daha
diisiiktiir (Romeo ve Ark., 2018). Sonug olarak hidroponik tiretim kendi kendini siirdiirebilir ve
cevre dostudur (AlShrouf, 2017). Hidroponik iiretimin iki temel 6zelligi, su kullaniminin
yiiksek verimliligi ve tasarim esnekligidir (Trang ve Brix (2012).

Cizelge 3. Hidroponik Uretimin Baslica Yararlar1 Ve Sakincalar1 (Pomoni ve Ark., 2023)

Etkiler Yararlar

Endiistriyel alanlara yakin kentsel tarim da dahil olmak iizere erigilemeyen,
corak ve kurak alanlarda iiretim yapilabilir.

Arazi kullanim1 daha iyidir

Cevresel etki daha diisiiktiir.

Toprak stresi ve kirlilik yoktur.

Hastalik ve zararlilarin topraktan bulagmasi ¢gok daha azdir.

Toprak verimliligi ve haserelerin yok edilmesi i¢in kimyasal kullanimi
azalir.

Biyolojik cesitliligin korunmasi saglanir.

Kentsel alanlarda yoksullugu ortadan kaldirma, yeni isler saglama ve
iiretimi artirma olanaklari sunar.

Bitki yogunlugu metrekare bagina daha yiiksektir.

(\

Topraksiz tiretim

ENENENENEN

<<

AN

Daha  verimli arazi
kullanimi

AN

Daha yiiksek bitki yogunlugu, daha yiiksek biiylime orani ile birleserek,
bitki ve alan bagina daha yiiksek bir kiitlede (kg) iiriin elde edilir.

Daha az arazi kullanarak daha fazla iiretim saglanir

Uriin dongiileri azalir.

Acligin azaltilmasina katki saglar.

Toprak korumast saglar.

Uretim temizdir.

Uriin besin degeri yiiksektir.

Dogal kaynaklarin korunmasina katk: saglar.

Sera gaz1 (GHG) emisyonlar1 daha diistiktiir.

Isletme maliyetleri azdir.

Tiiketiciye faydalar saglar.

Daha diisiik su tiiketimiyle iiriin verimi yiiksektir.

Dogal kaynaklarin korunmasina katki saglar.

Cevresel etki daha distiktiir.

Kurak bolgelerde tarimsal tiretime olanak saglar

Aritilmis atik suyun yeniden kullanilmasi olanag: vardir.

Kapali su dolagim sistemi ¢aligir.

Kendi kendini idame ettiren bir sistemdir

Kimyasal kullanimina gerek yoktur.

Su tliketimi diisiiktiir.

Ortam kontrolliidiir.

Kentsel tarimin bir sonucu olarak ulasim zinciri kisadir.
Yagmur suyu yoluyla su akigina karisan kimyasallar nedeniyle toprak
kirlenmez.

Aritilmis atik suy yeniden kullanilir

Daha yiiksek iiriin verimi

Pestisit kullanilmaz

Diistik su tiiketimi

Diisiik sera gazi (GHG)
emisyonu

R A S S N NN N N N N N N NI NN

AN
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» Isitma ve sogutma gereksinimlerini kargilamak i¢in elektrik
kullanildigindan enerji tiikketimi daha yiiksektir.

» Aydinlatma gereksinimlerini karsilamak igin elektrik kullanildigin enerji
tilketimi daha yiiksektir

» Ekipmanin ¢alisma gereksinimlerini (pompa, havalandirma, invertdr, fan

Sakincalari vb.) karsilamak i¢in elektrik kullanildigindan enerji tiiketimi daha
yliksektir.

» Nem kontrolii gereksinimlerini kargilamak i¢in elektrik kullanildigindan
enerji tilketimi daha ytiksektir.

» Nitelikli caligma ve bilgi birikimi gereksinimleri vardir.

» Yatirim maliyeti yiiksektir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR
Hidroponik iiretimin baslica yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

v Azaltilmis kimyasal uygulamalar (giibreler, pestisitler ve biiyiime diizenleyiciler)

v Topraksiz ekim ve daha verimli arazi kullanimi nedeniyle arazi yiizey alan

acisindan daha iyi performans

v Daha az su tiiketimi ve gelismis su yonetimi

Bu yararlar daha diisiik ¢evresel etkiye neden olur ve hidroponik iiretimi kontrollii bir
ortamda cekici bir {irlin yetistirme yontemi haline getirir. Bununla birlikte, yiiksek isletme
maliyetleri, kapsamli bilgi birikimi gereklilikleri ve yiiksek ilk yatirnm maliyetleri birgok
iiretici-yetistiricinin hidroponik iiretimten kag¢inmasina neden olan olumsuzluklardir. Bu
literatiir taramasi, ¢evresel etki ve su ve enerji tilketimi agisindan geleneksel tarimi hidroponik
tarimla karsilastirarak durumu agikliga kavusturmaktadir.
Hidroponik tarim, meyve ve sebze iiretmek i¢in diinya genelinde uygulanan topraksiz bitki
yetistiriciligidir. Geleneksel tarimin sorunlarina etkin ¢6ziim saglayan kombine {iretim
yontemidir. Ekipmanlarinin sundugu sanayilesme ve otomasyon, her tesisin ihtiyaglarini tam
olarak karsilayan, nitelik ve nicelik agisindan gerekli besin maddelerinin girisi i¢in kontrollii
kosullar yaratarak verimliligi artirmak i¢in olumlu bir sekilde calisir. Bu ¢ozlimler, giibre ve
pestisitlerin sinirli kullanimina, kirleticilerin, toprak ve su kirliliginin azaltilmasina ve yiiksek
kaliteli ve besin degeri olan iiriinler {iretilmesine katkida bulunur. Suyun kontrollii kullanimi,
hidroponik iiretimi sadece kurak bolgeler i¢in degil, ayn1 zamanda genel olarak su tiiketimini
azaltmak i¢in de ideal bir ¢6ziim haline getirir ve su kaynaklarinin etkili bir sekilde giivence
altina alinmasi1 endigesine yanit veren bir yetistirme yontemi olarak sunar.
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ORTA KELKIT VADI’SINDE (SUSEHRI) YETISEN KIZILCIK GENOTIPLERININ
MORFOLOJIK VE KIMYASAL KARAKTERIZASYONU

Ogr. Gor. Dr. Ahmet SUMBUL
Sivas Cumhuriyet Universitesi Susehri Timur Karabal Meslek Yiiksekokulu,

- 0000-0001-9510-0992

OZET

Tiirkiye, meyvesi i¢in kuzey yarim kiirede yaygin olarak yetistirilen kizilcigin (Cornus mas L.)
anavatanlarindan biridir. Ulkemizde farkl sekillerde tiiketilen kizilcik hem beslenme hem de
saglik alaninda cok eskilerden beri kullanilmaktadir. Yabanci tozlasma ve tohumla ¢ogalma
sonucunda abiyotik ve biyotik stres kosullarina dayanikli birbirinden farkli kizilcik genotipleri
olugmustur. Giinliimiizde yapilan 1slah ¢aligmalarinda olumsuz ¢evre faktorlerine dayanikli olan
yerel genotipler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, Orta Kelkit Vadi’sinde (Susehri)
dogal olarak yetisen 19 yerel kizilcik (Cornus mas L.) genotipinin morfolojik ve kimyasal
ozellikleri bakimindan cesitliligini belirlemek amacryla yapilmistir. incelenen genotiplerin
meyve agirligt 1.81 — 4.80 g, ¢ekirdek agriligr 0.22 — 0.49 g, meyve eti agirlig1 1.53 — 4.33 g,
pH 3.04 — 3.47, SCKM %11.70 - %14.36 ve titre edilebilir asitligi %1.73 - %2.63 arasinda
tespit edilmistir. Yapilan temel bilesen analizi sonucunda ilk {i¢ bilesen varyasyonun
%74.46’s1n1 agiklamistir. Meyvelerin boyutsal 6zellikleri (meyve agirligi, meyve eni, meyve
boyu, cekirdek agirligt ve meyve eti agirligl) varyasyonun ayrismasinda Onemli olarak
bulunmustur. Genotipler hiyerarsik kiimeleme analizi sonucunda iki ana gruba ayrilmstir.
Yapilan analizler sonucunda bolgede kizilcik genotiplerinin genis varyasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Bolgedeki kizilcik popiilasyonu gelecekte yapilacak 1slah ¢aligmalarinda gen havuzu
olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cornus mas L, temel bilesen analizi, hiyerarsik kiimeleme analizi.

MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERIZATION OF CORNELIAN
CHERRY GENOTYPES GROWN IN THE MIDDLE KELKIT VALLEY (SUSEHRI)

ABSTRACT

Turkey is one of the homelands of the cornelian cherry (Cornus mas L.), which is widely grown
in the northern hemisphere for its fruit. cornelian cherry, consumed in different ways in our
country, has been used for a long time in both nutrition and health. As a result of foreign
pollination and seed propagation, different genotypes of cranberry resistant to abiotic and
biotic stress conditions have been formed. Nowadays, local genotypes, which are resistant to
adverse environmental factors are widely used in breeding studies. This study was carried out
to determine the diversity of 19 local cranberry genotypes growing naturally in the Middle
Kelkit Valley (Susehri) in terms of morphological and chemical characteristics. In the
examined genotypes, fruit weight ranged from 1.81 to 4.80 g, seed weight ranged from 0.22
to 0.49 g, fruit flesh weight ranged from 1.53 to 4.33 g, pH ranged from 3.04 to 3.47, TSS
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ranged from 11.70% to 14.36% and titratable acidity ranged from 1.73% to 2.63%. As a result
of the principal component analysis, the first three components explained 74.46% of the
variation. Dimensional properties of fruits (fruit weight, fruit width, fruit length, seed weight
and fruit flesh weight) were found to be important in the separation of variation. Genotypes
were divided into two main groups as a result of hierarchical clustering analysis. As a result of
the analyses, it was determined that cornelian cherry genotypes showed wide variation in the
region. The cornelian cherry population in the region can be used as a gene pool in future
breeding studies.

Keywords: Cornus mas L., principal component analysis, hierarchical cluster analysis.

1. GIRIS

Cornus cinsine ait yaklagik 65 tiir kuzey yarim kiirenin 1limana bolgelerine yayilmistir. Bu tiirler kuzey
yarimkiirede giiney ve orta Avrupa, giineybatt Asya, Amerika ve Dogu Afrika’da yaygin olarak
dagilim gostermektedir (Eyde, 1988). Cornus tiirlerinin gogu siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.
Ancak kaliteli meyvelerinden dolay1 yetistirilen birkag tiirden en 6nemlisi Cornus mas L. tiirtidiir

(Ercigli, 2004). Cornus mas L. agulikli olarak Giiney ve Orta Avrupa, Karadeniz havzasi ve
Kafkasya'da yayilis géstermektedir (Da Ronch ve ark., 2016).

Genelde kirmiz1 meyvelere sahip olan kizilcik eksi-tatli bir tada sahiptir ve tanen, seker ve organik asit
agisindan zengindir (Ercisli ve ark., 2011), ayrica bol miktarda fenol, askorbik asit, antioksidan ve
antosiyanin igerir (Hassanpour ve ark.., 2011). Kizilcik meyveleri Avrupa ve Asya iilkelerinde diyabet,
ishal, gastrointestinal bozukluklar, ates, romatizmal agr1, idrar yolu enfeksiyonlari, bobrek ve karaciger
hastaliklar1 gibi gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Dinda ve ark., 2016). Tirkiye’de
kizilcik meyvesi antioksidan, antialerjenik, antimikrobiyal ve antihistaminik 6zelliklere sahip olmasi
nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir (Ercisli ve ark., 2011). Kizileik meyvesi buruk tadindan
dolay1 taze olarak ¢ok tiiketilmese de gida endiistrisinde meyve suyu, meyve aromal yogurtlar, gazh
icecekler, komposto, marmelat, recel ve alkollii alkolsiiz igeceklerde kullanilmaktadir. Ayrica
Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde yoresel olarak kurutulmus meyve olarak c¢esitli sekillerde
kullanilmaktadir (Ozgen, 2015; Bozdogan, 2017).

Kizilcik Kafkasya iizerinden Tiirkiye, Romanya, Bulgaristan, Italya ve Avrupa’nin degisik bolgelerine
dagilim gostermistir (Dolejsi ve ark., 1991). Bu bolgeler igerisinden Tiirkiye, birgok meyve tiiriinde
oldugu gibi kizileiginda anavatanlarmdan biridir (Ercisli ve ark., 2007). Kizileik bitkisinin yabanci
tozlanmasi ve yillardir tohumla ¢ogaltilmasi (Browicz, 1982) Anadolu’da bolgesel kosullara adapte
olmus meyve sekli, iriligi, rengi, tadi ve besin degeri agisindan zengin bir kizilcik gen havuzunun
olugmasini saglamstir. (Ercisli, 2004).

Son yillarda insan saghigina etki eden maddelerce zengin dogal besinlere olan ilgi artis
gostermektedir. Bu durum C vitamini ve biyokimyasal igerik agisindan onemli bir yabani
meyve tiirii olan kizilciga olan ilginin artmasmi da saglamistir. Bu ilgi dogrultusunda Iran
(Hassanpour ve ark., 2012; Moradi ve ark., 2019), Sirbistan (Bijelic ve ark., 2012) ve Avusturya
(Borroto Fernandez ve ark., 2022) gibi bir¢ok iilkede ve Tiirkiye’de (Ercisli ve ark., 2011;
Okatan, 2016; Balta ve ark., 2020; Bektas ve Kalyoncu 2023) dogal kizilcik populasyonlarindan
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kaliteli meyve Ozelliklerine sahip genotiplerin se¢ilmesi, tanimlanmasi ve 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmast amaci ile ilgili birgok ¢aligsma vardir.

Orta Karadeniz ve Orta Anadolu bolgelerinin kesistigi cografi gegis bolgesi olan Kelkit Vadisi,
elverisli ekolojik kosullar1 nedeniyle biyolojik cesitlilik agisindan zengin bir bolgedir (Aglar ve
ark., 2021). Bu c¢alismanin amaci, iklim ve toprak oOzellikleri bakimindan kizilcik
yetistiriciligine elverisli Orta Kelkit Vadisi’ndeki (Susehri) tohumdan yetismis kizileik
genotiplerinin morfolojik ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek genetik cesitliligini ortaya
koymaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Orta Kelkit Vadisi’nde (Susehri) dogal olarak yetigen kizilcik popiilasyonundan iistiin meyve
kalite oOzelliklerine gore secilen 29 genotip c¢alismanin materyalini olusturmustur. Her
genotipten agaci temsil edecek sekilde yaklagik 250 gr meyve 6rnegi alinmistir. Optimum derim
olum zamaninda alinan 6rneklerden rastgele se¢ilmis 30 adet meyvede asagidaki morfolojik ve
kimyasal ol¢timler yapilmustir.

1- Meyve agirligy, ¢ekirdek agirligi ve meyve et agirligi (g)

2- Meyve eni ve boyu (mm)

3- Meyve eti / ¢cekirdek orani

4- Meyve rengi (L*, a*, b*)

5- Meyve sekil indeksi

6- Suda ¢ozilinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 (%)

7- pH degeri

8- Titre edilebilir asit (TEA) miktar1 (%)
Arastirmada incelenen 6zelliklere ait verilerin ortalamalar1 LSD testiyle incelenen 6zellikler ise
temel bilesen analizi (PCA) ile karsilastirilmistir. Genotiplerin morfolojik ve kimyasal
ozelliklerine gore gruplandirilmasinda kullanilan biplot ve hiyerarsik kiimeleme analizleri ile

genotiplerin gesitliligi ortaya konulmustur. Calismada yapilan tiim istatistiksel analizler JMP
PRO 17 istatistik paket programinda gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Genotiplerin meyve 6zellikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Calismada meyve agirhi§14.80 g (G17)ile 1.81 g (G13) arasinda degisiklik gosterirken ortalama
meyve agirligl 2.91 g olarak tespit edilmistir. Meyve eni 17.40 mm (G7) ile 10.73 mm (G10),
meyve boyu 23.60 mm (G12) ile 15.22 mm (G9), ¢ekirdek agirlig1 0.22 g (G19) ile 0.49 g (G1),
meyve eti agirlig1 4.33 g (G17) ile 1.53 g (G13), meyve eti agirhigi / cekirdek agirligi 9.36 (G17)
ile 4.83 (G1) ve meyve sekil indeksi 0.87 (G9) ile 0.60 (G10) arasinda degisiklik gostermistir
(Cizelge 1).

Kizilcik 1slahinda en onemli kriter meyve iriligi ve meyve eti / ¢ekirdek oraninin yiiksek

olusudur (D’ Antuono ve ark., 2014). Yapilan onceki ¢alismalarda meyve agirligini ve meyve
eti / cekirdek oranini sirastyla Hassanpour ve ark. (2012) iran’da yetisen kizilciklarda 1.49 g ile
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3.29 g ve 3.62 ile 8.51; Geng (2015) Giresun ilinde yetisen kizilciklarda 1.38 g ile 4.55 g ve
4.36 ile 11.95; Karadeniz (2019) Ordu’da yetisen kizilciklarda 3.71 g ile 7.10 g ve 12.74 ile
20.52; Balta ve ark. (2020) Vezirkoprii (Samsun) ilgesinde yetisen kizilciklarda 1.90 g ile 4.25
g ve 4.08 ile 7.33; Oztiirk (2022) Almus (Tokat) ilgesinde yetisen kizilciklarda 0.89 g ile 2.85
g ve 4.31 ile 9.95 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Kizilcik meyvelerinin meyve
sekil indeksini Geng (2015) Giresun ilinde 1.17 ile 1.61, Tas (2021) Bolu ilinde 0.61 ile 1.26
ve Bektas ve Koyuncu (2023) Sav (Isparta) bolgesinde 0.65 ile 0.89 arasinda degisim
gosterdiginin bildirmislerdir. Calisma sonuglarimiz literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda
benzerlik goriilmektedir. Ancak meydana gelen farkliliklarin genetik farkliliklar ile iklim ve
toprak yapisi gibi ¢evre faktorlerinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 1. Kizileik Genotiplerinin Meyve Ozellikleri

Genotip M.A. M.E. M.B. C.A. MEA. | MEA./CA. | MS.I.
G1 2849 | 15.02e | 17.66h1 | 0.49a | 2.35h 4.831 0.85a
G2 344e | 1581d | 20.76d | 0.35g-1 | 3.09¢e 8.93 ab 0.76 c-e
G3 2839 | 14219 | 2238c | 0.41cd | 2.42h 5.97 e-g 0.63 ]
G4 240h | 14069 | 20.22e | 0.36f-h | 2.031 5.60 f-h 0.70 h
G5 3.85¢c | 16.68b | 2346a | 0.43bc | 3.41c 7.89¢ 0.71gh
G6 355d | 16.38bc | 22.16¢ | 0.40de | 3.15de 7.89¢ 0.74 ef
G7 432b | 17.40a | 22.37c 048a | 3.84b 7.96 C 0.78 bc
G8 3.04f | 14.80ef | 19.34f | 0.40c-e | 2649 6.55 de 0.77cd
G9 2.01] 13.191 15.22 0.28 ] 1.73k 6.10 d-g 0.87 a
G10 1.98jk | 10.73k | 17.78h 0.28 ] 1.70k 6.15 d-g 0.60 k
G11 203j | 13311 | 17.71h1 | 034h1 | 1.69k 4.99 h1 0.75 d-f
G12 3.03f | 14.88ef | 23.60a 0.331 2.70g 8.20 ¢ 0.63 ]
G13 1.811 | 12.30j 18.54 g 0.27 1531 5.62 f-h 0.66 1
G14 2121 | 1357h | 18.98fg | 0.27] 1.84 ] 6.75d 0.72 gh
G15 240h | 13.051 | 17.89h | 0.37e-g | 2.021 5.43 g1 0.73 fg
G16 3.38e | 1459f | 18.75¢g 0.47 a 2.91f 6.24 d-f 0.78 bc
G17 480a | 17.21a | 22.89b | 0.46ab | 4.33a 9.36 a 0.75 d-f
G18 360d | 16.21c | 20.45de | 0.38d-f | 3.22d 8.41 bc 0.79b
G19 1.92k | 1334h1 | 17.281 022k | 170k 7.75¢ 0.77 b-d
Minimum 1.81 10.73 15.22 0.22 1.53 4.83 0.60
Maksimum 4.80 17.40 23.60 0.49 4.33 9.36 0.87
Ortalama 2.91 14.57 19.87 0.37 2.54 6.87 0.74

M.A.: Meyve Agirligi, M.E.: Meyve Eni, M.B.: Meyve Boyu, C.A.: Cekirdek Agirligi, M.E.A: Meyve Eti Agirligy,
M.S.I: Meyve Sekil indeksi

Kizileik genotiplerinin meyve kabuk renk degerleri (L*, a*, b*) ve kimyasal 6zellik (pH,
SCKM ve TEA) degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Parlakligi ifade eden L* degeri, koyu (0) ve agik (100) arasinda degerler almaktadir. Calismada
en acgik genotip G14 (65.99) en koyu genotip G18 (28.00) olarak tespit edilmistir. Kirmizilik
(+) ve yesillik (-) degerini ifade eden a* degeri -1.16 (G3) ile 39.81 (G1) arasinda degerler
alirken sarilik (+) ve mavilik (-) degerini ifade eden b* degeri 9.12 (G13) ile 36.82 (G14)
degerler almistir (Cizelge 2). Onceki yapilan ¢alismalarda Geng (2015) L* degerini 24.77 ile
40.75, a* degerini 14.57 ile 35.13, b* degerini 4.55 ile 22.65; Tas (2021) L* degerini 26.99 ile
33.00, a* degerini 10.79 ile 25.93, b* degerini 5.62 ile 19.46; Oztiirk (2022) L* degerini 28.94
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ile 42.65, a* degerini 24.54 ile 41.00, b* degerini -0.06 ile 14.32; Bektas ve Koyuncu (2023)

L* degerini 25.91 ile 36.80, a* degerini 10.40 ile 34.93, b* degerini 11.27 ile 27.75 arasinda

tespit etmislerdir. Meyvelerin kabuk renk degerlerindeki farkliliklar genetik ve cevre
kosullarina bagl olarak degisiklik gostermektedir.

Caligsmada ki kizilcik genotiplerinin pH, SCKM ve TEA igeriklerine ait ortalamalar istatistiksel
olarak dnemli gostermistir. Genotiplerin pH degerleri 3.04 (G14) ile 3.92 (G3), SCKM degeri
%11.70 (G9) ile 517.23 (G14) ve TEA degeri %1.73 (G13) ile %3.53 (G18) arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 2). pH, SCKM ve TEA degerlerini sirasiyla Geng (2015) Giresun
bolgesinde 2.79 — 3.81, %13.50 — %21.00 ve %1.31 — %3.39; Karadeniz (2019) Ordu
bolgesinde 3.27 — 3.53, %8.00 — %13.00, %1.88 - %2.42; Balta ve ark. (2020) Vezirkoprii
(Samsun) bolgesinde 2.58 — 3.63, %9.80 — %13.60 ve %0.49 — %1.22; Bektas ve Koyuncu
(2023) Sav (Isparta) bolgesinde 3.12 — 3.32, %8.90 - %16.53, %1.83 - %3.47 arasinda degisiklik
gosterdigini  bildirmislerdir. Calisma bulgularimiz literatlir  bilgileri ile benzerlik
gostermektedir. Ancak meyvelerin pH, SCKM ve TEA degerleri genetik farklilik, ¢evre
kosullar1 ve meyvelerin olgunluk durumlarina bagl olarak degisiklik gosterbilmektedir.

Cizelge 2. Kizileik Genotiplerinin Meyve Renk ve Kimyasal Ozellikleri

Genotip L* ax b* pH SCKM TEA

G1 35.01f 39.81a 25.60 ¢ 3.26 12.70 2.72 ef
G2 28.45 Im 23.291 10.75m 3.79¢ 1557 ¢ 2.64¢
G3 59.85¢ -1.16 0 22.79¢ 3.92a 13.031 1.91m
G4 36.69 d 26.66 1 21.73f 3.72d 16.97 b 3.07d
G5 30.561 25.73 ] 12.26 1 3.55¢ 16.13d 3.26 C
G6 28.58 k-m 25.65 14.41 ] 3.67¢e 13.77 g 2639
G7 3459 f 28.93 g 14.18 j 39la 12.971 2.76 ¢
G8 33.07¢g 35.51¢c 22.55¢e 3.13m 15.67 ¢ 3.43b
G9 28.61 j-m 28.05 h 14.17 3.14m 11.701 2.24 ]

G10 33.70 ¢ 31.34f 12.451 3.62f 13.77¢g 2.58 h
G11 31.79h 34.60d 20.90 g 3.22 j- 13.10 ht 3.03d
G12 28.76 j-I 24.47 Kk 13.59 k 3.76 cd 14.47 f 2.68 fg
G13 29.32j 17.94m 9.12n 3.321 16.67 ¢ 1.73n
G14 65.99 a -0.76 0 36.82 a 3.04n 17.23 a 2.14 Kk
G15 35.83¢e 37.75b 23.88d 3.21 kl 11.77 ki 2461
G16 29.20 jk 27.84 h 15.341 3.191 13.33 h 2.09 k
G17 30931 33.08 ¢ 19.70 h 3.24 jk 11.97k 2.021
G18 28.00 m 25.45j 12.521 3.84b 15.47¢ 3.53a
G19 62.64 b 0.29n 3296 b 3.48 h 16.57 ¢ 3.02d
Minimum 28.00 -1.16 9.12 3.04 11.70 1.73

Maksimum 65.99 39.81 36.82 3.92 17.23 3.53

Ortalama 36.40 24.45 18.72 3.47 14.36 2.63

Calismamizda TBA analizi ile kizilcik genotiplerinde incelenen 6zelliklerin etki seviyelerinin
belirlenmesi amacglanmigtir. TBA analizinde giivenilirligi saglamak i¢in eigen degeri 1’den
biiyiik olan bilesenler dikkate almmustir. ilk dért bilesende eigen degeri 1°den biiyiik olmustur.
Buna gore ilk dort bilesen toplam varyasyonun %84.92’sini agiklamistir. Toplam varyasyonun
strastyla birinci temel bilesen %40.70’1ini, ikinci temel bilesen %20,53’{inii ve {iglincii temel
bilesen ise %13,22°sini aciklamistir. Birinci temel bilesende en yiiksek katki meyve agirligi
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(%17.65), meyve eti agirligt (%17.57), meyve eni (%15.64), meyve boyu (%10.92), ¢ekirdek
agirhign (%10.90) ve meyve eti/cekirdek (%8.60) dzelliklerinde pozitif yonlii olmustur. Ikinci
temel bilesende en yiiksek pozitif yonli katki saglayan o6zellikler SCKM (%14.66), L*
(%13.78), meyve boyu (%10.44), pH (%10.32) ve meyve eti/cekirdek (%8.15) iken en yiiksek
negatif yonlii katkiy1 saglayan o6zellikler ise a* (%25.30) ve meyve sekil indeksi (%11.28)
olarak saptanmustir. Ugiincii temel bilesende en yiiksek negatif katki pH (%10.62) degerinde
tespit edilirken en yiiksek pozitif katki ise b*(%34.09), meyve sekil indeksi(%20.51) ve L*
(%16.42) degerlerinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Kizilcik genotipleri lizerinde yapilan 6nceki
caligmalar incelendiginde ilk ii¢ temel bileseni Ercisli ve ark. (2011) %63.00, Hassanpour ve
ark (2012) %70.34, Mratinic ve ark (2015) %44.00 ve Moradi ve ark (2019) %27.10 olarak
bildirmistir. Onceki ¢alismalara kiyasla calisma sonucumuz daha yiiksek bulunmustur.
Caligmalar arasinda meydana gelen bu farkliliklarin incelenen genotipler ve ozelliklerin
degiskenliginden kaynaklandig1 sdyleyebiliriz.

Cizelge 3. Kizilaik Genotiplerinin Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklerine Dayah Temel Bilesen
Analizi (TBA) ve Katki Oranlar

Ozellikler TBA1l | % Katki | TBA2 | % Katki | TBA3 | % Katki | TBA4 | % Katki
Meyve Agirligi 0.42 17.65 0.03 0.12 0.14 2.10 -0.09 0.74
Meyve Eni 0.40 15.64 0.07 0.56 0.25 6.29 0.08 0.66
Meyve Boyu 0.33 10.92 0.32 10.44 -0.09 0.78 -0.14 2.05
Cekirdek Agirlig 0.33 10.90 -0.18 3.41 0.20 411 -0.17 2.85
Meyve Eti Agirhigi 0.42 17.57 0.05 0.30 0.14 1.85 -0.08 0.57
Meyve Eti/Cekirdek Agirhigr | 0.29 8.60 0.29 8.15 0.04 0.15 0.10 1.08
Meyve Sekil indeksi 0.07 0.53 -0.34 11.28 0.45 20.51 0.28 7.69
L -0.23 5.12 0.37 13.78 0.41 16.42 -0.13 1.58
a 0.16 2.72 -0.50 25.30 -0.16 2.61 0.14 1.94
b -0.21 4.61 0.13 1.68 0.58 34.09 0.03 0.08
pH 0.19 3.69 0.32 10.32 -0.33 10.62 0.06 0.32
SCKM -0.10 1.00 0.38 14.66 -0.07 0.48 0.47 21.76
TEA 0.10 1.05 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.77 58.69
Eigenvalues 5.29 2.67 1.72 1.36

Variance (%) 40.71 20.53 13.22 10.46

Cumulative Variance (%) 40.71 61.24 74.46 84.92

Kizilcik genotiplerinin morfolojik ve kimyasal 6zelliklerine dayal hiyerarsik kiimeleme analizi
sonucunda iki ana kiime olusmustur. iki ana grup kendi igerisinde tekrardan iki alt kiimeye
ayrilmistir. A grubunda G17 tek basina bir kiime olustururken G2, G5, G6, G7, G12 ve G18
genotipleri ise A grubunun diger alt grubunu olusturmustur. B1 grubunda G3, G14 ve G19
genotipleri bulunurken G1, G3, G4, G8, G9, G10, G11, G13, G14, G15, G16 ve G19 genotipleri
se B2 grubunda yer almistir. A grubunda yer alan genotiplerde meyve agirligi, meyve eti
agirhigi, meyve eni, ¢ekirdek agirligi, meyve boyu, meyve eti/cekirdek ve pH ozellikleri en
yiiksek degerleri sahiptir. B1 grubunda yer alana genotiplerde L*, b* ve SCKM o6zellikleri en
yiiksek degerlere sahipken B2 grubunda yer alan genotiplerde ise meyve sekil indeksi ve a*
ozellikleri en yiiksek degerlere sahip olmustur.
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Gorsel 1. Genotiplerin Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklerine Ait Hiyerarsik Kiimeleme Analizi

4. SONUC

Bu calisma, bolgedeki kizilcik genotiplerinin ¢esitli morfolojik ve kimyasal 6zelliklerini ortaya
koyan ilk ¢aligmadir. Calisma sonucunda bolgede 6nemli kizilcik popiilasyon varligi ve meyve
ozellikleri bakimindan zengin varyasyonun oldugu tespit edilmistir. Kizilcik 1slahinda 6nemli
kriter olan meyve agirligi ve meyve eti / ¢ekirdek agirligr ozellikleri bakimindan 6nemli
genotipler tespit edilmistir. Standart ¢esit sayist az olan kizilcik tiirtinde gelecekte yapilacak
1slah caligmalarinda bolgede ki genotiplerin 6nemli genetik kaynagi niteligi tasidigi
diistiniilmektedir. Bolgede daha genis kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi kizilcik yetistiriciligi
icin ve lilke meyveciligi agisindan onerilmektedir.
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Jasminum officinale L. ve Salix babylonica L.’nin Baz1 Yabanc1 Otlar Uzerindeki
Allelopatik Etkileri

Dr. Ogr. Uyesi ibrahim Selcuk KURU
Batman Universitesi, Sason Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii
- https://orcid.org/0000-0001-6179-3081
OZET

Bitkiler tarafindan sentezlenen ve allelokimyasal olarak bilinen kimyasal maddelerin, tarimda
dogal zirai ilag olarak kullanilma potansiyellerinin arastirilmasi oldukca 6nemlidir. Bu amagla,
Jasminum officinale L. (gercek yasemin) ve Salix babylonica L. (salkim s6giit)’nin allelopatik
potansiyelini degerlendirmek amaciyla, J. officinale ¢igegi ve S. babylonica gévde kabugu su
oziitleri (%1, 2, 3, 4, 6, 8) zirai agidan 6nemli olan yabanci otlarin (semizotu ve ak ti¢giil) tohum
¢imlenmesi ve fide biiylimesi iizerindeki etkileri incelenmistir. Cimlenme denemesi igin J.
officinale ¢igeginin %1, 2, 3, 4; S. babylonica gévde kabugunun %1, 2, 3, 4, 6, 8 oraninda su
oziitleri hazirlanmistir. Petri kaplarina ¢ift kat kurutma kagid1 yerlestirilerek, 6ziitler ilave edilip
esit sayida tohumlar yerlestirilmistir. 1 hafta sonra ¢imlenme inhibisyonu, radikula-plumula
uzunluklar1 ve kuru madde agirliklar tespit edilmistir.

Genel olarak her iki bitki 6ziitlinlin konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme inhibisyonu artmuistir.
%4 J. officinale 6ziitiinde semizotu ve ak li¢giil ¢gimlenme inhibisyonu sirasiyla %53.5 ve %100
olarak bulunmustur. %8’lik S. babylonica 6ziitii semizotu ¢imlenmesini %50, ak tiggiilii %625
inhibe etmistir. Bitki Oziitlerinin konsantrasyonu arttik¢a genel olarak radikula uzunluklari
azalmistir. Semizotu kontrol grubu radikula uzunlugu 4.04 cm iken %4’lik J. officinale 6ziitii
uygulamasinda 0.14 cm, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 2.8 cm olarak dl¢lilmiistiir. Ak tiggiil
kontrol grubu radikula uzunlugu 3.62 cm iken %3’lik J. officinale 6ziitii uygulamasinda 0.23
cm, %8’lik S. babylonica oziitiinde 1.46 cm olarak Ol¢iilmiistiir. J. officinale 6ziitii, her iki
yabanci otun plumula uzunlugunda azalmaya neden olurken S. babylonica 6ziitiiniin semizotu
plumula uzunlugunu tesvik ettigi gozlenmistir. Semizotu kontrol grubu plumula uzunlugu 1.56
cm iken %4’liik J. officinale 6ziitii uygulamasinda 0.24 cm, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 1.82
cm olarak ol¢iilmiistiir. Ak ticgiil kontrol grubu plumula uzunlugu 2.46 cm iken %3’lik J.
officinale oziitii uygulamasinda 0.43 cm, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 1.78 c¢m olarak
Olclilmiistiir. Bitki 6ziitlerinin konsantrasyonu arttik¢a kuru madde agirlig1 azalmistir. Semizotu
kontrol grubu kuru madde agirligi 6.53 mg, %4’liik J. officinale 6ziitii uygulamasinda 1.1 mg,
%8’lik S. babylonica 6ziitiinde 3.4 mg olarak 6lgtilmiistiir. Ak tiggiil kontrol grubu kuru madde
agirhigr 20.4 mg, %3’lik J. officinale o6ziitii uygulamasinda 3.03 mg, %8’lik S. babylonica
oziitlinde 10.03 mg olarak ol¢iilmiistiir.

Tarimsal iiretimdeki en ciddi sorunlardan biri olan yabanci otlarla miicadelede kullanilan
sentetik pestisitler, toprak ve cevre kirliligine yol acarak ekosistemi olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle, bitki kokenli dogal herbisitlerin kullanimi1 ¢evre ve insan sagligi agisindan da biiyiik
Oonem tasimaktadir. Arastirma sonuglarimiza gore, ozellikle J. officinale ¢igek oOziitiiniin,
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yabanci otlarla miicadelede potansiyel bir dogal herbisit olarak kullanilabilecegi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ¢imlenme, herbisit, plumula, radikula

1. GIRIS

Allelopati, biiyiime sirasinda bitki veya kok salgilarinin buharlagsmasi, eliivasyonu ve ayrigsmasi yoluyla
salman allelokimyasallar tarafindan biiytimenin uyarilmasina veya engellenmesine yol agabilen komsu
bitkiler arasindaki etkilesimdir (Zhang ve ark., 2021). Allelokimyasallar, diger bitki tiirlerinin
¢imlenmelerini veya biiylimelerini dogrudan etkileyebilecegi gibi (Prati ve Bossdorf, 2004),
nitrifikasyon bakterileri ve ektomikorizalar dahil olmak {izere toprak mikroorganizma
toplulugu tizerindeki etkileri yoluyla dolayli olarak da bitkileri etkileyebilir (Alemayehu ve
ark., 2024). Allelopati ¢calismalar1 1970'lerde artmis ve 1990'larin ortalarindan itibaren hizli bir
gelisme gostererek son yillarda botanik, ekoloji, tarim bilimi, toprak bilimi, bahgecilik ve diger
arastirma alanlarinda popiiler bir konu haline gelmistir (Zheng ve ark., 2015). Allelopati lizerine
yapilan arastirmalarin temel amaglart arasinda, allelopatik etkilerin tarimsal {iretime
uygulanmasi, kimyasal pestisit girdisinin ve buna bagli ¢evre kirliliginin azaltilmasi, tarimsal

tiretimin ve ekolojik sistemlerin siirdiiriilebilir gelisimi i¢in etkili yontemlerin saglanmasi yer
almaktadir (Jabran ve ark., 2015).

Kimyasal pestisitlerin asir1 kullanimi, tarimsal iirlinlerde ytiksek pestisit kalintilarina neden
olmanin yani sira ciddi ¢evre sorunlarma yol agar ve insan sagligi i¢in biiyiik bir tehdit
olusturur. Bu nedenle, kimyasal giibre ve pestisit kullanimini1 azaltmak ve kirlilik icermeyen
giivenli ve etkili alternatifler gelistirmek amaciyla 'ekolojik tarim' ve 'organik {irtinler'
kavramlar1 onerilmistir. Toplumsal ihtiyaclar1 karsilamak i¢in bu baglamda ¢ok sayida yesil
pestisit ve herbisit uygulanmistir (Wang ve ark., 2008). Allelopati ¢evre dostu olarak kabul
edilir ve siirdiiriilebilir gida tretimi igin kullanilabilir. Negatif allelopatik etkilere sahip
allelokimyasallar, yabanci otlara ve otgullara kars1 bitki savunma mekanizmalarinin énemli
bilesenleridir. Allelopatik bitkiler, yiiksek konsantrasyonlarda yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesini, bitki biiyiimesini ve besin maddelerinin emilimini engelleyen belirli kimyasallar
salgilarlar (Abhilasha ve ark., 2008). Fotosentez inhibisyonu, radikallerde artis, klorofil
iceriginde azalma, enzimatik aktivite inhibisyonu, hiicre zar1 ve hiicre yapisinin bozulmasi,
allelokimyasallarin hedef bitkiyi etkiledigi olast mekanizmalardir (Zhang ve ark., 2010). Birgok
bitki, cesitli yabanci ot tiirlerine kars1 allelopatik etkiler gostermistir (Afridi ve Khan, 2015;
Bao ve ark., 2021; Li ve ark., 2021).

Semizotu (Portulaca oleracea L.), Portulacaceae familyasindan diinya genelinde yaygin ve ¢ok
sorunlu bir yabanci ottur. Bu yabanci ot, bugday, misir, domates ve diger sebze bitkilerinin
verimini ciddi sekilde azaltabilir (Rashidi ve ark., 2021). Beyaz yonca ya da ak ti¢giil olarak
bilinen Trifolium repens L. Fabaceae familyasinda bulunan ¢ok yillik otsu bir bitkidir.
Avrupa'nin giineyine 6zgii bu tiir, diinyanin en 1liman bélgelerine kadar yayilmis en basarili
tiirlerden biri olup yem bitkisi olarak yetistirilmesinin yani1 sira 6zellikle ¢im alanlarinda
istenmeyen yabanci ot olarak bulunur (Sabudak ve Guler, 2009). Bu ¢alismada, allelopatinin
sagladig firsatlar ve yabanci ot yonetiminde allelokimyasallarin kabul edilen 6nemi géz 6niine
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alinarak, semizotu ve ak tiggiil yabanci otlarina kars1 Jasminum officinale L. ¢igegi ve Salix
babylonica L. govde kabugu su oziitlerinin allelopatik etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Arastirmamizda kaynak bitki olarak Jasminum officinale L. (ger¢ek yasemin) ¢igegi ve Salix
babylonica L. (salkim s6giit) govde kabugu, hedef bitki tohumu olarak diinya genelinde yaygin
olarak bulunan semizotu (Portulaca oleracea L.) ve ak tiggiil (Trifolium repens L.) gibi iki
yabanci ot se¢ilmistir.

2.1. Bitki Oziitlerinin Hazirlanmasi

Dogadan toplanan J. officinale ¢igegi ve S. babylonica gévde kabugu laboratuvara getirilerek dncelikle
tozundan armdirilmak amaciyla musluk suyu ile ardindan distile su ile yikandi. Temizlenmis olan bitki
materyalleri daha sonra karanlikta ve oda sicakliginda kurumaya birakildi. Kurutulmus bitki
materyallerinden stok 6ziit hazirlanmak amaciyla belirli bir miktar tartilds, tizerine su ilave edilerek 24
saat boyunca 200 rpm’de ve oda sicakliginda orbital calkalayicida bekletildi. Bu siirenin sonunda,
oOziitler tiilbent bezinden siiziilerek kaba kalintilar uzaklastirlldi ve ardindan 4000 rpm’de santrifiij
edilerek stok oziitler hazirlandi. J. officinale gigeginin stok oziitiinden %1, 2, 3, 4; S. babylonica gévde
kabugunun stok 6ziitiinden %], 2, 3, 4, 6, 8 oraninda su 6ziitleri hazirlandi (Ashrafi ve ark., 2008).

2.2. Cimlenme Denemesinin Kurulmasi

Cimlenme ¢aligmasinda kullanilacak tiim petri kaplari ve kurutma kagitlari otoklavda 121 °C’de
30 dakika, semizotu ve ak ti¢giil tohumlar1 5 dakika boyunca %1'lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
cozeltisi ile sterilize edildi ve patojen kontaminasyonunu 6nlemek icin 3 kez damitilmis suyla
durulandi. Hedef tiirlere ait otuz adet tohum, ¢ap1 90 mm olan iki kat filtre kagidi bulunan petri
kaplarina esit araliklarla yerlestirildi. Daha sonra, J. officinale ¢i¢eginin %1, 2, 3 ve 4 ile S.
babylonica govde kabugunun %1, 2, 3, 4, 6 ve 8 konsantrasyonlarinda hazirlanan su
oziitlerinden her konsantrasyon i¢in ayr1 ayr1 6 ml, petri kaplarina eklendi (Oyun, 2006).
Kontrol olarak saf su kullanildi ve her uygulama grubundan 3 tekrar olusturuldu. Petri
kabindaki filtre kagidinin nemini korumak ve kontaminasyonu engellemek i¢in petri kaplarinin
etrafi parafilm ile kaplandi. Kaplar daha sonra 25+0.5 °C sabit sicaklikta, ve kontrollii 16 saat
151k/8 saat karanlik dongilisinde bitki biliyiitme odasinda kiiltiire alinarak 7 giin sonunda
¢imlenme inhibisyonu (%), radikula-plumula uzunluklar1 (cm) ve kuru madde miktar1 (mg)
belirlendi (Mao ve ark., 2006).

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

J. officinale ¢igek oziitii ve S. babylonica govde kabugu Oziitiiniin semizotu ve ak iicgiil
tohumlarinin ¢cimlenme inhibisyonuna etkisi Cizelge 1°de verilmistir. Genel olarak her iki bitki
Oziitliniin konsantrasyonu arttikca semizotu ile ak {iggiil bitkilerinin ¢imlenme inhibisyonu
artmistir. %1°lik J. officinale 6ziitiinlin semizotu tohumunda %7.14, ak {iggiil tohumunda
%17.85 olan ¢imlenme inhibisyon orani, %4’liik konsantrasyonda sirasiyla %53.57 ve %100
olmustur. %8’lik S. babylonica 6ziitii semizotu ¢imlenmesini %50, ak tiggiilii %25 oraninda
inhibe etmistir.  Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, J. officinale Oziitiiniin S.
babylonica’ya gore daha yiiksek ¢imlenme inhibisyonuna neden oldugu gézlenmistir.
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Cizelge 1. Semizotu ve ak ii¢giil tohumlarinin ¢cimlenme inhibisyonu (%)

Ouziitler (%) J. officinale S. babylonica
Semizotu AK ii¢giil Semizotu AK iicgiil
0.0 4.24+0.4 3.334+0.7 4.24+0.4 3.33+0.7
1 7.14+1.2 17.85+0.4 14.28+1.3 7.14+0.9
2 32.14+0.9 60.71+0.3 21.424+0.6 7.14£1.1
3 39.28+1.7 89.28+1.2 21.424+0.9 10.71£1.3
4 53.57+0.5 100=+0.00 28.57+1.2 14.28+0.8
6 - - 35.71+£1.5 17.85+0.5
8 - - 50.00+1.8 25.00+0.7

J. officinale’nin hedef tohumlardaki ¢imlenme inhibisyonuna etkisi karsilastirildiginda ak ti¢giil
tohumlarinin semizotu tohumlarina gore daha ¢ok etkilendigi goriilmiistiir. S. babylonica’nin
hedef tohumlardaki ¢imlenme inhibisyonuna etkisi karsilastirildiginda ise semizotu
tohumlarinin ak ti¢giil tohumlarina gore daha ¢ok etkilendigi goriilmiistiir.

J. officinale ¢i¢ek oziitii ve S. babylonica govde kabugu Oziitiiniin semizotu ve ak {iggiil

tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine olan etkilerine ait gorseller asagida sunulmustur (Sekil 1, 2,
3,4).

Sekil 1. J. officinale ¢i¢ek o6ziitiiniin semizotu tohumunun ¢imlenmesine etkisi
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Sekil 2. J. officinale ¢igek oziitiiniin ak ii¢cgiil tohumunun ¢imlenmesine etkisi

%6

Sekil 3. S. babylonica govde kabugu 6ziitiiniin semizotu tohumunun ¢imlenmesine etKisi
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Sekil 4. S. babylonica govde kabugu éziitiiniin ak ii¢giil tohumunun ¢imlenmesine etKkisi

J. officinale ¢igek oziitii ve S. babylonica govde kabugu oziitiiniin semizotu ve ak li¢giil
tohumlarinin radikula uzunluklarina etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Bitki oOziitlerinin
konsantrasyonu arttikca genel olarak radikula uzunluklar1 azalmigtir. Semizotu kontrol grubu
radikula uzunlugu 4.04 cm iken %4’liikk J. officinale oziitii uygulamasinda 0.14 cm, %8’lik
S.babylonica 6ziitiinde 2.8 cm olarak olgiilmiistiir. Ak ti¢giil kontrol grubu radikula uzunlugu
3.62 cm iken %3’liik J. officinale 6ziitii uygulamasinda 0.23 cm, %8’lik S.babylonica 1.46 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimler dikkate alinarak semizotu radikula uzunlugunun kontrole gore
azalma oram %4’liik J. officinale 6ziitiinde %96.53, %8’lik S.babylonica 6ziitiinde %30.69; ak
tiggiil radikula uzunlugunun kontrole gore azalma oran1 %8’lik S.babylonica 6ziitiinde %63.86
olarak tespit edilmistir. %4’liik J. officinale 6ziiti, ak ti¢giil tohumlarini1 tamamen inhibe ettigi
icin s6z konusu deger sifir olarak verilmistir. J. officinale’nin hedef tohumlardaki radikula
uzunluguna etkisi karsilagtirildiginda semizotu tohumlarinin ak iiggiil tohumlarina gére daha
cok etkilendigi (%4 hari¢) goriilmiistiir. S. babylonica’nin hedef tohumlardaki radikula
uzunluguna etkisi karsilastirildiginda ise ak li¢giil tohumlarinin semizotu tohumlarina gére daha
cok etkilendigi goriilmiistiir.

Cizelge 2. Semizotu ve ak ii¢giil tohumlarinin radikula uzunluklari (cm)

Oaiitler (%) . J. officinale - . S. babylonica -

Semizotu Ak ii¢giil Semizotu Ak iiggiil
0.0 4.04+0.11 3.62+0.14 4.04+0.11 3.62+0.14
1 1.04+0.07 2.14+0.07 3.64+0.14 2.80+0.13
2 0.42+0.02 0.84+0.02 3.424+0.09 1.78+0.05
3 0.2+0.01 0.23+0.00 3.44+0.17 3.40+0.07
4 0.14+0.02 0.00 3.3+0.05 2.52+0.14
6 - - 2.92+0.03 1.68+0.03
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8 - - 2.8+0.11 1.46+0.04

J. officinale ¢i¢ek oziitii ve S. babylonica govde kabugu Oziitiinliin semizotu ve ak {iggiil
tohumlarinin plumula uzunluklarina etkisi Cizelge 3’te verilmistir. J. officinale 6ziitii, her iki
yabanci otun plumula uzunlugunda azalmaya neden olurken S. babylonica 6ziitiiniin semizotu
plumula uzunlugunu tesvik ettigi gdzlenmistir. Semizotu kontrol grubu plumula uzunlugu 1.56
cm iken %4’1iik J. officinale 6ziitii uygulamasinda 0.24 cm, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 1.82
cm olarak ol¢iilmiistiir. Ak tliggiil kontrol grubu plumula uzunlugu 2.46 cm iken %3’liik J.
officinale uygulamasinda 0.43 cm, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 1.78 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
%4’1iik J. officinale 6ziitii, ak tliggiil tohumlarini tamamen inhibe ettigi i¢in s6z konusu deger
sifir olarak verilmistir. Bitki 6ziitleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, J. officinale 6ziitiiniin
plumula uzunluklarina olumsuz etkisinin S. babylonica’ya gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Semizotu ve ak ii¢giil tohumlarinin plumula uzunluklari (¢cm)

Oaziitler (%) . J. officinale _ . S. babylonica _

Semizotu Ak iiggiil Semizotu Ak iicgiil
0.0 1.56+0.08 2.46+0.17 1.56+0.08 2.46+0.17
1 1.30+0.05 1.42+0.09 1.46+0.11 1.88+0.13
2 0.82+0.02 1.04+0.06 1.82+0.07 1.84+0.08
3 0.50+0.02 0.43+0.02 1.98+0.12 1.84+0.07
4 0.24+0.01 0.00 1.92+0.05 1.94+0.04
6 - - 1.88+0.02 1.72+0.11
8 - - 1.82+0.11 1.78+0.13

Kuru madde miktarindaki degisimler genel olarak incelendiginde her iki bitki Oziitii
konsantrasyonu arttikca kuru madde miktarinin azaldigi gorilmiistiir. Bitki o6ziitler1 kendi
aralarinda karsilastirildiginda, J. officinale o6ziitiiniin kuru madde miktara etkisinin S.
babylonica’ya gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Semizotu ve ak ii¢giil tohumlarinin kuru madde miktarlari (mg)

Oaziitler (%) _ J. officinale _ S. babylonica
Semizotu Ak liggiil Semizotu Ak iicgiil
0.0 6.53+0.32 20.40+0.64 6.53+0.32 20.4+0.64
1 2.56+0.17 11.30+0.47 6.46+0.24 15.8+0.71
2 2.134£0.21 9.83+0.52 5.70+0.41 15.46+0.56
3 1.66+0.14 3.03+.026 5.46+0.23 13.53+0.62
4 1.10£0.08 0.00 5.33+0.17 12.50+0.21
6 - - 3.76+0.22 12.23+£0.45
8 - - 3.40+0.15 10.03+0.26

Semizotu kontrol grubu kuru madde agirlig1 6.53 mg, %4’liik J. officinale 6ziitii uygulamasinda
1.1 mg, %8’lik S. babylonica 6ziitiinde 3.40 mg olarak Sl¢lilmiistiir. Ak tiggiil kontrol grubu
kuru madde agirhigr 20.40 mg, %3’liikk J. officinale 6ziitii uygulamasinda 3.03 mg, %8’lik S.
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babylonica 6ziitiinde 10.03 mg olarak 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler dikkate alinarak semizotu kuru
madde miktarinin kontrole gore azalma oran1 %4’liik J. officinale 6ziitiinde %83.15, %8’lik S.
babylonica 6ziitiinde %47.93; ak liggiil kuru madde miktarinin kontrole gore azalma orani
%8’lik S. babylonica 6ziitiinde %50.83 olarak tespit edilmistir. %4’liik J. officinale 6ziitii, ak
ticgiil tohumlarin1 tamamen inhibe ettigi i¢in s6z konusu deger sifir olarak verilmistir.

Tohum ¢imlenmesi, allelopati arastirmalarinda en sik kullanilan biyolojik tespit
yontemlerinden biridir ve bitki biiyiimesinin temeli olup, bitkilerin hayatta kalmasini ve
gelismesini dogrudan etkiler (Wang ve ark., 2019). Mevcut arastirmada, semizotu ve ak li¢giil
tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi J. officinale ve S. babylonica 6ziitleri ile muamelesinden sonra
0ziit konsantrasyonlarinin artmasiyla azaldi. Bu sonuglar, ¢cimlenme oraninin dogrudan 6ziit
konsantrasyonlartyla iligkili oldugunu bildiren onceki c¢alismasinin sonuglariyla tutarlidir
(Amare, 2018; Zhao ve ark., 2022). Bu durum, allelokimyasallarin tohum ¢imlenme siirecinde
cesitli enzimlerin aktivitesini etkileyerek tohumun bozulmasina ve canliliginin azalmasina
neden olmasiyla agiklanabilir (Yan ve ark., 2011).

Semizotu ve ak ti¢giil radikula-plumula uzunlugunun, J. officinale ve S. babylonica 6ziitleri
konsantrasyonunun artmasiyla 6nemli 6lgiide engellendigi bulunmus ancak, S. babylonica
oziitleri semizotu plumula uzunlugunda artisa neden olmustur. Turk ve Tawaha (2003), siyah
hardalin (Brassica nigra) su oziitlerinin Avena fatua'nin ¢imlenmesinde, hipokotil ve radikula
uzunlugunda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Ricinus communis ve Lantana
camara'nin su 6ziitlerinin, misir (Zea mays L.) {izerinde allelopatik potansiyele sahip maddeler
icerdigi bildirilmis ve L. camara 6ziitli misir radikula uzunlugunda azalmaya neden olurken,
plumula tizerinde uyarict etki gostermistir. R. communis oziitleri ise tiim konsantrasyonlarda
hem radikula hem de plumula uzunlugunu tesvik etmistir (Naz ve Bano, 2014). Sarimsak su
ozitiiniin domateste (Hayat ve ark., 2020), Pluchea indicaon su 6ziitiiniin Brassica chinensis’te
radikula uzunlugunu inhibe ettigi, hipokotil uzunlugunu tesvik ettigi (Salim ve ark., 2022)
bildirilmigtir. Kumbhar ve Patel (2012), fenolik bilesiklerin enzim ve solunum aktivitesini
bozarak iirlinlin ¢imlenmesini ve gelisimini etkileyebilecegini bildirmistir. Ayrica, hedef
bitkinin radikula uzunlugu hipokotil uzunlugundan daha hassastir. Bunun nedeni, radikulanin
oOziitle ilk temas eden organ olmasi ve diger organlara kiyasla oldukc¢a gecirgen bir dokuya sahip
olmasidir (Islam ve ark., 2019; Salim ve ark., 2022). Arastirmamizda S. babylonica 6ziitiiniin
semizotu plumula uzunlugunu tesvik etmesi, S. babylonica’nin icerdigi salisilik asitten (SA)
kaynaklanabilir. Clinkii sogiit bitkisi yliksek miktarda SA icerir ve SA’nin bitkilerde tohum
¢imlenmesi, stoma hareketleri, pigment birikimi, enzim aktiviteleri, , besin alinimi, bitki
biiylimesi ve gelisimi gibi ¢esitli fizyolojik olaylara dahil oldugu tespit edilmistir (Sahu, 2013).

Semizotu ve ak lggiil fidelerinin kuru biyokiitlesi, J. officinale ve S. babylonica 6ziitlerinin
muamele edilmesiyle azaldi. Ug farkli yabanci ot su &ziitiiniin (Avena fatua, Melilotus
officinalis ve Polypogon hissaricus) ii¢ bugday ¢esidine (Ata Habib, Pirsabaq ve Serin)
uygulandigi calismada her {i¢ bitki 6ziitiiniin Pirsabaq’in kuru madde miktarini uyardig1 ancak,
Ata Habib ve Serin genotipinde azalmaya neden oldugu bildirilmistir (Siyar ve ark., 2019).
Arastirma sonuglarimiz, Euphorbia heliscopianin bugday kuru madde agirligi (Tanveer ve
ark., 2012) ile ay¢igegi, piring ve sorgumun Parthenium hysterophorus'un kuru biyokiitlesinin
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azaldigim1 (Javaid ve ark., 2006) bildiren ¢alismalarla benzerlik gostermistir. Semizotu ve ak

ticgiil fidelerinde azalan biyokiitle, fidelerdeki daha diisiik fotosentetik aktivite ile daha kisa
radikula ve plumula uzunlugunun etkisiyle kuru madde miktarini azaltmis olabilir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Tarimsal liretimde sentetik pestisit kullanimi1 su kaynaklarina, topraga ve havaya karigsarak
ekosistemleri olumsuz etkileyebilir, topragin dogal dengesini bozabilir, insan sagligina zarar
verebilir, uzun vadede ciftgilere ek maliyetler getirebilir ve gida glivenligi sorunlar1 yaratabilir.
Bu zararlarin farkinda olarak, alternatif ve daha siirdiiriilebilir tarim yontemlerinin
benimsenmesi Onemlidir. Bitki kokenli alelokimyasallar, yabanci otlarin tohumlarinin
¢imlenmesini engelleyebilir, biiylime ve gelisimlerini inhibe edebilir. Kimyasal herbisitlere
gore daha az zararli ve biyolojik olarak dogada daha iyi bozunabilen bu bilesikler, insanlar ve
hayvanlar i¢in daha giivenli bir se¢cenek sunmalarinin yani sira yararli bitkileri ve organizmalari
koruyarak ekosistem dengesine katkida bulunurlar. Bu dogal herbisitlerin etkili bir sekilde
kullanilmasi, tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi artirabilir. Bu kapsamda degerlendirilen
arastirma sonuglarimiza gore, 6zellikle J. officinale ¢igek 6ziitiinlin yabanci otlarla miicadelede
potansiyel bir dogal herbisit olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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BAZI TIBBIi BiTKi OZUTLERININ YABANiI YULAF VE AMARANT
TOHUMLARININ CIMLENME VE FiDE GELiSiMi UZERINDEKiI ALLELOPATIK
ETKILERI
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OZET

Allelopati, bitkilerin ¢evreye saldiklar1 kimyasal bilesiklerin ¢esitli siirecler (sizinti, kok
eksudasyonu, buharlagma, vb.) yoluyla komsu bitkilerin biiyiimesini ve populasyonunu olumlu
veya olumsuz etkilemesini ifade eden bir terimdir. Bitkiden bitkiye allelopatik etkilesim
mekanizmalariin ayrintili bir sekilde anlasilmasi, siirdiiriilebilir tarim icin ¢evresel acgidan
giivenli yeni biyolojik kontrol stratejilerinin gelistirilmesine yardimci olmasi bakimindan
oldukga 6nemlidir. Bu nedenle bu ¢alisma Jasminum officinale L. (ger¢ek yasemin) gicegi ve
Salix babylonica L. (salkim s6giit ) kabugu 6ziitlerinin yabani ayrik otu ve amarant (horoz ibigi)
tohumlari tizerindeki allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bitkilerin
su oziitleri ( J. officinale i¢in %0, 1, 2, 3, 4; S. babylonica i¢in %0, 1, 2, 3, 4, 6, 8) hazirlanip
yabani bitkilere uygulanmis ve ¢imlenme inhibisyonu, kdk uzunluklari, siirgiin uzunluklari ile
kuru madde miktarinda meydana gelen degisimler incelenmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore sogiit agaci kabuk 6ziitlerinin ¢imlenme inhibisyonu {izerindeki etkisi bitkiye ve
kullanilan dozlara gore degisiklik gostermistir. Yasemin ¢igegi Oziitiiniin %4’°liik dozunda ayrik
otu ve amarant tohumlarinin ¢imlenme inhibisyonu sirasiyla %90.0 ile 96.42 olarak
belirlenmistir. S6giit agaci kabuk 6ziitli kuru madde miktari ile kok-govde uzunlugu gelisimini
kontrole gore tesvik etmistir. Kontrol grubunda 12,8 mg olan kuru madde degisimi ayrik otunda
15,7 mg’ye kadar, amarant bitkilerinde ise 1,76 mg ’den 3,43 mg’ye kadar yiikselmistir.
Yasemin ¢icegi oziitlerinde ise doz arttikga hem kuru madde hem de kok-siirgiin uzunlugunda
azalmalar olmus, yliksek dozlar en diisiik degerlere sahip olmustur. Sonug olarak, bu arastirma
ozellikle yasemin ¢icegi Oziitlerinin ayrik otu ve amarant tohumlarinin ¢imlenmesi {lizerine
onemli allelopatik etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Yabanci ot miicadelesinde
allelopatinin kullanimi, insan ve ¢evre sagligina zararli olmamasi ve herbisitlere gére daha
giivenli olmasindan dolay1 tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Jasminum officinale L., Salix babylonica L., yabanci ot kontrolii
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1. GIRIS

Yabanci ot barindiran tarim arazilerinde {irlin veriminin azaldig1 bilinen bir gercektir
(Araniti ve ark., 2017; Sawicka ve ark., 2020; Wozniak, 2020). Herbisite direncgli yabanc1 ot
biyotipleri sayisinin artmasi ve sentetik herbisitlerin giivenligiyle ilgili ¢evresel endiseler
nedeniyle, alternatif yabanci ot yonetimi stratejileri tasarlamak ve sentetik herbisitlere olan
bagimlilig1 azaltmak i¢in dnemli ¢abalar sarf edilmistir. Bu amaglar dogrultusunda, yabanci ot
kontrolii i¢in gii¢lii allelopatik 6zelliklere sahip bitkilerin kullanimi iimit verici sonuglar
gostermistir (Teerarak ve ark., 2010; Macias ve ark., 2007; Trezzi ve ark., 2016).

Allelopati, bir bitkinin bagka bir bitki iizerinde, ¢evreye salinan allelokimyasallarin
tiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak yararli veya zararli etkileri olarak tanimlanmaktadir
(Rice, 1984). Allelopatik etki gosteren bilesikler (allelokimyasallar)  bitkilerin cesitli
organlarinda yer alabilir (Weston ve Duke, 2003). Allelokimyasallar, toprak iistii kisimlari, kok
sizintisi, buharlagma ve bitki kalintilarinin ayrismasi gibi farkli yollarla ¢evreye ve alici bitkiye
salimirlar (Reigosa ve ark., 1999). Alkaloidler, fenolik tiirevler, kumarinler, flavonoidler,
terpenoidler, etilen ve diger ikincil metabolitler gibi allelokimyasallar bitki biiyiimesi ve
gelisimini engelleyebilir veya hizlandirabilir (Fujji ve ark., 2004; Bachheti ve ark., 2019).

Allaelopatik etkisi oldugu bilinen bazi kiiltlir bitkilerinin tarimi yapilan arazilerde
ekilmesi sonucu bazi yabanci otlarin gelisimini baskiladigi rapor edilmistir (Kalinova, 2010).
Ayrica arastiricilar allelopatik bilesiklerin geleneksel herbisitlerden daha az Kkirletici ve
biyolojik olarak parcalanabilir olabilecegini de belirtmislerdir (Narwal, 1996). Dolayisiyla
allelopatinin, bitkiden allelokimyasallarin salinmasi yoluyla veya dogal herbisitler olarak
aracilik ettigi ot kontrolii, geleneksel herbisitlere kiyasla ¢evre i¢in avantajli goriinmektedir
(Lamis ve ark., 2023; Cheema ve ark., 2000).

Calismada bitki materyali olarak kullanilan ayrik otunun bulundugu Poaceae familyasi
ile amarant otunun bulundugu Amaranthaceae familyalarinin tarimi yapilan arazilerde sik¢a
karsilagilan istilac1 tiirler barindirdigini gostermistir (Akelma ve ark., 2022). Tim bu
nedenlerden &tiirli bu c¢alisma cesitli primer ve sekonder metabolitler barindirdigi bilinen
Jasminum officinale L. (gergek yasemin) ¢igegi ve Salix babylonica L. (salkim sogiit ) kabugu
oOziitlerinin yabani ayrik otu ve amarant (horoz ibigi) tohumlari tizerindeki allelopatik etkilerini
belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Materyal

Arastirma Batman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Arastirma Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Calismada kiiltiir bitkisi olarak Jasminum officinale L. (ger¢ek yasemin)
cicegi ve Salix babylonica L. (salkim s6giit ) kabugunun su 6ziitleri ile yabanci ot tohumu olarak
da yabani ayrik otu ve amarant (horoz ibigi) tohumlart kullanilmistir. Calisma, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

2.2. Metod

J. officinale ¢igekleri ile S. babylonica govde kabugu laboratuvarda golgede
kurutulduktan sonra 6giitiiclide dgiitiilerek toz haline getirilmistir. J. officinale ¢igekleri igin %0
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(kontrol), 1, 2, 3 ve 4 oraninda; S. babylonica gévde kabugu igin ise %0 (kontrol), 1, 2, 3,4, 6
ve 8 oraninda olacak sekilde hazirlanmistir. Kullanilan dozlara 6n denemeler sonucu karar
verilmistir. Oziitler saf su icerisinde normal oda kosullarinda 24 saat boyunca calkalayicida
bekletilmek suretiyle hazirlanmistir. Bu siire sonunda 6ziitlerin sivi ve kati kisimlar1 4 kath
tiilbentle stiziilerek ayrilmis ve santrifiijlenmistir. Elde edilen 6ziitler sonradan kullanilmak
lizere +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Cimlenme calismasinda kullanilacak tiim petri kaplar1 ve kurutma kagitlar1 otoklavda
121 °C’de 15 dakika, tiim bitki tohumlar1 ise %]1°lik sodyum hipoklorit icerisinde 5 dakika
bekletilerek steril edilmistir. Tohumlar petri kaplarina yerlestirilmeden once tek tek sayilarak
boyutlarina gore her petri kabinda yabanci otlar i¢in 30 adet olacak sekilde ayarlanmistir. Belirli
sayida tohum kullanilmasi ¢imlenme inhibisyonlarinin dogru sekilde hesaplanmasini saglamasi
agisindan onemlidir.

Tohumlar, alt kisimlarina kurutma kagidi serili petri kaplarina yerlestirilmistir.
Uzerlerine hazirlanan dziitlerden belirlenen dozlarda ilave edilmistir. Kontrol grubu igin ayni
miktarda saf su kullanilmistir. Petri kaplarinin etraflari kontaminasyon ve nem kaybini 6nlemek
amaciyla parafilm ile kaplanmistir. Otomatik pipetler yardimi ile her bir petriye 6 ml 6ziit
kullanilmustir.

Cimlenme uygulamasi kontrollii kosullarin saglandig: bitki biiyiitme odasinda bir hafta
boyunca bekletilerek yapilmistir. Biiylime odasinin 151k siddeti 4000 lux ve ortam sicakligi
2542 °C’ye ayarlandi. Ayrica biliylime odasinin 11k sistemi 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
olacak bi¢imde ayarlanmis ve bu sekilde bitkiler i¢cin en uygun fotoperiyot olusturulmustur.

Bir haftanin sonunda ¢imlenme inhibisyonu, kok ve siirglin uzunlugu ile kuru madde
agirhign tespit edilmistir. Tohumlarda kokgiik ¢ikist cimlenme kriteri olarak kabul edilmistir.
Cimlenme inhibisyon orani (%): 1- (Cimlenen tohumlarin sayisi/ ¢imlenme ortamina konulan
tohum say1s1) x 100 formiiliine gore hesaplanmistir.

Kok ve siirgiin uzunlugu icin; fidelerin kok ve siirgiinleri birlesme yerlerinden jiletle
kesilerek cetvel yardimiyla cm cinsinden dl¢tilmiistiir.

Yas ve Kuru Agirlik (g) icin secilen 10 fidenin yas agirliklar1 0.01 duyarli hassas
terazide tartilarak g cinsinden saptanmistir. Yas agirliklar1 belirlenen fideler 65°C’de agirlik
degisimi olmayincaya kadar etiivde kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak g olarak kuru

madde agirliklart hesaplanmugtir.

Istatistiksel Analiz

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore ve 5 tekrarli olarak yapilmistir. Veriler
SPSS 20.0 istatistik programi kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar Tukey karsilagtirma
testi ile %0.05 6nem diizeyinde karsilastirilmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Yasemin Cicegi ve Sogiit Kabugu Oziitlerinin Ayrik Otu ve Amarant Tohumlarinn
Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Ayrik otu ve amarant tohumlarinin ¢gimlenmesi lizerine sogiit kabugu ve yasemin ¢igegi
su dziitlerinin etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, yasemin ¢igeginin toprak iistii kisimlarindan
elde edilen bitki 6ziitlerinin %0 (kontrol) %1, %2, %3 ve %4’liik ve sogiit kabugu su 6ziitlerinin
ise %0 (kontrol) %1, %2, %3, %4, %6 ve %8’lik dozlarinin etkileri arastirilmistir (Gorsel 1.-
4.).
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Gorsel 2. Yasemin ¢icegi su 0ziitii dozlarinin yabani ayrik otu tohumunun gelisimine etkisi
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Gorsel 4. Yasemin ¢icegi su 0ziitii dozlarinin amarant otu tohumlarinin gelisimine etkisi

Cimlenme inhibisyonu i¢in veriler degerlendirildiginde 6ziit dozu arttik¢a hem ayrik otu hem
de amarant bitkilerinin inhibisyon yiizdeleri de artig gostermis ve bu artis yasemin ¢igegi Oziitii
icin her iki bitkide de istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 1.). Cimlenme
inhibisyonu derecesinin artan 6ziit konsantrasyonuyla artig gosterdigini belirten ¢alismalar ile
(Laosinwattana ve ark., 2007, 2009) sonuglarimiz uyumludur. Yasemin gi¢eginin %4 dozunda
ayrik otunun ¢imlenme inhibisyonu %90 iken amarant bitkilerinin %96 olarak belirlenmistir.
Yasemin c¢icegi icin bu inhibisyon yiizdeleri elde edildiginden daha yiiksek dozlar
calistimamistir. Benzer sekilde Teerarak ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ispanyol yasemin ¢i¢egi kurutulmus yapraklarindan hazirlanan metanolik 6ziitler, Echinochloa

crusgalli (L.) Beauv. ve Phaseolus lathyroides L. yabani otlarinin tohum ¢imlenmesini ciddi
oranda engellemistir.

Cizelge 1. Yasemin ¢icegi ve sogiit kabugu Oziitlerinin ayrik otu ve amarant tohumlarinda
¢imlenme inhibisyonu {izerine etkisi (%)
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Ayrik otu Amarant

Yasemin Sogiit Yasemin v e o

Oziitler (%)  cicegi kabgugu cicegi Sogiit kabugu
0.0 00,00+0,00°"  0,00+0,00°  00,00+0,006  00,00+0,00°

1 20,00+0,579  3,33+0,051¢ 35,71+2,439  42,85+2,12¢°

2 40,00+1,00°  3,33+0,0579 39,2843,89°  42,85+1,20¢

3 66,66+3,72°  6,66+0,35° 89,28+4,43° 46,4243, 58C

4 90,00+5,77%  6,66+0,71°  96,42+7,86*  53,57+1,00°

6 - 10,00+0,97° - 64,28+5 46

8 - 13,33+0,75° - 64,28+3,332

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - Izmir
ISBN. : 978-625-6283-72-5

*Ayni siitunda aymi harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Bu calismada ayrica %4’liikk s6giit kabugu oziitinde ¢imlenme inhibisyonlar1 ayrik otu ve
amarant bitkiler i¢in sirastyla %6.6 ile 53.57 olarak belirlendiginden s6giit kabugu su 6ziitii i¢in
daha yiiksek dozlar ¢alisilmistir. Nitekim %8 sogiit kabugu dozunda ayrik otunda inhibisyon
ylizdesi %13.3’e, amarant bitkilerinde ise %64.2’ye kadar yiikselmistir. Yabanci otlarin
bitkilerde olusturdugu verim kayb1 birbirinden farkli olup, bazi yabanci ot tiirleri birden fazla
bitkide sorun olustururken, bazilar1 ise sadece bir bitkide sorun olusturabilir (Giincan, 2014).
Yilmaz (2022) liken aseton ekstraktlarinin, 3 farkli yabanci ot (Amaranthus retroflexus, Setaria
verticillata, Portulaca oleracea) ve kiiltiir bitkisi olarak da bugday tohumlari {izerine
allelopatik etkileri degerlendirilmistir. Aseton ekstaktlarinin diisiik konsantrasyonlarinin
¢imlenmeyi tesvik edici yonde etki gosterdigini, yiliksek konsantrasyonlarmin ise ¢imlenmeyi
gerilettigi bildirilmistir. Yapilan baska bir ¢calismada (Sabrine ve Tarek, 2023), beyaz pelin ve
finike ardicindan elde edilen ugucu yaglarin yabani yulaf tohumunun g¢imlenmesi iizerine
alelopatik etkisini aragtirmislardir. Beyaz pelinden elde edilen ugucu yaglarin yulaf tohumu
¢imlenmesini engellemede c¢ok etkili oldugunu bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada ise her iki
bitkideki 6ziitler en yiiksek konsantrasyonda ¢imlenmede en yliksek inhibisyonu saglamistir.

3.2. Yasemin Cicegi ve Sogiit Kabugu Oziitlerinin Ayrik Otu ve Amarant Tohumlarinin
Radikula Uzunlugu Uzerine Etkisi

Yasemin ¢icegi bitki oOziitlerinin dozlar1 arttikga hem ayrik otu hem de amarant
bitkilerde radikula uzunluklar1 azalmigtir. Ayrik otunda meydana gelen bu azalmalar p<0.05
seviyesinde anlamli bulunurken, amarant otunda benzer bulunmustur (Cizelge 2.). Ayrik otu
kontrol grubunda 5,18 cm olan radikula uzunlugu %4 yasemin ¢igegi 6ziitli uygulamasi ile 0,46
cm olarak Sl¢iilmiistiir. Amarant bitkisi kontrol grubunda radikula uzunlugu 1,36 cm iken %4
yasemin ¢igegi 0ziitii uygulanmasi ile 0,16 cm’ye kadar diismiistiir.

Cizelge 2. Yasemin c¢i¢cegi ve sogiit kabugu oziitlerinin ayrik otu ve amarant tohumlarinda
radikula uzunlugu iizerine etkisi (cm)

Ayrik otu Amarant
Oziitler (%) Yasemin cicegi Sogiit kabugu Yasemin cicegi Sogiit kabugu
0.0 5,18+0,87% 5,18+0,872 1,36+0,202 1,36+0,202
1 2,68+1,11° 4,34+1,01° 1,16+0,392 1,38+0,652
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2 2,4440,63° 4,28+1,15° 0,360,112 1,60+0,56?
3 1,26+0,40¢ 3,7240,70° 0,200,092 1,90+0,262
4 0,46+0,23¢ 3,30+0,77¢ 0,16+0,052 1,52+0,422
6 - 5,20+1,542 - 1,26+0,582
8 - 5,14+1,192 - 1,10+0,352

*Ayni siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Sogiit kabugu 6ziitleri i¢in veriler degerlendirildiginde dozlara ve yabani bitkiye gore degisen
oranlarda artis ve azaliglar olmustur. Ayrik otu bitkilerinde %6 sogiit kabugu su 6ziitii 5,2 cm
ile en yiiksek radikula uzunlugu sonucunu verirken, amarant bitkilerde 1,9 cm ile en yiiksek
sonu¢ %3’lik dozdan elde edilmistir (Cizelge 2.).

3.3. Yasemin Cicegi ve S6giit Kabugu Oziitlerinin Ayrik Otu ve Amarant Tohumlarinin
Plumula Uzunlugu Uzerine Etkisi

Yasemin 06ziitli, her iki yabanci otun plumula uzunlugunda doz artisina bagli olarak
azalmalara yol agmig ve bu azalmalar ayrik otu bitkilerinde istatistiksel olarak da anlamli
bulunmustur (Cizelge 3.). Ayrik otu kontrol grubu plumula uzunlugu 5,8 cm iken %4 liik
yasemin Oziitli uygulamasinda 2,5 cm, amarant bitkilerde ise kontrol grubunda 1,9 cm olan
plumula uzunlugu %2 yasemin 6ziitii ile 1,04 cm’ye kadar diismiistiir.

Cizelge 3. Yasemin c¢i¢cegi ve sogiit kabugu oziitlerinin ayrik otu ve amarant tohumlarinda
plumula uzunlugu iizerine etkisi (cm)

Ayrik otu Amarant
Oziitler (%) Yasemin cicegi  Sogiit kabugu Yasemin ¢icegi  Sogiit kabugu
0.0 5,80+1,32%" 5,80+1,322 1,90+0,312 1,90+0,312
1 4,48+1,09° 5,70+0,562 1,84+0,632 2,44+0,372
2 3,3440,66° 5,500,692 1,04+0,272 2,72+0,232
3 2,80+0,48¢ 5,02+0,352 - 2,98+0,612
4 2,56+0,60¢ 4,82+0,782 - 2,8440,40?
6 - 6,80+0,80? - 2,63+0,122
8 - 6,38+0,812 - 2,34+0,27°

*Aymn siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Sogiit 6ziitl tiim dozlarmin amarant bitkilerde kontrol grubuna kiyasla plumula uzunlugunu
tesvik ettigi gozlenmistir. En yliksek miktar 2,98 cm ile %3 liik sogiit 6ziitlinden elde edilmistir.
Ayrik otunda ise 6zellikle yiiksek sogiit 6ziitii orant (%6, 8) kontrol grubuna (5,8 cm) gore
yuksek plumula uzunlugu ile sonuglanmistir (sirasiyla 6,8; 6,38 cm). S6giit kabugu su Oziiti
uygulamasiyla meydana gelen bu degisimler istatistiksel olarak benzer bulunmustur (p<0.05).
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Radikula ve plumula uzunlugu bakimindan sonuglar genel olarak degerlendirildiginde
yasemin ¢i¢egi Oziitlerinin her iki bitkide de radikula uzunlugu tizerinde plumula uzunluguna
gore daha etkili oldugunu gdstermistir. Bu sonuglar, allelopatik bitkilerin su 6ziitlerinin kok
biiylimesinde siirgline gore daha belirgin etkilere sahip oldugunu bildiren 6nceki ¢caligmalarla
uyumludur (Siddiqui, 2007; Han ve ark., 2008). Koklerin ¢evreden allelokimyasallari ilk emen
organlar olmasindan dolay1 bu durum muhtemeldir (Turk ve Tawaha, 2002).

Eren (2020), yaptig1 ¢alismada Brassica elongata L. Ehrh. (uzun salgam) ve Echinophora
tenuifolia L. (tarhana otu) bitkilerinden elde ettigi ekstrakt ve Oziitlerinin S. cereale (yabani
cavdar) fide gelisimi iizerine etkinligini arastirmistir. Oziitlerin yabanci ot tohumlarmin kék ve
slirglin boylarin1 inhibe ettigini belirtmistir. Arastiricinin belirttigi gibi bu ¢alismada da yasemin
cigegi Oziit konsantrasyonu arttik¢a radikula ve plumula uzunluklart azalmistir.

Ayrica yabanci otlarin neden oldugu fiiriin kayiplarmin hedef bitkinin tiirtine ve cografik
bolgelere gore farklilik gosterebildigi (Gilincan, 2014) fikrinden yola ¢ikarak calismamizda
sogiit kabugu oziitii hedef bitkiye ve konsantrasyonlara gore degisen sekillerde ayrik otu ve
amarant bitkileri farkli etkilemis, baz1 konsantrasyonlar radikula ve plumula uzunlugu
bakimindan artisa yol agarak gelisimi tesvik etmistir.

3.4. Yasemin Cicegi ve Sogiit Kabugu Oziitlerinin Ayrik Otu ve Amarant Tohumlarinin
Kuru Madde Miktar1 Uzerine Etkisi

Oziitlere ve yabanci otlara dair kuru madde miktarlar incelendiginde yasemin ¢icegi
oziitii iki yabanci otta da kuru madde miktar1 oziitlerindeki doz artisiyla beraber azalma
gostermistir (Cizelge 4.). Ayrik otunda %4 yasemin ¢icegi Oziitii kuru madde miktarint 12,8
mg’den 0,93 mg’ye, amarant bitkilerde %2 yasemin ¢icegi oziitii bu miktar1 1,76 mg’den 1,06
mg’ye diglirmiistiir.

Cizelge 3. Yasemin cicegi ve sogiit kabugu 6ziitlerinin ayrik otu ve amarant tohumlarinda kuru
madde miktari iizerine etkisi (mg)

Ayrik otu Amarant
Oziitler (%) Yasemin cicegi Sogiit kabugu Yasemin ¢icegi  Sogiit kabugu
0.0 12,83+0,38%" 12,83+0,38" 1,76+0,052 1,760,052
1 10,70+0,50° 15,26+0,42b2 1,16+0,122 2,000,092
2 8,76+0,26° 14,86+0,45 1,06+0,09? 3,13+0,082
3 4,7340,144 14,23+0,44 - 3,4340,06
4 0,93+0,02° 14,06+0,47° - 3,03+0,10?
6 - 15,70+0,842 - 2,16+0,06?
8 - 15,264+0,61"2 - 2,03+0,072

*Ayni siitunda aymi harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Sogiit kabugu 6ziitli kuru madde miktarinda farkli degisimlere yol agmis, iki yabanci
otta da tiim dozlarda kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek degerler ile kuru madde miktarini
tesvik etmistir. Ayrik otu i¢in kontrol grubunda 12,8 mg olan kuru madde miktar1 %6 sogiit
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0ziitli ile 15,7’ye; amarant bitkilerde 1,76 olan deger %3 sogiit oziitl ile 3,43 mg’ye kadar
yiikselmistir.

Oten ve Tokat (2024) yoncanin tohum ve bitkisel aksamlarindan elde edilen
ekstraktlarin yabani yulaf bitkisinin yas ve kuru agirlig1 tizerinde allelopatik etkisi oldugunu
belirtmislerdir. Bu durum yoncadan elde edilen dziitlerin yulaf tohumunun ¢imlenmesini inhibe
etmesi ve dolayisiyla fide gelisimini engellemesi ile iligkilendirilmistir. Nitekim mevcut
calismada da ¢imlenme ve fide gelisiminin engellendigi yasemin ¢i¢egi Oziitlerinde kuru madde
miktar1 da inhibe olurken; belirli konsantrasyonda tesvik olan sogiit 6zii dozlarinda kuru madde
miktar1 da artmistir. Yapilan baska bir ¢alismada (Magbool ve ark.,2021) A. officinalis
tohumlarinin sulu 6ziitliniin turp kokiiniin taze agirlig: tizerinde herbisit etkisi oldugunu ortaya
koymustur.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu caligmada allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla kullanilan 6ziitler test edilen
yabanci otlar iizerinde énemli derecede etkili olmustur. Ozellikle yasemin gigegi su dziitlerinin
yabani ayrik otu ve amarant otlarinin ¢imlenmesi ve fide biiylimesi {izerinde (radikula ve
plumula uzunlugu) engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir. Konsantrasyon arttik¢a engelleyici
etki de artmustir.

Ayrica sogiit kabugu oOziitlerinde konsantrasyona bagli olarak degisen sekillerde
plumula, radikula uzunlugu ile kuru madde miktarlar1 her iki bitkide de tesvik edilmistir.

Bu sonuglar 15181nda, yasemin ¢icegi sulu ekstraktlarinin diisiik konsantrasyonlarda bile
etkili bir inhibitor etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu durum, yabanci ot tohumu
cikisini azaltma kabiliyetine isaret etmekte olup yaseminin tohum ¢imlenmesini ve fide
biiylimesini etkileyen allelokimyasallar i¢erdigini gostermistir. Bu ¢calismada sunulan bulgular
yasemin ¢igeginin dogal 6zellikleri ile basarili bir herbisit olusturmak i¢in kullanilabilecek aktif
tirlinler barindirabilecegini diistindlirmektedir.

Bir bitkiden bir digerine dogrudan veya dolayli biyokimyasal etkilesimler kiimesi olan
“Allelopati” tarim arazilerinde biyolojik kontrol amaci ile daha giivenli ve saglikli olmasindan
dolay1 kullanilabilir.
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SURDURULEBILIR TARIMDA TOPRAK Y(")NE.TiMiNiN ONEMi VE YAPILAN
AKADEMIK CALISMALARIN INCELENMESI
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OZET

Toprak, ekosistemlerin varlig1 ve insan yasami i¢in ihtiya¢ duyulan temel iiriinlerin tiretiminde
Oonemli bir dogal kaynaktir. Toprak ekosistemlerin olusmasinda ve siirdiiriilmesinde 6nemli bir
bilesen olmakla birlikte insan eliyle ortaya ¢ikan karbondioksit ve sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda da karasal karbon deposu olarak 6nemli bir role sahiptir. Diger taraftan yerlesim
yeri ve isletmeler i¢in fiziki kurulus yeri olanagi sunmaktadir. Dolayisiyla kentsel ve kirsal
alanlarin siirdiiriilebilir olarak kullanilmasinda arazi ve toprak yonetimi 6nem arz etmektedir.
Ozellikle kirsal alanlarin, biyolojik ¢esitlilik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir tarim
ile tarimsal faaliyetlerin gida giivenligini saglayacak sekilde devamliligi agisindan dogal
yapisina uygun olarak muhafaza edilmesi gerekmektedir. Kirsal niifusun refahi, gida
giivenliginin saglanmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve bunlara bagl
olarak diinyanin geri kalani i¢in de refahin saglanmasi i¢in siirdiiriilebilir toprak yonetimi biiyiik
onem tasimaktadir. Nitekim Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri 15 de “Karasal Yasam”
ekosistemlerin korunmasi, siirdiirtilebilir kullanimi, ¢éllesme ile miicadele, biyolojik cesitlilik
konusu iizerinde durulmustur. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, Avrupa Birligi basta
olmak tizere uluslararasi boyutta ve diinyanin bir¢ok iilkesinde stirdiirtilebilir toprak yonetimine
yonelik politika ve uygulamalar giindemde yer almaktadir. Siirdiiriilebilir toprak yonetimi ¢cok
paydash ve multidisipliner ¢caligmay1 gerektirmektedir. Bu ¢aligmada kirsalda yasayan, tarimsal
faaliyette bulunan ve siirdiiriilebilir toprak yonetiminin hedef kitlesi igerisinde yer alan ¢iftciler
icin slirdiiriilebilir toprak yonetiminin 6nemi ve algis1 ile bu konudaki tarimsal yayim
faaliyetlerine iligkin akademik ¢alismalarin incelenmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Tarim, Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi, Ciftgi Algisi,
Tarimsal Yayim.
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THE IMPORTANCE OF SOIL MANAGEMENT IN SUSTAINABLE
AGRICULTURE AND REVIEW OF ACADEMIC STUDIES

ABSTRACT

Soil is an important natural resource for the existence of ecosystems and the production of
essential products needed for human life. Soil is an important component in the formation and
maintenance of ecosystems and has an important role as a terrestrial carbon store in reducing
anthropogenic carbon dioxide and greenhouse gas emissions. On the other hand, it offers a
physical location for settlements and businesses. Therefore, land and soil management is
important for the sustainable use of urban and rural areas. In particular, rural areas need to be
preserved in accordance with their natural structure in terms of biodiversity, environmental
sustainability, sustainable agriculture and the continuity of agricultural activities to ensure food
security. Sustainable land management is essential for the well-being of rural populations,
ensuring food security, mitigating the negative impacts of climate change and, in this context,
ensuring prosperity for the rest of the world. Hence, in Sustainable Development Goal 15, the
protection and sustainable use of “terrestrial life” ecosystems, combating desertification and
biodiversity are emphasized. Policies and practices for sustainable soil management are on the
agenda at the international level and in many countries of the world, especially the Food and
Agriculture Organization of the United Nations and the European Union. Sustainable soil
management requires multi-stakeholder and multidisciplinary work. In this study, it is aimed to
examine academic studies on the importance and perception of sustainable soil management
for farmers living in rural areas, engaged in agricultural activities and within the target group
of sustainable soil management, and agricultural extension activities on this issue.

Keywords : Sustainable Agriculture, Sustainable Soil Management, Farmer Perception,
Agricultural Extension
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1. GIRIS

Kirsal alanlar diinya {izerinde c¢evresel siirdirilebilirlik ve tarimsal faaliyetlerin
stirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Kirsal alanlarin dogal yapisina uygun
olarak muhafaza edilebilmesi ve gida gilivencesini saglayan tarimsal faaliyetlerin devam
edebilmesi i¢in kirsal niifusun gelecekte de kirsal alanlar terk etmemesi gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda toprak, ekosistemler ile insan yagami agisindan kritik {iriin ve hizmetleri
barindiran, vazgecilmez ve yenilenemez bir dogal kaynaktir. (FAO, 2019).

Topraklar, dogal c¢evrenin en Onemli pargalarindan biri olarak insanlara bir¢ok hizmet
saglamaktadir. Diinya genelinde tiim ekonomilerin bagli oldugu dogal bir kaynak olan topraklar
bir dizi 6nemli g¢evresel, sosyal ve ekonomik islevi yerine getirmekle birlikte, degeri tiim
¢evrelerce bilinmesine ragmen karar alma siireglerinde uygun sekilde degerlendirilmemekte ve
nadiren dikkate alinmaktadirlar. Ekosistem hizmetleri kavrami, toprak islevleri ile bunlarin
insan refah1 agisindan degerini iligskilendirmek i¢in bir firsat sunmaktadir (Blum, 2005; Gret-
Regamey ve ark., 2016).

Ekosistem hizmetleri yaklasimi, Birlesmis Milletler (BM) sekreterligi tarafindan 2001 yilinda
baslatilan ve yiiriitiilen “Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi Programi” (MED) bitiminde
2005 yilinda hazirlanan “Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi Raporu” ile uluslararasi
cevrelerce kullanilmaya baglamistir. MED'in amaci, ekosistem degisikliginin insan refahi
tizerindeki sonuglarini ve bu sistemlerin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimini ve insan refahina
katkilarmni arttirmak i¢in gereken eylemin bilimsel temelini degerlendirmektir. 2005 MED
raporuna gore; “ekosistem, islevsel bir birim olarak etkilesimde bulunan bitki, hayvan ve
mikroorganizma topluluklar1 ile cansiz ¢evrenin dinamik bir kompleksidir”. Insanlar
ekosistemlerin ayrilmaz bir pargasidir. Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden elde
ettigi faydalardir (Hassan ve ark., 2005).

Ekosistemler insanlara tedarik edici, diizenleyici, kiiltiirel ve destekleyici hizmetler gibi ¢esitli
faydalar saglamaktadir. Tedarik hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden sagladig yakit, gida, lif,
temiz su ve genetik kaynaklar gibi iriinlerdir. Diizenleyici hizmetler, hava kalitesinin
korunmasi, iklimin diizenlenmesi, erozyon kontrolii, insan hastaliklarinin diizenlenmesi ve
suyun aritilmast gibi ekosistem siireclerinin diizenlenmesinden insanlarin elde ettigi
faydalardir. Kiiltiirel hizmetler, insanlarin manevi zenginlesme, biligsel gelisim, diisiinme,
rekreasyon ve estetik deneyimler yoluyla ekosistemlerden elde ettigi maddi olmayan
faydalardir. Destekleyici hizmetler, birincil iiretim, oksijen {iretimi ve toprak olusumu gibi

diger ekosistem hizmetlerinin gerceklesmesi icin gereken temel hizmetlerdir (Hassan ve ark.,
2005).

Blum (2005) topragin fonksiyonlarini ekolojik ve ekolojik olmayan fonksiyonlar seklinde
siniflandirarak; ekolojik fonksiyonlar1 biyokiitle iiretimi (gida, yem, yenilenebilir enerji ve
hammadde saglanmasi), insanlarin ve gevrenin korunmasi (diinya yiizeyindeki su dongiisiinii
ve karasal ve atmosferik sistemler arasindaki gaz alisverisini gii¢lii bir sekilde etkiler ve insanlar
da dahil olmak iizere ¢evreyi yeralt1 sulariin ve besin zincirinin kirlenmesine kars1 korur), gen
rezervuarl (¢ok cesitli organizmalarin bulundugu biyolojik bir yasam alani ve gen rezervi)
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olarak ve ekolojik olmayan fonksiyonlar1 ise insan faaliyetlerinin fiziksel temeli, hammadde
kaynagi, jeojenik ve kiiltiirel miras seklinde ii¢ alt sinifa ayirmistir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 2002 yilinda hazirlanan “Toprak Korumasi ig¢in Tematik
Stratejiye Dogru” baslikli raporda ve 2006 yili “Toprak Korumasi i¢cin Tematik Strateji”
raporlarinda topragin ekosistemler ve insanlar i¢in Onemi toprak fonksiyonlar1 ile
iligkilendirilmistir. Avrupa Birligi (AB)’nin giiniimiiz toprak stratejisini yansitan AB Toprak
Stratejisi 2030 belgesinde, ekosistemlerin  ve insanhigin ihtiya¢ duydugu toprak
fonksiyonlarinin, topraklarin iyi kimyasal, biyolojik ve fiziksel duruma sahip, saglikli toprak
ozelliginde olduklarinda saglandigi belirtilmistir. Saglikli topraklarin ise asagida belirtilen
ekosistem hizmetlerinin miimkiin oldugunca ¢ogunu siirekli olarak saglayabildikleri ifade
edilmistir (EU, 2021; Montanarella ve Panagos, 2021a; Tolunay, 2017):

e Tarim ve ormancilik da dahil olmak {izere gida ve biyokiitle {iretimi saglamak;

e Suyu emer, depolar ve filtreler, besinleri ve maddeleri doniistiiriir, boylece
yeraltt su kaynaklarini korur;

e Habitatlar, tiirler ve genler dahil olmak tizere yasam ve biyogesitlilik i¢in temel

saglar;

Bir karbon rezervuari olarak hareket eder;

Insanlar ve faaliyetleri icin fiziksel bir platform ve kiiltiirel hizmetler saglar;

Hammadde kaynagi olarak hareket eder;

Jeolojik, jeomorfolojik ve arkeolojik mirasin bir arsivini olusturur.

2. SURDURULEBILIR TARIM ve SURDURULEBILIR TOPRAK YONETIMi

2.1. Siirdiiriilebilir Tarim ve Toprak

Toprak, tarimsal liretimde en 6nemli dogal iiretim faktdrlerinden birisidir. Giiniimiizde yaganan
gelismelerle topraksiz tarim yapmak miimkiin olsa da artan diinya niifusunun gida ihtiyacini
karsilamada yeterli olmayacaktir. Diinya genelinde tiim gidalarin yaklasik %95°1 toprakta
tiretilmektedir. Tarimsal tiretimde birincil liretim faktorii olmasinin yaninda toprak, diinyanin
en biiyiik karasal karbon deposudur. Toprak, atmosferdeki karbondioksit varliginin dolayisiyla
sera etkisinin azaltilmasinda da biiyiik 6neme sahiptir (FAO, 2019; Giilesen ve Ates, 2023;
Zucaro ve Morosini, 2018).

Topraklar, artan kiiresel niifus i¢in gida ve yem iiretiminde kritik bir rol oynamakta, azot ve
organik acidan zengin topraklar en yiiksek mahsul verimini desteklemektedir. Toprak
ozellikleri, biyocesitliligi, organik madde igerigi ve biyolojik faktorler tarimsal verimlilik ve
besin kullanim etkinligi agisindan fiziksel ve kimyasal girdiler ve parametreler kadar dnemlidir
(Athar ve Kanwal, 2022; Silver ve ark., 2021).

Kiiresel niifusun 2050 yilina kadar yaklasik 2 milyar kisi artmasi ve 2100 yilinda neredeyse 11
milyara ulagmasi beklenmektedir. Bu artan kiiresel niifusun gida talebini karsilamak, yirmi
birinci yiizyilin en biiyiik zorluklarindan biridir. Hem kisa hem de uzun vadede yeterli gida ve
yem saglamak icin bitkisel iiretimin artirilmasi gerekecektir. Baz1 tahminler, kiiresel talebi
karsilamak icin tarimsal verimliligin 2100 yilina kadar {i¢ katina ¢ikmasi gerekecegini ve

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 139




CONFERER,
\S
e iy ¢

b

ACADE gy
%,
ouyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences

September 13 - 15, 2024 - Izmir

g — ISBN. : 978-625-6283-72-5

Oniimiizdeki 30 yil i¢inde, onceki 400 yilda iiretilenden daha fazla tarimsal {iretime ihtiyag
duyulacagini 6ngérmektedir (Silver ve ark., 2021).

Topragin tarim i¢in kullanilmasi, kaginilmaz olarak besin durumu, pH, organik madde igerigi
ve fiziksel ozellikler gibi toprak 6zelliklerinde degisikliklere yol agar. Bircok durumda gida
tiretimi icin faydali olan degisiklikler diger ekosistem hizmetleri i¢in zararlidir, bu nedenle
topraklarin farkli iglevleri arasinda bir gerilim vardir (Powlson ve ark., 2011). Tarimsal toprak
yonetimi, ancak temiz su saglanmasi, hidrolojik ve besin dongiisii, mikroorganizmalar ve
mezofauna i¢in habitatlar, karbon tutulmasi ve iklim diizenlemesi gibi ekosistem hizmetlerini

saglamak icin tarla topragi sagligi ve iiretken kapasitesi optimumda tutulursa siirdiiriilebilir
olarak kabul edilebilir (Kassam ve ark., 2012).

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte, artan gida ihtiyacinin karsilanmasina yonelik
caligmalarda, birim alandan daha fazla verim elde edilmesi hedeflenmistir. Tarimsal verim
artis1, teknoloji yogun entansif iiretim tekniklerinin uygulanmasiyla miimkiin hale gelmistir.
Ancak, tarimsal tiretimde verimliligi artirmak i¢in kullanilan kimyasal giibreler, zirai ilaglar,
sulama ve toprak isleme tekniklerinin yanlis ve asir1 kullanimi, istenmeyen cevresel ve saglik
sorunlarima neden olmustur (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2019; Avkiran ve Yilmaz, 2023).
Konvansiyonel tarimin dogal kaynaklarin tahribatina ve buna bagl olarak kirsaldan sehirlere
gbc¢ gibi sorunlara yol agmasi iizerine, ekosisteme zarar vermeyen ve dogal kaynaklar1 koruyan
tarimsal tiretim tekniklerinin kullanildig: siirdiiriilebilir tarim kavrami gelistirilmistir (Agiragac
ve Zorer Celebi, 2023).

Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tahrip etmeden kullanmay1 hedefleyen siirdiiriilebilir tarim, toprak
isleme agamasindan baslayarak {iretimin her adiminda girdi kullaniminin kontrol edilebildigi
bir yaklasimdir ve son yillarda giderek daha fazla 6nem kazanmistir (Aydin Eryilmaz ve Kilig,
2018). U.S. Farm Bill (1990) tanimina gore; silirdiiriilebilir tarim, "uzun vadede (a) insan gida
ve lif ihtiyag¢larini karsilayacak; (b) ¢evre kalitesini artiracak; (c) yenilenemeyen kaynaklar: ve
ciftlik i¢i kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanacak ve uygun dogal biyolojik dongiileri ve
kontrolleri entegre edecek; (d) ¢iftlik faaliyetlerinin ekonomik uygulanabilirligini stirdiirecek
ve (e) ciftciler ve bir biitiin olarak toplum i¢in yasam kalitesini artiracak, sahaya 6zgii bir
uygulamaya sahip entegre bir bitkisel ve hayvansal iiretim uygulamalar1 sistemidir (U.S
Congress, 1990). Reganold ve ark. (1990) a gore bir ¢iftligin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yeterli
miktarda yiiksek kaliteli gida {iretmesi, kaynaklarini korumasi ve hem gevresel agidan giivenli
hem de karl1 olmasi gerekir. Siirdiiriilebilir bir ¢iftlik, glibre gibi satin alinan malzemelere bagl
kalmak yerine, miimkiin oldugunca faydali: dogal siireclere ve ¢iftligin kendisinden elde edilen
yenilenebilir kaynaklara dayanir (Velten ve ark., 2015). Siirdiiriilebilir tarim, tarimsal {iretim
stireclerinde agronomik, ¢evresel, sosyal ve ekonomik unsurlarin dengelenmesini amaglayan
bir yaklasimdir. Bu anlayisin temel hedefleri, tarimsal verimliligin siirdiiriilmesiyle birlikte
cevreye verilen olumsuz etkilerin en aza indirilmesi, kisa ve uzun vadede ekonomik canliligin
korunmasi, ciftcilerin yasam standartlarinin iyilestirilmesi ve bu dogrultuda yenilik¢i
uygulamalarin gelistirilmesidir (Turhan, 2005).

Siirdiiriilebilir tarim, sosyal, ekonomik ve ¢evresel olmak tizere kiiresel diizeyde etkili i¢ temel
bilesene dayanmaktadir. Bu bilesenler arasindaki dengenin korunmasi, siirdiiriilebilirligin
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saglanmasinin anahtaridir (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018; Yilmaz, 2018). Kirsalda ge¢imini
tarimdan saglayan niifusun kirsaldan kente gd¢ etmek zorunda kalmaksizin yagamini
stirdiirebilmesi siirdiiriilebilirligin bu {i¢ boyutunun birlikte ele alinmasini gerektirmektedir.

Toprak kalitesinin korunmasi, tarimsal uygulamalarin siirdiiriilebilirligini ve ekosistemlerin
genel sagligini saglamak i¢in dnemlidir. Toprak kalitesinin korunmasi, bitkisel iiretim ve gida
giivenligi i¢in ¢ok 6nemli olan toprak verimliliginin korunmasina yardimci olur. Siirdiiriilebilir
tarim, biyogesitliligin korunmasi, iklim degisikliginin azaltilmasi ve insan refahi i¢in ¢ok
onemlidir (Meena ve Kumar, 2023). Sirdiiriilebilir tarim, tarimsal ekosistemler {lizerindeki
zararh etkiyi en aza indirerek, dogal yenilenebilir kaynaklar1 kendi i¢sel 6zellikleri nedeniyle
en iyi sekilde kullanir. Cift¢iler, tiikenmis, yar1 kurak ve kurak topraklarda genel olarak toprak
organik madde igerigini silirdiirmeli ve hatta artirmalhidir. Artik biyokiitle kaynaklar
kullanilarak tarimsal atiklardan topraga geri doniistiiriilen besinler, hayvancilik ve bitkisel
tiretimin mekansal olarak entegre edildigi ¢esitlendirilmis tarim ve hiikiimet politikalar ile
desteklenmelidir (De Corato, 2020).

2.2. Siirdiiriilebilir Toprak Y6netimi

Gilinlimiizde topragin 6nemi, korunmasi, iyilestirilmesi ve yonetimine iliskin politikalarin
olusturulmasi, uygulanmasi ve akademik calismalarin yapilmasinda, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin, buna bagli olarak az gelismis, gelismekte olan iilkeler ve gelismis tilkelerin ortak
hareket etmeye baslamasinin, etkisinin oldugu goriilmektedir.

Diinya genelinde ¢evresel kaygilarin ortaya ¢ikmasi ile 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nca hazirlanan Brundtland “Ortak Gelecegimiz” raporu, siirdiiriilebilir kalkinma
konusunun uluslararast politika glindemine alinmasinin aciliyetinin vurgulanmasinda etkili
olmustur (Bouma ve ark., 2021). “Siirdiiriilebilirlik” terimi, ilk kez 1972 yilinda Isve¢’in
baskenti Stockholm’de diizenlenen “Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi’nda
uluslararas1 bir platformda ifade edilmistir. Stockholm Bildirgesi’nde “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavramini temellendiren Onemli ilkeler bulunmaktadir. Bu ilkeler ¢evresel
stirdiiriilebilirligi vurgulamaktadir ve c¢evre ile ekonomik-sosyal gelisme arasindaki dengeyi
saglamay1 amacglamaktadir (Gtir, 2008). 2000 yilinda Birlesmis Milletler Binyil Zirvesi'nde
hiikiimetler tarafindan kabul edilen ve 2015 yilina kadar stireci hedefleyen Binyil Bildirisi ve
Binyil Kalkinma Hedefleri, kalkinma igin evrensel bir ¢erceve sunmaktadir. Bu hedefler,
gelismekte olan iilkelerin geligmis {ilkelerle isbirligi yaparak ortak bir gelecek insa etmelerini
saglayan bir arag olarak kabul edilmektedir. Biny1l Kalkinma Hedefleri’'nin devami olarak 2015
yilinda New York’ta yapilan siirdiiriilebilir kalkinma zirvesinde 17 Hedef ve 169 alt hedef
olarak “Giindem 2030: BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) kabul edilmistir. Bu
hedeflerde yoksulluk, esitsizlik, adalet ve iklim degisikligi konularma vurgu yapilmistir.
SKH’nin 169 alt hedefi incelendiginde tarimsal iiretim, gida giivenligi kavramlarimi igine
alabilecek hedefler cok sayidadir. Toprakla ilgili olarak SKH 15 “Karasal Yasam” toprak
verimliliginin artirilmasi, biyogesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir ekosistem iizerinde
durmaktadir (Disisleri Bakanligi, 2024; Karakus ve ark., 2022; Kiymaz, 2016).

Topraklar, Avrupa’nin 2030 yilina kadar SKH'lere ulasilmasinda ve 2050 yilina kadar iklim
nétr bir AB hedefine ulagsmasinda kilit bir rol oynamaktadir. Topraklar, 6nemli bir karbon
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yutagi olmasi sebebiyle AB iklim stratejisine ve biiylik bir biyogesitlilik havuzuna sahip olmasi
sebebiyle de biyocesitlilik stratejisine dahil edilmistir. Biyogesitlilik Stratejisi, peyzaj
ozelliklerinin gelistirilmesi, organik tarimin artirilmasi, 3 milyar aga¢ dikilmesi, pestisitlerin
azaltilmast ve arazi bozulmasmin durdurulmasi gibi iddiali hedeflere sahip oldugundan,
stirdiiriilebilir toprak yonetimi tam olarak ele alinmaktadir (Montanarella ve Panagos, 2021a,
2021b). Avrupa Yesil Mutabakat (AYM) belgesinde, 2050 yili itibariyla karbon nétrliigiine
ulagsmak amaciyla odaklanilmasi gereken en O6nemli unsurlar arasinda toprak ve tarim
bulunmaktadir. AYM kapsaminda gelistirilen "Tarladan Sofraya" stratejisi, TUriiniin
yetistirilmesinden tasinmasi, depolanmasi ve paketlenmesi siireglerine kadar, gida atiklarini
minimize etmeyi, Kirliligi onlemeyi, karbon emisyonlarini azaltmayi ve siirdiiriilebilirligi
saglamay1 hedeflemektedir (Karakus ve ark., 2022).

Tiirkiye'de topragin iireticiler agisindan tagidigi stratejik dnem goz oniinde bulundurularak, 11
Haziran 1945 tarihinde "Ciftciyi Topraklandirma Kanunu" kabul edilmistir. Bu kanunun temel
amaci, topragi olmayan veya yetersiz topraga sahip ciftcilerin, aileleriyle birlikte ge¢imlerini
saglayabilecekleri ve is giiclinii verimli sekilde kullanabilecekleri kadar toprak edinmelerini
saglamaktir. Topragin bu kritik 6nemini vurgulamak amaciyla ayni1 yil 4760 sayili "Toprak
Bayrami1 Kanunu" ¢ikarilmistir. Bu kanun uyarinca, her yil 11 Haziran’1 takip eden ilk pazar
giinii "Toprak Bayrami" olarak kutlanmaktadir (Tirkiye Ziraat Odalar1 Birligi, 2013)).
3/07/2005 tarihinde ise 5403 sayili “Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu” ile tarim
arazilerinin smiflandirilmasi, yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin belirlenmesi, bu
arazilerin c¢evre Oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak planli kullanimi
saglayacak usul ve esaslar belirlenmesi amaclanmistir (Resmi Gazete, 2005). Uluslararasi ¢cevre
hassasiyetinin ortaya ¢iktig1 yillara paralel olarak ve topragin siirdiiriilebilir kullanimu ile ilgili
sorunlarin {ilkemizde de ortaya ¢ikmasi nedeniyle bu konunun kanun kapsamina alinmasi
topragin tarim, iklim degisikligi ve biyogesitlilik acisindan dneminin ilgili ¢evrelerce dikkate
alinmasi i¢in 6nemli bir yasal diizenlemedir.

Son yillarda yapilan akademik ¢aligmalarla birlikte, kiiresel topraklarin durumu konusundaki
endiseler artmis ve siirdiiriilebilir tarimin uluslararasi diizeyde onemi daha gii¢lii bir sekilde
vurgulanmistir. Bu dogrultuda, ilgili paydaslar1 harekete gecirmek amaciyla Kiiresel Toprak
Ortaklig1 kurulmus, 2015 yili Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan Uluslararas1 Toprak
Y1l olarak ilan edilmistir ve FAO tarafindan Yenilenmis Diinya Toprak Beyannamesi kabul
edilmistir. Daha genis bir ¢ercevede, 2015 yilinda kabul edilen 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Gilindemi, toprak yonetimi ile ilgili bir dizi hedefi icermektedir. Bu hedeflerden bazilari,
bozulmus topraklar iyilestirmek, toprak bozulmasini1 durdurarak nétr bir diinya yaratmak ve
toprak kalitesini artiran, toprak kirliligini en aza indiren gii¢lii tarimsal uygulamalar1 hayata
gecirmektir. (FAO, 2019).

Siirdiiriilebilir toprak yonetimi, iklim degisikligine uyum saglama ve etkilerini azaltma,
¢cOllesmeyle miicadele ve biyolojik cesitliligin korunmasi1 konularindaki kiiresel cabalara
onemli bir katki saglar. Bu nedenle, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi
(UNFCCC), Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi (UNCCD) ve Birlesmis
Milletler Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (UNCBD) ile dogrudan ilgilidir. Yenilenmis Diinya
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Toprak Beyannamesi, siirdiiriilebilir toprak yonetimi ilkelerinin ve uygulamalarinin politika
rehberlerine entegre edilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda, Kiiresel Toprak Ortaklig1,
Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimini genel anlamda destekleme hedefi dogrultusunda mevcut
Géniillii Kilavuz ilkelerini gelistirme karari almistir (FAO, 2019).

Bu kilavuz ilkelerde STY, Yenilenmis Diinya Toprak Beyannamesi’ndeki Ilke 3’e uygun olarak
su sekilde tanimlanmistir: “Toprak tarafindan saglanan destekleyici, iiretici, diizenleyici ve
kiltiirel hizmetler, bu hizmetleri miimkiin kilan toprak, islevlerine veya biyolojik gesitlilige
onemli Olclide zarar vermeden siirdiiriilebiliyor veya gelistirilebiliyorsa, toprak yonetimi
stirdiiriilebilirdir. Bitki tiretimi i¢in kullanilan destekleyici ve iiretici hizmetler ile, topragin su
kalitesi ve su mevcudiyeti ve atmosferik sera gazi bilesimi i¢in sagladigi diizenleyici hizmetler
arasindaki denge ise ayrica Ozel bir degerlendirme konusudur” Bu kilavuzda yer alan
“Siirdiiriilebilir Toprak Y&netimi” ilkeleri asagida siralanmistir (FAO, 2019):

Toprak erozyonunun minimize edilmesi,
Topragin organik madde iceriginin arttirilmasi
Toprak besin dengesinin ve dongiilerinin giiclendirilmesi,
Topragin salinizasyonunun ve alkalilesmesinin dnlenmesi, minimize edilmesi
ve azaltilmasi,
Toprak kirliliginin 6nlenmesi ve minimize edilmesi,
Topragin asitlenmesinin dnlenmesi ve minimize edilmesi,
Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve gelistirilmesi,
Topraktaki gecirgenlik farkinin minimize edilmesi,
Toprak sikilasmalarinin 6nlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi,
e Zemin sularinin yonetiminin iyilestirilmesi.
Cesitli paydaslara kolayca erisilebilir ve anlasilabilir bir referans sunmay1 amaclayan kilavuz
ilkeler, genis bir hedef kitleye hitap etmektedir. Bu potansiyel hedef kitle arasinda devlet
yetkilileri, politika yapicilar, ciftgiler, hayvancilikla ugrasanlar, orman ve arazi yoneticileri,
yayim hizmetleri ve tarim danismanlari, kalkinma ortaklari, sivil toplum kuruluglari, 6zel sektor
temsilcileri ve akademik ¢evreler yer almaktadir..

2.3. Siirdiirtilebilir Toprak Yonetimi ve Tarimsal Yayim Acisindan Akademik
Calismalarin Incelenmesi

Topragin sagligi biiyiik 6lgiide tarim uygulamalarina, konvansiyonel ve organik tarim icin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik uygulamalara baglidir. Toprak biyogesitliligi ve toprak sagligi,
mantar ve bakteri topluluklarinin yonetimi, patojenik organizmalarin yok edilmesi, topraga
daha fazla organik madde eklenmesi, toprak isleme sikliginin ve yogunlugunun azaltilmasi,
irlin rotasyonu ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarimin benimsenmesi ile biiylik 6l¢iide
tyilestirilebilir. (Athar ve Kanwal, 2022; Silver ve ark., 2021).

Kiiresel tarim arazilerinin yaklasik %40 kii¢iik ¢iftliklerde bulunmakta ve diinyanin gida ve
yem ihtiyacinin %50'sinden fazlasini karsilamaktadir (Athar ve Kanwal, 2022; Silver ve ark.,
2021). Kiigiik tarim isletme sahipleri modern ve verimli tarim yontemlerini uygulamada biraz
yavas hareket ederler, genellikle emek yogun tiretimde bulunurlar. Bunun nedeni topraklarinin
kiiglikligli dolayistyla modern tarim yontemlerini bu isletmelerde uygulamanin ekonomik
olmamasi, diger nedeni ise kii¢iik ¢ift¢ilerin, tarim bilgilerinin noksanligi nedeniyle bu modern
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yontemleri benimsemede giicliikk cekmeleridir. Diger taraftan kiiciik isletmelerde dekar basina
verim biiyiik isletmelere oranla daha fazladir. Toprak miilkiyetinin ¢iftcide olmasi, gelecekte

cocuklariin yararlanacag diisiincesiyle kiiciik ¢ift¢iler isletmelerinde 1slah ¢alismalarina daha
istekli olurlar (Miilayim, 2010).

Toprak sistemlerinin siirdiiriilebilirligi, biyo-fiziko kimyasal oOzelliklerinden ve c¢iftciler
tarafindan alinan toprak kullanimi ve yonetimi kararlarindan etkilenir (Doran ve Zeiss, 2000).
Topragin siirdiiriilebilirligini ¢evreleyen sorunlarin cogu karmasik ve genis oldugundan, tek bir
disiplin tarafindan yeterince ele alinamaz, bu nedenle disiplinler arasi ¢alismalara ihtiyag vardir.
Hou ve ark. (2020) toprak bilimini sosyal bilim, ¢evre bilimi, ekoloji, iklim bilimi ve tarim
bilimi ile iligkilendiren, toprak siirdiiriilebilirliginde disiplinler aras1 arastirma icin bir ¢ergeve
olusturmustur (Hou ve ark., 2020). Topragin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in sosyal bilim ile
iliskisinde c¢iftgi algis1 ve davraniglart yer almaktadir. Yerel diizeyde siirdiiriilebilirligi
belirlemek i¢in toprak sagligini takip etmek, genellikle kritik bilgilere erisimleri olmamasina
ragmen biiyiik dlgiide ¢iftgilere diismektedir. Egitimciler ve diger tarim meslekleri, yonetime
yanit olarak toprak sagligi degisikliklerinin nasil degerlendirilecegi konusunda cgiftcilere
rehberlik ve danigsmanlik saglayabilir. Nihayetinde, gerekli uygulama degisikliklerini yapmasi
gerekenler ciftcilerdir. Yonetim iyilestirmelerini yapmak ve siirdiirmek icin ¢iftgiler,
topraklarina saglanan faydalarin gergek oldugundan emin olmak isterler (Lobry de Bruyn and
Andrews, 2016). Dolayistyla STY ile ilgili olarak; toprak, ¢evre, iklim, tarim ve ekoloji
alaninda yapilan ¢alismalarin yaninda, bu arastirma sonuclarinin paylasilmasi ve uygulamaya
dontstiiriilmesi i¢in ¢iftcilerin bu konudaki algi ve davranislarim1 etkileyen unsurlarin
belirlenmesi, uygun tarimsal yayimm politikalarinin olusturulmasi sosyal bilim yoniiyle
iliskilendirilebilir.

Calismanin devaminda, STY’nin sosyal bilimlerle olan iliskisine ydnelik bazi akademik
calismalar incelenmistir. Yildiz (2015) “Ege Bolgesi’nde Siirdiiriilebilir Tarima Tarimsal
Yaymmin Katkist ve Uretici Egilimleri” baslikli doktora tez calismasinda 270 ciftgi ve 177
yaymm elemani ile goriisme ve anket yapmistir. Sonuglara gore ciftciler gelecekte tarim
yapabilmek i¢in dogay1 korumalar1 gerektiginin bilincindedir. Ancak ¢evrelerindeki ciftcilerin
tarimsal ilag, giibre ve su kullanimlarinin fazla oldugunu, ¢evre (toprak, hava, su) kirliliginin
arttigini, iklimin degistigini, insan iliskileri ve ekonomik durumun koétiye gittigini
diisiinmektedirler. Ciftciler kimyasal ilag ve giibrelerin ¢cevreyi kirlettigini, hayvan giibrelerinin
ise kirlilik yapmadigmi diisiinmektedirler. Diger taraftan cift¢ilerin siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinden haberdar oldugu ancak uygulamak icin bilgi diizeylerinin diisiik oldugu, geng
ciftcilerin ise bilgi diizeyinin daha yiiksek oldugu ancak ciftgilerin siirdiiriilebilir tarim
tekniklerini benimseme diizeylerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Aydin Eryilmaz ve Kiligc (2019), “Cevre Koruma Amagli Tarimsal Egitimlerin Ciftci
Davranislarina Etkisi: Samsun Ili Bafra Ilcesi Ornegi” baslikli arastirmalarinda, egitimlere
katilan 56 ciftciyle anket calismasi yapmislardir. Calisma ile ¢iftgilerin tarimsal egitimlere
katilma konusunda istekli olduklar1 ve egitimlerden edindikleri bilgileri isletmelerinde biiyiik
Ol¢iide uyguladiklar1 sonucu ortaya cikmistir. Egitimlerin diizenli periyodlarla daha sik
verilmesi, cift¢iler ile egitim kurumlar arasinda giiclii bir iletisimin kurulmasi, teknik
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personelin yenilikleri takip ederek bilgilerini yenilemeleri gerektigi boylece egitim alan
ciftcilerin tavsiyeleri ile yeni ¢ift¢ilerin egitimlere daha ilgili ve alakali olacagi 6nerilmistir.

Avkiran ve Yilmaz (2021), "Celtik Ureticilerinin Katildiklar1 Tarimsal Yayim Y éntemlerinin
Siirdiiriilebilir Tarim Algilama Diizeylerine Gore Degerlendirilmesi" baslikli ¢aligsmalarinda,
89 celtik tireticisi ile gerceklestirdikleri arastirmanin bulgularini sunmuglardir. Arastirma
sonuclarina gore, iireticilerin siirdiiriilebilir tarim algilarinin orta ve yiiksek diizeyde olma
olasilig1 ile tarla giinlerine katilim, ilge tarim personeli ile yapilan goriismeler, tarimsal
danmismanlik hizmetlerinden yararlanma, konferans ve panel etkinliklerine katilim ile
televizyonda tarimsal programlari izleme gibi degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki tespit edilmistir. Calismada, celtik {iretiminde egitim ve yayim programlari
gelistirilirken bireysel yayim yoOntemlerinin yani sira grup yayim yontemlerine katilimi
artirmaya yonelik caligmalar yapilmasi gerektigi 6nerilmistir.

Giilesen ve Ates (2022), "Siirdiiriilebilir Tarimda Topragin Kullanim Durumu: Mugla ili
Omegi" bashkli calismalarinda, 118 iiretici ile goriismiislerdir. Arastirma sonucunda,
ireticilerin ¢ogunun topraklarindaki verim azalmasmin farkinda olmasina ragmen kendi
topraklarinda ciddi bir sorun gormedikleri, arazi islaht ve ekim ndbeti uygulamalarini
gerceklestirmedikleri, ayrica toprak analizi yaptirmadiklari tespit edilmistir. Arastirma,
iireticilerin toprak 1slahi, ekim nobeti, giibre ve ila¢ kullanimi gibi konularda yanlis
uygulamalarda bulunduklarin1 ve bu alanlarda bilgi ve egitim eksikligi yasadiklarin1 ortaya
koymustur. Cevre dostu ve organik yontemlerin ireticilere tanitilmasi, benimsetilmesi ve
yayginlastirilmast amaciyla katilimcir  yaklasimlar temelinde yayim programlarinin
hazirlanmas1 ve {reticileri bu uygulamalara tesvik edecek politikalarin gelistirilmesi
Onerilmistir.

Avkiran ve Yilmaz (2023), "Celtik Ureticilerinin Siirdiiriilebilir Tarim Algilamalarini Etkileyen
Faktorlerin Analizi: Edirne ili, Ipsala Ilgesi Ornegi" baslikli arastirmalarinda, 89 celtik
tireticisine yonelik anket yontemiyle toplanan birincil verilerin analiz sonuglarini sunmuglardir.
Arastirmada, ireticilerin siirdiiriilebilir tarim algilamalarmin orta ve yliksek diizeyde olma
olasiligi ile iireticilerin yasi, kendi tirettikleri ¢eltik tohumlugunu kullanma durumu, tarimsal
sigorta yaptirma durumu, iyi tarim uygulamalar1 yapma durumu, tarimsal yayim etkinliklerine
katilim durumu ve internet kullanimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Arastirma sonuglarina dayanarak, bolgedeki stirdiiriilebilir c¢eltik {iretimini
desteklemek amaciyla, toprak ve su kaynaklariin korunmasi, gevre dostu tarim teknolojilerinin
kullaniminin artirilmast ve bu dogrultuda daha fazla ¢ift¢i katihmini tesvik edecek etkin
tarimsal yayim faaliyetlerinin diizenlenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, bu faaliyetlerin
yani sira ek tarimsal desteklerin verilmesi de onerilmistir.

Barman ve Mazhar (2022), Hindistan’da “Uttar Pradesh’in Prayagraj Bolgesinde Ciftgilerin
Stirdiiriilebilir Tarima Y 6nelik Alg1 ve Tutumlar1” adli aragtirmalarinda 110 giftei ile yaptiklar
anket ¢aligsmasinda algilarini 6l¢gmek i¢in 10 ve tutumlarini 6l¢mek i¢in ise 12 ifadeye katilma
dereceleri sorulmustur. Sonuglar, katilimcilarin %43,63"liniin siirdiiriilebilir tarima yonelik
olduk¢a olumlu bir algiya sahip oldugunu, bunu %31,82 ile olumlu ve sadece %24,55 ile
olumsuz bir alginin izledigini ortaya koymustur. Bulgular ayrica katilimcilarin ¢ogunun, yani
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%50'sinin  slirdiiriilebilir tarim konusunda olumlu bir tutuma sahip oldugunu, diger
%29,09'unun olumsuz, %20,91'inin ise son derece olumlu bir tutuma sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Chandrasiri ve ark. (2023), “Sri Lanka'da Celtik Tariminda Kimyasal Giibre Kullanimini
Azaltmak i¢in Cevre Dostu Teknolojilerin Benimsenmesi: Bir Uzman Algi Analizi” baslikli
aragtirmalarinda geltik tariminda "yavas salinimli giibre", "organik karbon" ve "mikroplar "dan
olusan cevre dostu teknolojiler paketi uzmanlar esliginde ve kontroliinde uygulanmistir.
Arastirmadan ¢ikan sonuglara gére uzmanlarin ¢evre dostu uygulamalarin ¢iftgilerin kimyasal
giibre kullaniminin azaltmasinda 6nemli rol oynayabilece§i goriisii ortaya ¢ikmistir. Ancak
uzmanlar, bunun giftgiler tarafindan kendiliginden gerceklestirilemeyecegini, ciftciler, tedarik
zincirinde yer alanlar, hiikiimet ve diger paydaslarin katilimiyla, yayim, tiretim ve diger
hizmetlerin saglanmasi ile gergeklesebilecegini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, ¢evre dostu
teknolojilerin kullanimiyla iligkili parasal ve islem maliyetlerini azaltmak igin ¢iftcilere yonelik
0zel tegviklerin olusturulmasi gerektigi ve rekabetci olmayan veya carpik piyasalar ¢iftgilerin
bu tiir ¢evre dostu teknolojilere yonelme istegini azaltacagindan, giibre piyasalarini tam olarak
diizenlemek i¢in uygun bir kurumsal yapinin olusturulmasinin énemi vurgulanmistir.

Hou ve ark. (2020), “Siirdiiriilebilir Toprak Kullanimi ve Yonetimi: Disiplinler arasi ve
Sistematik Bir Yaklasim” bagliklt makalelerinde; siirdiiriilebilir toprak yonetiminin disiplinler
aras1 c¢aligmalar1 gerektirdigini; ¢iftlik biytikliigiiniin finansal veya teknik kisitlamalar
nedeniyle siirdiiriilebilir tarim teknolojisinin benimsenmesinin Oniinde engel teskil
edebilecegini; politika olusturma siireclerini desteklemek i¢in toprak ozelliklerinin bolgesel
Olgekte, hatta ulusal ve kiiresel Olgekte haritalanmasi ve buna yonelik tavsiyeler verilmesi
gerektigini ve bilgi yonetimi ve bilgi paylasimi, isbirligine dayali yonetisim olusturmak ve
stirdiiriilebilir ¢dzlimler sunmak i¢in kritik dneme sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Wang ve ark., (2016), “Cin'in Shandong Eyaletindeki Kiigiik Cift¢iler Tarafindan Cevre Dostu
Toprak Yonetimi Uygulamalarinin Benimsenmesi” adli makalelerinde; ¢iftgilerin ¢cevre dostu
toprak yoOnetimi uygulamalarina iligkin algilar1 ve benimseme tutumlarinin benimseme
kararlarin1 etkileyen en onemli faktorler oldugu; ¢evre diizenlemeleri bilgisi, risk tiirii, tarim
arazisi verimliligi derecesi, tarimsal teknik egitim, tarim sigortasina katilim, diger ¢iftcilerle
etkilesim ve ciftci orgiitlerine liyelik gibi faktorlerin benimseme karariyla olumlu iliskileri
oldugu, (ciftci Orgiitlerine tiyelik iiglincii en 6nemli faktor); ciftlik finansmani elde etme
yeteneginin olumsuz etkiye sahip oldugunu analiz sonuglar ile ortaya koymuslardir. Bu tiir
uygulamalar1 tesvik etmek amaciyla ¢evre dostu tarim firiinleri i¢in pazar kurulabilecegini,
uygun teknolojilerin yayginlastirilmasi igin devlet siibvansiyon verilmesini, tarimsal yayim
ajanlart (bilimsel ve teknolojik ornekten etkilenen c¢ift¢iler), onder ¢iftgiler ve kitle iletisim
araglar1 gibi bilgi kaynaklari ile tarimsal yayim faaliyetlerinin tesvik edilmesini, c¢evreyi
korumaya yonelik yasal mekanizmalarin devreye sokulmasini 6nermislerdir.
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3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Toprak ekosistemler ve insan yasami i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Son yillarda yasanan iklim
degisikliginin etkisi ile ortaya ¢ikan c¢evresel felaketler yenilenemeyen bir dogal kaynak olan
topraga ve topraga bagl ekosistemlere zarar vermektedir. Toprak gida ihtiyacinin
karsilanmasinin yaninda karbon deposu olarak iklim degisikliginin azaltilmasinda ve
biyogesitliligin muhafaza edilmesinde gittik¢e daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Diger taraftan
artan kiiresel niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi i¢in topragin asir1 kullanimi, verim artiglari
icin kimyasal giibre ve ila¢ kullanimlari, asir1 sulama, toprak isleme, verimsiz arazilerin tarima
acilmasi gibi topragin sagligi i¢cin uygun olmayan kosullarda kullanimi topragin siirdiiriilebilir
bir dogal kaynak olarak kullanimimi engellemektedir. Toprak sagligimin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullanim1 agisindan olusan farkindalik ve hassasiyetle, 2015 SKH ulasmak i¢in
BM, FAO, AB gibi uluslararas1 orgiitler ve topluluklar iklim, ¢evre, biyocesitlilik strateji
belgelerinde bu konuya 6ncelik vermektedirler.

Gilinlimiizde tarim sektorli, hem gida giivenligi hem de cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan dnemli bir rol oynamaktadir. Bu noktada, topragin siirdiiriilebilir kullanimi, tarimsal
faaliyetlerin uzun vadeli basaris1 i¢in kritik bir faktordiir. Toprak sistemlerinin
stirdiiriilebilirligi, biyo-fiziko kimyasal 6zelliklerinden ve ¢iftgiler tarafindan alinan toprak
kullanim1 ve yonetimi kararlarindan etkilenir. Toprak ile ilgili yapilan ¢alismalar, iklim, ¢evre,
tarim, ekoloji bilimleri ile iligkilendirilmekle birlikte, 6zellikle siirdiiriilebilir toprak yonetimi
acisindan sosyal bilimlerle de iliskilendirilmektedir. Topragin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
sosyal bilim ile iligskisinde ¢ift¢ci algist1 ve davraniglari yer almaktadir. Yerel diizeyde
stirdiiriilebilirligi belirlemek icin toprak saghigini takip etmek, genellikle kritik bilgilere
erisimleri olmamasina ragmen biiyiik dl¢tlide cift¢ilere diismektedir.

Siirdiiriilebilir tarim ve STY uygulamalarinda ¢iftci algis1 ve tutumu, tarimsal yayim ¢alismalari
etki ve sonuglar1 gibi konularda yapilan akademik ¢aligmalarda; iireticilerin siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinden kismen haberdar olduklari, modern tarim tekniklerinin ¢evreye zarar verdigini
ve uzun donemde olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikacaginin farkinda olduklari, siirdiiriilebilir tarim
icin ne yapmalar1 gerektigi ile ilgili teknik bilgi diizeylerinin diisiik oldugu ancak STY’ye
yonelik algi ve tutumlarinin olumlu oldugu, finansal yetersizlikler ve yeni teknolojilerin
kullanilamamasinin STY uygulamalarinda ¢iftciler i¢in engel olusturdugu sonuglar1 ortaya
¢ikmustir.

Ciftcilerin bilgi diizeyinin artirtlmasina yonelik tarimsal yayim ydntem ve organizasyonlarinin
bir devlet politikast olarak belirlenmesi gerekmektedir. Sirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
uygulanmasiyla cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi, ayn1 zamanda tarimsal faaliyetlerin
ekonomik acidan siirdiiriilebilir olmasiyla miimkiindiir. Ancak, ¢evreyi ve dogal kaynaklar
koruyan tarimsal uygulamalarin {ireticilere getirecegi ek maliyetler ve ekonomik riskler,
stirdiiriilebilir tarimin gelisimini olumsuz ydnde etkileyebilir. Bu nedenle, g¢evresel ve
ekonomik bilesenlerin olusturulacak politikalarda birlikte ele alinmasi ve tesviklerin bu
dogrultuda uygulanmasi, siirdiiriilebilir tarimin uzun vadede uygulanabilirligi agisindan kritik
Ooneme sahiptir.
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OZET

Mantarlar lezzet ve aroma yaninda protein, lif, vitamin ve mineral kaynagi olmasi, bagisiklik
sistemini gli¢lendirmesi, anti kanser, antioksidant 6zellikleri yoniiyle tercih edilen gida tirtinleri
arasindadir. Tarimsal pazara, kiiltiire alinan mantar tiirleri; beyaz sapkali mantar (Agaricus
bisporus J.E. Lange) Imbach) ve bunun kahverengi ¢esitleri; kestane mantar1 adiyla bilinen
cremini ve portobello, istiridye mantari (Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.), shiitake mantar1
(Lentinula edodes (Berk.) Pegler), doga mantarlari; ¢intar (Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S.
F.Gray), kuzu gobegi mantarlar1 (Morchella spp.) vb. ile gesitli tibbi mantar tiirleri; kirmizi
reishi (Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.) vd. sunulmaktadir. Bu ¢alismanin temel amaci;
Tiirkiye’nin iigiincii bilyiik sehri olan Izmir ilinde ikamet eden tiiketicilerin bazi1 yenilebilir
mantar tiirlerine yonelik tiiketim egilimlerini ve bunlarin tiiketimini etkileyen sosyo-
demografik ozellikleri incelemektir. Calismanin ana materyalini, Izmir ilinde yasayan
tiiketiciler ile yapilan yliz yiize anketler olusturmaktadir. Tiiketicilerin yas ortalamas1 41,36 dr.
Gortsiilen tiiketicilerin yaklasik %65°1 caligmakta, hanedeki birey sayis1 3 kisi ve biiyiik bir
cogunlugu On lisans ve listli egitim almiglardir. Tiiketicilerin aylik gida harcamalari ortalama
246 ABD dolaridir. Oransal olarak en ¢ok tiiketilen yenilebilir mantarlar sirasiyla beyaz sapkali
kiiltiir mantari, ¢intar, istiridye mantar1 ve cremini’dir. Yapilan Ki-kare testleri sonucunda
medeni durum, aylik gida harcama miktari, egitim seviyesi ve baz1 mantar tiirlerinin tiikketim
miktarini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilebilir mantarlar, tiikketim, tiiketici, egilim
CONSUMPTION TENDENCY OF SOME EDIBLE MUSHROOM SPECIES

ABSTRACT

Mushrooms are preferred food products not only for their taste and aroma but also as sources
of protein, fiber, vitamins, and minerals. They are known to strengthen the immune system and
possess anti-cancer and antioxidant properties. Mushrooms that are put up for sale in the
agricultural markets include the white button mushroom (Agaricus bisporus J.E. Lange Imbach)
and its brown varieties known as cremini and portobello, oyster mushroom (Pleurotus ostreatus
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(Jacg.) P. Kumm.), shiitake mushroom (Lentinula edodes). (Berk.) Pegler), wild mushrooms
such as saffron milk cap (Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S. F. Gray) and morel mushrooms
(Morchella spp.), as well as various medicinal mushroom species like red reishi (Ganoderma
lucidum (Curtis) P. Karst.).The main objective of this study is to examine the consumption
tendencies of certain edible mushroom types among consumers residing in Izmir, Tiirkiye's
third-largest city, as well as the socio-demographic characteristics influencing this
consumption. The main material of the study consists of face-to-face surveys conducted with
consumers living in izmir. The average age of the consumers surveyed is 41.36 years.
Approximately 65% of the interviewed consumers are employed, the average household size is
three individuals, and the vast majority have an associate degree or higher. The average monthly
food expenditure of consumers is $246. The most consumed edible mushrooms proportionally
are the white button mushroom, saffron milk cap, oyster mushroom, and cremini. Chi-square
tests have determined that marital status, monthly food expenditure, education level, and the
consumption amounts of certain mushroom types have significant effects.

Keywords: Edible mushrooms, consumption, consumer, tendency

1. GIRIS

Mantarlar sahip oldugu zengin igerikleri nedeniyle insan beslenmesinde Onemli bir gida
kaynagidir. Mantarlarin en 6nemli 6zelligi yiiksek protein igerigine sahip olmasi ve insan
beslenmesi i¢in gerekli tiim amino asitleri igermesidir (Demir, 2010). Mantarlarin yag oranlari
diisiik, lif ve karbonhidrat icerikleri ise yiiksektir (Dhamodharan ve Mirunalini, 2010, Kara,
2020). Ayrica, mantarlar bir¢ok vitamin (A, B, C, D vitaminleri) ve mineral (sodyum, potasyum,
kalsiyum, demir, vb.) kaynagidir. Mantarlar, antioksidan olarak etki etme yetenegine sahip olan
ergotionin igermektedir (Ali, 2014). Bunun yaninda, antibakteriyel, antiinflamatuar, antikanser
ve bagisiklik sistemini giiclendirmesi gibi bir¢ok biyolojik aktiviteyi gosterirler (Muszynska ve
ark., 2015, Wu ve ark., 2019, Usman ve ark., 2021). Bu yararl etkilerinin yan1 sira, benzersiz
lezzet yelpazesi ve aromasiyla tiiketiciler tarafindan talep gormektedir. Nig {iriin olmasi
nedeniyle diinya genelinde mantar ticareti yapilmaktadir. Diinya iizerinde 2000’in iizerinde
yenilebilir mantar tiirii bulunmaktadir (Li ve ark., 2021). Glinlimiizde 60 mantar tiiriiniin ticari
Olcekte tiretimi gerceklesmektedir (Li ve Xu, 2022).

Tarimsal pazara, kiiltlir mantarlarmin yani sira ¢ok cesitli doga mantarlar1 ve tibbi 6zelligi
bulunan mantarlar sunulmaktadir (Grimm ve Wdsten, 2018). Diinya genelinde oldugu gibi
Tirkiye’de de kiiltiir mantarlarindan en ¢ok beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus J.E.
Lange) Imbach) ve bunun kahverengi variyeteleri kestane mantari adiyla bilinen cremini ve
portobello, istiridye mantar1 (Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.) ve shiitake mantari
(Lentinula edodes (Berk.) Pegler) iiretilerek piyasaya arz edilmektedir.

Tiirkiye doga mantarlar1 yoniinden zengin bir iilkedir. Tiirkiye mikobiotasinda 300 yenilebilir
mantar tiirii (Adanacioglu ve ark., 2017) bulunmakla birlikte, cogunun taninirliginin az olmasi
nedeniyle yaklasik 40 mantar tiirli mevsimine dayali tiiketilmektedir (Peksen ve Akdeniz,
2012). Doga mantarlarindan ¢intar (Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S. F.Gray ), kuzu gébegi
mantarlar1 (Morchella spp), triif mantarlar1 (7uber spp.) vd., tibbi mantar tiirlerinden ise kirmizi
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reishi (Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.) siklikla ticarete konu olmaktadir (Grimm ve
Wosten, 2018; Eren ve Peksen, 2016).

2022 verilerine gore, mantar ve triif mantari tilketimi diinya genelinde 2,80 kg/kisi basi/y1l’dir
(FAO, 2022) Diinya geneline kiyasla mantar tiikketimi Avrupa ve Asya iilkelerinde daha
yiiksektir. Avrupa iilkelerinde mantar tiiketimi ortalama 3-4 kg/kisi basi/yil iken bu oran Asya
tilkelerinden Cin Halk Cumhuriyeti’nde 6,44 kg ve Japonya’da 3,76 kg/kisi basi/y1l olarak
bildirilmektedir. (Anonymous, 2020). Tiirkiye’de mantar tiketiminin 1 kg/kisi basi/yil
seviyesinde oldugu tahmin edilmektedir (Eren ve Peksen, 2019). Gerek Tiirkiye genelinde
(Eyiler Kaya ve Oztiirk, 2023) gerekse bazi iller diizeyinde (Ozkan ve ark., 2000; Paksoy ve
Aksiit, 2012; Kibar, 2015; Uysal, 2014, Yilmaz ve ark., 2016) kiiltiir mantarlarinin (4. bisporus
ve P. ostreatus) tiiketim siklig1 ve tiikketim sekline yonelik ¢alismalar mevcuttur. Bu arastirmada
onceki ¢alismalardan farkli olarak Tiirkiye’nin tiglincii biiyiik sehrinde ikamet eden tiiketicilerin
kiiltiir mantarlar1 yaninda yenilebilir doga ve tibbi mantar tiirlerine yonelik tiiketim egilimlerini
ve bunlarin tiikketimini etkileyen sosyo-demografik 6zelliklerin belirlenmesi amag¢lanmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini, Izmir ili secilmis ilgelerinde (Bornova, Buca, Gaziemir, Karsiyaka
ve Menemen) yasayan tiiketiciler ile 2016 kis ve 2017 ilkbahar donemlerinde yapilan yiiz yiize
anketler olusturmaktadir. Aragtirmada, ayrica konu ile ilgili daha 6nce yapilmis calismalardan
yararlanilmistir. Anket formunda bes kiiltiir mantarina (4garicus cinsi mantarlar; beyaz sapkali
mantar, cremini ve portebella, istiridye mantar1 ve shitake, yenilebilir doga mantarlarina (¢intar
ve kuzu gobegi mantarlart) iliskin sorulara yer verilmistir. Bunun yaninda, anket formuna
fonksiyonel gida olarak beslenmede kullanilan (Wu ve ark., 2019) tibbi mantar tiirlerinden
kirmizi reishi ile ilgili sorular dahil edilmistir. Anket formu mantar tiirlerinin tiikketimine ve
tiiketicilerin demografik 6zelliklerine yonelik sorular igermektedir.

[zmir ilinin bes merkez ilcesinin segildigi arastirmada, 6rnek hacmi oransal drnek hacmi

formiiliiyle hesaplanmistir (Newbold, 1995).

_ Np@-p)
(N-Do; +pd-p)

n= 6rnek hacmi
N= izmir ili merkez ilgelerinin toplam niifus sayis1 (1 555 502)

p= Ornege giren mantar tiiketicilerinin orani

2
O P = oranin varyansi

Yukaridaki formiilde maksimum 6rnek hacmine ulagsmak i¢in p degeri 0,50 olarak alinmistir.
[lgelerde yapilacak anket sayisi bu ilgelerin niifus yogunluguna gére hesaplanmustir. %95 giiven
aralig1 ve %10 hata pay1 ile 6rnek hacmi 97 olarak belirlenmistir. Ancak bazi anketlerdeki
verilerin eksikligi nedeniyle degerlendirmeler 84 anket iizerinden yapilmistir. Tiiketicilerin
mantar ¢esitlerine yonelik tiiketim davraniglarin1 6lgmeye yonelik sorular analiz edilirken besli
likert Olgekleri kullanilmistir. Elde edilen veriler analiz edilirken ortalamalardan, yiizdelerden
yararlanilmistir. Tiiketicilerin mantar ¢esitlerine gore tiiketim davraniglarinin gesitli 6zellikler
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acisindan farklilik gosterip gostermedigi istatistiksel olarak test edilmistir. Sayim ile elde edilen
verilere iliskin karsilastirmalarda Ki-kare testi uygulanmistir. Siirekli degiskenler i¢in ise,
oncelikle Kolmogorov-Smirnov testi ile normal dagilim testi uygulanmis; normal dagilis
gosteren degiskenler i¢in t-testi ve varyans analizi; normal dagilis géstermeyen degiskenler igin
ise; Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis testleri kullanilmistir (Ozdamar, 2004).

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1 Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri

Cizelge 1’de ankete katilan tiiketicilerin cinsiyet, yas, medeni durum, hane niifusu, meslekleri
gelir, aylik gida harcama ve egitim seviyeleri 6zelliklerinin dagilimi1 verilmistir. Ankete katilan
tilkketicilerin yas ortalamasi 41,36 dir. Tiiketicilerin %38,10’u 35-50 yas araliginda, %34,52’s1
35 yasindan kiiciik ve %27,38’1 51 yas ve tizeridir. Tiiketicilerin %60,71’ini kadinlar,
%39,29’unu erkekler olusturmaktadir. Tiiketicilerin egitim siiresi ortalama 12,32 yil olup,
%352,38’1 0n lisans ve lstil egitime sahiptir. Tiketicilerin % 32,14 linlin aylik geliri 687 ABD
dolari/aydan az ve %35,72’sinin 687-962 ABD dolar1 arasindadir. Tiketicilerin yaklasik
%54,76’sinin 3-4 kisilik hane oldugu, %32,14’linlin hanedeki birey sayis1 1-2 kisi olarak
belirlenmistir. Goriisiilen tiiketicilerin ortalama hane biiytikliigii 3,20 kisi olarak hesaplanmastir.
Tiiketicilerin %40,48’inin ayda 200 ABD dolarinda daha az, %40,48’inin ise 201-350 ABD
dolar1 aylik gida harcamalariin oldugu belirlenmistir. Tiiketicilerin %35,71 inin ¢alismadigi;
%24,43’tinlin  kamu sektoriinde calisti§i; %19,05’inin  6zel sektorde {icretli calistidy,
%13,10’unun esnaf oldugu ve %10,71 sinin ise mithendis/mimar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Tiiketicilerin demografik ozellikleri

Frekans Yiizde
Cinsivet Erkek 33 39,29
Y Kadmn 51 60,71
35 yasindan kiiciik 29 34,52
Ef‘f fg‘)lb“ 35-50 yas arast 32 38,10
’ 51 yas ve lizeri 23 27,38
. Evli 56 66,67
Medeni durum Bekar 28 33,33
687 ABD dolarindan az 27 32,14
Hane halki gelir grubu  [687-962 ABD dolar arasi 30 35,72
962 ABD dolarindan fazla 27 32,14
Aylik gida harcama 200 ABD dolarindan az 34 40,48
grubu 201-350 ABD dolari arast 34 40,48
(Ort. 246,11 ABD dolar1) 350 ABD dolarindan fazla 16 19,04
Egitim grubu Ortaokul ve alt1 24 28,57
(Ort. 12,32) Lisc — 16 19,05
On lisans ve Ustii 44 52,38
. 1-2 kisilik aile 27 32,14
%‘26 3‘“;;3 gruplart 7 ilik aile 46 54.76
" 5 kisi ve daha kalabalik aile 11 13,10
Miihendis/Mimar 9 10,71
- Caligmiyor 30 35,71
Meslegi Ozel sektor iicretli 16 19,05
Kamu sektori ticretli 18 21,43
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Esnaf/ ig yeri sahibi 11 13,10
Toplam 84 100,0

*2017 yilinda ortalama bir dolar 3,64 TL ye esittir.
3.2 Yenilebilir Mantar Tiirlerinin Tiiketim Durumu
3.2.1 Yenilebilir mantar tiirlerinin tiiketicilerce tercih edilme durumu ve tiiketim sikhgi

Mantar tiirlerine gore tercih diizeyleri, tiiketim sikliklar1 ve tiiketilme oranlar1 Cizelge 2°de
verilmistir. Tiiketicilerin en sik tercih ettikleri mantar tiirii 3,71 ortalama ile beyaz sapkali kiiltiir
mantart (4. bisporus) olarak tespit edilmistir. Cintar, istiridye, cremini, kuzugdbegi ve
portobello mantarlarinin az tercih edildigi; shiitake ve kirmizi reishi mantarini ise hemen hemen
hig tercih etmedikleri belirlenmistir.

Mantari tercih ettigini belirten tiiketicilerin tiiketim siklig1 incelendiginde beyaz sapkali kiiltiir
mantarinin goriisiilen 84 tiiketicinin %98,81°1 tarafindan 15 giinde bir tiiketildigi belirlenmistir.
Cintar %44,05 oran ile en ¢ok tercih edilen ikinci mantar tiiriidlir. Bu mantar1 tercih eden
tiikketicilerin ortalama iki ayda bir tlikettigi hesaplanmistir. En ¢ok tercih edilen {i¢iincii tiir
%39,29 ile ortalama ayda bir kez tiiketilen istiridye mantart olmustur. Cremini ¢esidinin
tiiketicilerin %33,33’1 tarafindan iki ayda bir kez tercih edildigi saptanmigtir. Kuzugobegi
mantar1 %23,81 tiiketilme oranina sahiptir ve tercih eden tiiketicilerin iki aydan daha seyrek
tilkettigini sOylemek miimkiindiir.

Cizelge 2. Mantar tiirlerinin tiiketim sikhig1 ve tiiketilme oranlari

. . Tiketim .. Tiketilme
Tercih diizeyi sikhgrt* Tiiketici say1si orant (%)
Beya_z sapkali kiiltliir mantar1 3,71 2.33 83 98.81
(A. bisporus)
Cintar
(L. deliciosus) 1,83 4,30 37 44.05
Istiridye mantar1 1,74 3,76 33 3929
(P. ostreatus)
Cremini
(A. bisporus) 154 4,14 28 33.33
Kuzugdbegi
(Morchella spp.) 1,39 4,30 20 23.81
Portobello
(A. bisporus) 1,26 4,41 17 20.24
Shiitake mantari
(L. edodes) 1,05 4,00 4 476
Kirmizi reishi mantari
(G. lucidum) 1,02 5,00 1 1.19
*1:Hig tercih etmem 2:Az tercih ederim  3: Ara sira 4: Sik sik 5: Her zaman
** 1: Haftada bir kez 2: 15 giinde bir kez  3: Ayda bir kez 4: 2 ayda bir kez 5: Daha seyrek

Antalya ilinde yapilan arastirmada doga mantar1 tiiketicilerinin %33,75’inin kuzu goébegi,
%32,5’inin istiridye mantari, %17,5’inin diger doga mantarlarini ve %16,25’inin triif mantari
tilkettigini belirlemislerdir (Uysal, 2014). Kahramanmaras ilinde yiiriitiilen arastirmaya katilan
tiikketicilerinin %48,4’1 diger mantar tiirlerini, %22.63’1i kestane mantari, %17,7’si istiridye
mantart ve %11,3’l shiitake mantar1 tiikettiklerini belirtmislerdir (Paksoy ve Aksiit, 2012).
Sivas ilinde yapilan arastirmada ise kiiltiir mantarindan sonra en ¢ok bilinen mantar ¢esidi
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%63.8 oraniyla istiridye mantari, %38 oraniyla kiikiirt mantar1, %28.9 oraniyla biftek mantari,
%25.52 oranmiyla kivircik mantar, %23,95 oraniyla findik mantar1 ve en az bilinen %11,45
orantyla shiitake mantar1 olarak belirtilmistir (Kaplan ve Gozener, 2022). Genel olarak beyaz
sapkali kiiltiir mantarinin tim illerde yaygin oldugu ancak diger ¢esitlerinin yeterince
bilinmedigi ve tiiketilmedigi soylenebilir.

3.2.2 Yenilebilir mantar tiirlerinin ortalama tiiketim miktarlar:

Tiketicilerin yenilebilir mantar tiirlerine gore ortalama tliketim miktarlar1 Cizelge 3’te
verilmigtir. Aylik tiiketim miktar1 en yiiksek mantar ¢esidi 1,56 kg ile ¢intar olmustur. Daha
sonra sirastyla 1,47 kg ile beyaz sapkali kiiltiir mantari, 1,17 kg ile istiridye mantari, 1,13 kg ile
shiitake mantar1 ve 1,12 kg kuzugdbegi mantar1 izlemektedir. Kestane mantarlarindan cremini
ve portobellonun diger ¢esitlere gore daha az tiiketildigi goriilmektedir. En az tiiketilen mantar
cesidi ise 0,50 kg ile kirmizi reishi olmustur. Goriisiilen hanelerde aylik ortalama mantar
tilketimi 3,20 medyan degeri ile 3 kg ve kisi bas1 aylik tiiketim miktar1 ise 1,03 kg olarak
hesaplanmistir. Eren ve Peksen (2019) Tiirkiye’de yillik kisi bas1 mantar tiiketiminin tahmini
olarak 1 kg oldugunu bildirmistir. Sivas ilinde yapilan arastirmada goriisiilen tiiketicilerin
%33 liniin aylik ortalama 1-2 kg, %12’ sinin ise 2-3 kg tiikettigi belirlenmistir (Kaplan ve
Gozener, 2022). 1gdir ilinde aylik ortalama mantar tiiketim miktar1 hane basi 1,2 kg ve kisi
basina 324,3 g (Kibar, 2015) iken, Kahramanmaras’ta bu miktar 1,8 kg’dir (Paksoy ve Aksiit,
2012). Arastirma sonuglarma gore, Izmir ilindeki kisi bas1 mantar tiiketiminin diger illere gore
daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3. Mantar tiirleri ve tiiketim miktarlar

Tiiketim miktar1 (kg/ay)*
Cintar 1,56
Beyaz sapkali kiiltiir mantar1 1,47
Istiridye mantar 1,17
Shiitake mantari 1,13
Kuzugobegi 1,12
Kestane mantari (Cremini) 0,88
Kestane mantari (Portobello) 0,65
Kirmizi reishi 0,50
Ortalama tiiketim 3,30
Tiiketim medyant 3,00

*Tiikettigini belirten tiiketicilerin ortalama tiiketim miktarlar dikkate alinarak hesaplama yapilmistir.

3.2.3 Yenilebilir mantar tiirlerine yonelik ortalama tiiketim harcamasi

Cesidi tlikettigini belirten tiiketicilerin harcama miktarlar1 agisindan mantar c¢esitleri
incelendiginde shiitake mantarinin aylik harcama tutar1 5,49 ABD dolar1 olarak en yiiksek
belirlenmistir. Beyaz sapkali kiiltiir mantar1 3,93 ABD dolar ile ikinci sirada yer almaktadir.
Ortalama aylik harcama tutar1 ¢intar mantarinda 3,60 ABD dolari, istiridye mantarinda 3,37
ABD dolar1; cremini’de 3,21 ABD dolari, kuzugdbegi ve portobello’da 2,79 ABD dolar1 ve
tibbi mantarda 1,37 ABD dolar1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4). Shiitake mantar1 ayda 1,13
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kg tiiketilmesine ragmen, yiiksek fiyatindan dolay1 aylik harcama tutar1 yliksek olmaktadir.
Boin ve Nunes (2018) tarafindan yapilan arastirmada kahverengi, shiitake ve porgini
mantarlarinin beyaz sapkali kiiltiir mantarlarina kiyasla fiyatlariin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4. Mantar tiirlerine gore aylik ortalama tiiketim harcamasi tutarlari

Harcama tutar1 (ABD dolari/ay)
Shiitake mantar1 5,49
Beyaz sapkali kiiltiir mantar1 3,93
Cintar 3,60
Istiridye mantari 3,37
Kestane mantari (Cremini) 3,21
Kuzugdbegi 2,79
Kestane mantar1 (Portobello) 2,79
Kirmiz reishi 1,37

*Tiikettigini belirten tiiketicilerin ortalama tiiketim harcamalar1 dikkate alinarak hesaplama yapilmstir.

3.4. Demografik Ozellikler ile Yenilebilir Mantarlarin Tiiketimi Arasinda Istatistiksel
Mliskiler

Tiiketicilerin mantar tiiketimini etkileyen faktorleri belirleyebilmek amaciyla tiiketiciler mantar
tilketim miktarlarina gore 3 kg’dan az ve fazla tiikketenler olarak iki gruba ayrilmistir. Yapilan
ki-kare testleri sonucunda medeni durum, aylik gida harcamas1 miktarinin ve egitim seviyesinin
mantar tiiketimi etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 5).

3 kg’dan fazla mantar tiiketimi gerceklestiren hanelerde evli olan tiiketici orant %80,43 iken,
bu oran az tiiketen grupta %50 olarak belirlenmistir (p<0,01). Evli tiiketicilerin oldugu
hanelerde mantar tiiketiminin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Aylik gida harcamalar1 agisindan mantar tiiketim gruplar1 karsilastirildiginda mantar tiiketim
miktarinin aylik gida harcamalar1 agisindan farkli oldugu belirlenmistir (p<0,01). 3 kg dan az
tikketenlerin %52,63’1i 201-350 dolar arasinda ve %42,11’inin 200 ABD dolarindan az harcama
yaptig1 belirlenmistir. 3 kg’dan fazla tiiketenlerde ise aylik gida harcamasinin 30,43 {iniin 350
ABD dolarindan fazla ve 201-350 ABD dolar1 arasinda oldugu, %39,13{iniin ise 200 ABD
dolarindan az harcadig1 saptanmistir. Uysal (2014) tarafindan yapilan Antalya ilinde; Kaplan ve
Gozener (2022) tarafindan Sivas’ta yapilan arastirmalarda da mantar tiiketimi ile aylik gida
harcamasi arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirtilmistir.

Yapilan ki-kare analizi sonucuna gore; egitim gruplari agisindan mantar tiiketiminin farklilik
gosterdigi belirlenmistir (p<0,10). Az mantar tiiketen gruptaki tiiketicilerinin daha yiiksek
egitime sahip oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni egitimli olan bireylerin mantarin
giivenilirliginden emin olmadan tiiketimden kaginmasi olarak agiklanabilir. Oransal olarak az
tilketen gruptaki tiiketicilerinin %65,79’unun 6n lisans ve istii egitime sahip oldugu, bu
oraninin fazla tiiketenlerde %41,30 oldugu hesaplanmistir. Antalya ilinde yapilan arasgtirmada
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mevcut ¢alismadan farkli olarak egitim seviyesinin mantar tiikketimini arttirdigi belirtilmistir
(Uysal, 2014).

Cizelge 5. Mantar tiiketim miktarimin cesitli demografik 6zellikler acisindan karsilastirilmasi

Grup Ki-kare
3 kg'dan az tiiketenler | 3 kg ve fazla tiiketenler | (p-degeri)
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Cinsiyet  |Erkek 12 31,58 21 45,65 1,728
Kadin 26 68,42 25 54,35 (0,189)
Medeni Evli 19 50,00 37 80,43 8,674
durum Bekar 19 50,00 9 19,57/(0,003)***
Meslegi Miihendis/Mimar 5 13,16 4 8,70
gahsmlyor 13 34,21 17 36,96 0.982
Ozel sektor ticretli 6 15,79 10 21,74 (0’91 2)
Kamu sektorii ticretli 9 23,68 9 19,57 ’
Esnaf/ is yeri sahibi 5 13,16 6 13,04
Aylik gida [200 ABD dolarindan az 16 42,11 18 39,13 9.501
harcama  [201-350 ABD dolar1 arasi 20 52,63 14 30,43 © 069)***
grubu 350 ABD dolarindan fazla 2 5,26 14 30,43"
Egitim O}*taokul ve alt1 8 21,05 16 34,78 5018
orubu L",ISC. 5 13,16 11 23,91 © 681)*
On lisans ve tistii 25 65,79 19 41,300 *
. 1-2 kisilik aile 14 36,84 13 28,26
:ﬁl‘ga‘?m 3-4 kisilik aile 21 5524 25 5435 ((1)’251;2)
5 kisi ve daha kalabalik aile 3 7,89 8 17,39 ’
IAylik hane 687 ABD dolarindan az 10 26,32 17 36,96 4105
net geliri  |687-962 ABD dolar1 arasi 18 47,37 12 26,09 (0,128)
962 ABD dolarindan fazla 10 26,32 17 36,96 ’

Mantar tiiketim gruplarinin tiirlere gore tiiketim miktarlar1 Cizelge 6’da sunulmustur. Tiiketim
miktarlar karsilagtirildiginda, beyaz sapkali kiiltliir mantari, kestane mantar1 ve ¢intar tiiketim
miktar1 acisindan gruplar arasi farkliligin oldugu sdylenebilir (p<0,10). Aylik 3 kg’dan fazla
mantar tiiketen hanelerin 1,96 kg cintar, 1,86 kg beyaz sapkal kiiltlir mantari, 1,24 kg istiridye
mantari, 1,23 kg kuzugoébegi, 950 gram cremini ve 820 gram portobello ¢esidini tiikettikleri
belirlenmistir.

Cizelge 6.Tiiketim gruplarina gore tiiketilen ortalama mantar tiirlerinin karsilastirilmasi

3 kg'dan az 3 kg ve fazla Mann Whitney U (p

tiiketenler tiiketenler degeri)
Beyaz sapkali kiiltiir mantar1 1,01 1,86 1314,000 (<0,001)***
IKestane mantar1 (Cremini) 0,64 0,95 103,500 (0,075)*
IKestane mantar1 (Portobello) 0,33 0,82 60,000 (0,003 )***
[stiridye mantar 0,87 1,24 87,000 (0,760)
Kuzugdbegi 0,50 1,23 34,500 (0,306)
Cintar 0,74 1,96 260,000 (<0,001)***

Mantar tiirleri tiiketim miktarimi etkiledigi i¢in daha az tercih edilen mantar tiirlerinin tiiketim
durumu ¢esitli demografik 6zelliklerle karsilastirilmistir. Cizelge 7°de ¢intar mantar tiikketimine
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gore karsilagtirma yapildiginda cinsiyetin tiikketimi etkiledigi belirlenmistir. Ki-kare analizi
sonuclarina gore, c¢intar tiiketenlerin %56,76’s1 erkek bireylerden olusurken bu oran
tiikketmeyenlerde %25,53 olarak belirlenmistir (p<0.01).

Cintar mantar1 tiikketiminin medeni durum, meslek grubu, egitim, aylik gelir ve aylik gida
harcama seviyelerine gore farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 7.Cintar mantarn tiilketme durumunun cesitli demografik o6zellikler agisindan
karsilastirilmasi

Cintar Tiketenler | Cintar Tiiketmeyenler Ki-kare
Say1 Yiizde Say1 Yiizde (p-degeri)
Cinsiyet Erkek 21 56,76 12 25,53 8,462
Kadin 16 43,24 35 74,47 (0,004)%**
Medeni Evli 23 62,16 33 70,21 0,604
durum Bekar 14 37,84 14 29,79 (0,437)
Meslegi Miihendis/Mimar 4 10,81 5 10,64
Q}ahsmlyor 11 29,73 19 40,43 5.403
Ozel sektor ticretli 8 21,62 8 17,02 ( 0’ 248)
Kamu sektorii iicretli 6 16,22 12 25,53 ’
Esnaf/ is yeri sahibi 8 21,62 3 6,38
Egitim Ortaokul ve alt1 11 29,73 13 27,66 1520
Lise 9 24,32 7 14,89 ’
grubu — — (0,468)
On lisans ve iistii 17 45,95 27 57,45
1-2 kisilik aile 13 35,14 14 29,79
Hane niifus 3-4 kisilik aile 17 45,95 29 61,70 2,835
gruplari 5 kisi ve daha kalabalik 7 18,92 4 8,51 (0,242)
aile
Aylik gida 200 ABD dolarindan az 14 37,84 20 42,55
harcama 201-350 ABD dolar1 14 37,84 20 42,55 1,194
grubu arasi (0.550)
350 ABD dolarindan 9 24,32 7 14,89
fazla
IAylik hane 687 ABD dolarindan az 14 37,84 13 27,66
net geliri  687-962 ABD dolar1 11 29,73 19 40,43 1332
arasi (0.514)
962 ABD dolari’ndan 12 32,43 15 31,91
fazla

Istiridye mantar1 tiiketimine gore karsilastirma yapildiginda cinsiyetin ve hane niifusunun
tiketimi etkiledigi belirlenmistir. Ki-kare analizi sonuglarina gore; istiridye tliketenlerin
%351,52°s1 erkek bireylerden olusurken, bu oran tilketmeyenlerde %31,37 olarak belirlenmistir
(p<0,01). Hane halki gruplar1 acgisindan bakildiginda istiridye mantari tilkketmeyenlerin daha
kiiciik haneler oldugu sdylenebilir. Istiridye mantar tiiketmeyenlerde 5 kisi ve daha kalabalik
aile oran1 %5,88 iken, bu oran tiiketenlerde %24,24 olarak belirlenmistir (p<0,1) (Cizelge 8).
Portekiz’de yapilan arastirmada kadin katilimcilarin daha ¢ok beyaz sapkali kiiltiir mantari,

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 159




CONFERER,
\S
e iy ¢

',

ACADE

My s

8
ouyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - Izmir
ISBN. : 978-625-6283-72-5

www.skademikongre.org

daha az siklikla istiridye (Pleurotus ostreatus), chanterelle (Cantharellus cibarius), parasol
(Macrolepiota procera) ve yellow knight (Tricholoma equestre) mantart tiikettikleri
belirtilmistir (Boin and Nunes, 2018).

Istiridye mantari tiiketiminin medeni durum, meslek grubu, egitim, aylik gelir ve aylik gida
harcama seviyelerine gore farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmastir.

Cizelge 8.Istiridye mantari tiiketme durumunun cesitli demografik 6zellikler acisindan
karsilastirilmasi

Istiridye Tiiketenler| Istiridye Tiiketmeyenler | Ki-kare
Say1 Yiizde Say1 Yiizde (p-degeri)
Cinsiyet Erkek 17 51,52 16 31,37 3,408
Kadin 16 48,48 35 68,63
(0,065)*
Medeni Evli 25 75,76 31 60,78 2,021
durum Bekar 8 2424 20 39,22
(0,155)
Meslegi Miihendis/Mimar 3 9,09 6 11,76
Calismiyor 11 33,33 19 37,25 0,618
Ozel sektor iicretli 6 18,18 10 19,61
Kamu sektorii ticretli 8 24,24 10 19,61 (0,961)
Esnaf/ is yeri sahibi 5 15,15 6 11,76
o Ortaokul ve alt1 9 27,27 15 29,41 0,960
Egitim -
orubu Ijlse. 8 24,24 8 15,69
On lisans ve iistii 16 48,48 28 54,90 (0,619)
Hane niifus [1-2 kisilik aile 9 27,27 18 35,29 5,950
gruplari 3-4 kisilik aile 16 48,48 30 58,82
5 kisi ve daha kalabalik aile 8 24,24 3 5,88 (0,051)*
Aylik gida 200 ABD dolarindan az 14 42,42 20 39,22 0,535
harcama 201-350 ABD dolar aras1 14 42,42 20 39,22
grubu 350 ABD dolarindan fazla 5 15,15 11 21,57 (0,765)
IAylik hane 687 ABD dolarindan az 14 42,42 13 25,49 2,634
net geliri  687-962 ABD dolar1 arasi 10 30,30 20 39,22
962 ABD dolarindan fazla 9 27,27 18 35,29 (0,268)

Cremini mantar tiiketimine gore karsilastirma yapildiginda cinsiyetin ve aylik gida harcamasi
miktarinin tiiketimi etkiledigi belirlenmistir. Ki-kare analizi sonuglarina gore, cremini
tilkketenlerin %53,57’si erkek bireylerden olusurken, bu oran tilketmeyenlerde %32,14 olarak
belirlenmistir (p<0,01). Aylik gida harcamasi gruplar1 agisindan bakildiginda cremini mantari
tikketenlerin daha ¢ok gida aligverisi biit¢cesine sahip haneler oldugu sdylenebilir. Cremini
mantart tiiketmeyenlerde 350 ABD Dolarindan fazla gida alisverisi yapanlarin orant %10,71
iken, bu oran tiiketenlerde %35,71 olarak belirlenmistir (p<0,5) (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Cremini mantar1 tiiketme durumunun cesitli demografik o6zellikler acisindan
karsilastirilmasi

Cremini Tiiketenler | Cremini Tiiketmeyenler Ki-kare
Say1 Yiizde Say1 Yiizde (p-degeri)
Cinsiyet Erkek 15 53,57 18 32,14 3,594
Kadin 13 46,43 38 67,86 (0,058)*
Medeni Evli 20 71,43 36 64,29 0,429
durum Bekar 8 28,57 20 35,71 (0,513)
Meslegi Miithendis/Mimar 5 17,86 4 7,14
("Jahsmlyor 6 21,43 24 42.86 5707
Ozel sektor iicretli 6 21,43 10 17,86 ( 0’ 222)
Kamu sektorii iicretli 8 28,57 10 17,86 ’
Esnaf/ is yeri sahibi 3 10,71 8 14,29
Egitim Ortaokul ve alt1 5 17,86 19 33,93 3.699
Lise 8 28,57 8 14,29 ’
grubu — — (0,157)
On lisans ve Usti 15 53,57 29 51,79
Hane niifus |1-2 kisilik aile 9 32,14 18 32,14
gruplart 3-4 kisilik aile 14 50,00 32 57,14 0,901
5 kisi ve daha kalabalik 5 17,86 6 10,71 (0,637)
aile
IAylik gida 200 ABD dolarindan az 10 35,71 24 42,86
harcama 201-350 ABD dolar 8 28.57 26 46,43 7831
grubu arasi (0, 6 20)%*
350 ABD dolarindan 10 35,71 6 10,71
fazla
IAylik hane 687 ABD dolarindan az 9 32,14 18 32,14
net geliri  |687-962 ABD dolar1 9 32,14 21 37,50 0317
arasi (0.854)
962 ABD dolarindan 10 35,71 17 30,36
fazla
4. SONUC

Tirkiye’de mantarcilik sektorii cogunlukla Agaricus cinsi mantarlara (beyaz sapkali mantar,
kestane mantar1 olarak pazarlanan cremini ve portobello) dayanmaktadir. Bunun yaninda
istiridye, shiitake mantar1 ve tibbi mantarlardan kirmizi reishi mantarinin {iretimi
yayginlasmaya baslamigtir. Kiiltiir mantarlarina ilaveten kiiltiire alinmamis farkli doga
mantarlar1 mevsiminde toplanarak i¢ ve dis pazarlara sunulmaktadir.

Piyasaya sunulan farkli mantar tiirlerine iligkin tiiketici egilimlerini ve tiiketicilerin sosyo-
demografik oOzelliklerini belirlemek {izere gerceklestirilen bu arastirma sonuglarina gore;
tilketicilerin en sik tercih ettikleri mantar tiirii beyaz sapkali kiiltiir mantar1 olmustur.
Tiiketicilerin doga mantarlarindan ¢intar ve kuzugdbegini, kiiltiir mantarlarindan istiridye,
cremini ve portobello mantarlarini az tercih ettigi; shiitake ve kirmizi resihi mantarlarini ise
hemen hemen hi¢ tercih etmedigi belirlenmistir. Bunun nedeni, tiiketicilerin farkli mantar
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tiirlerine iliskin genellikle bilgilerinin yetersizligi ile agiklanabilir. Ayrica, kiiltiir mantarina
tiiketiciler yil boyu ulasabildigi halde, doga mantarlarina erisim genellikle mevsime baglidir.
Mantar tiikettigini belirten tiiketicilerin tiikketim siklig1 incelendiginde, beyaz sapkali kiiltiir
mantarinin goriisiilen 84 tiiketicinin %98,81°1 tarafindan 15 gilinde bir tiiketildigi belirlenmistir.
Cintar %44,05 oran ile en ¢ok tercih edilen ikinci mantar ¢esididir ve bu mantar1 tercih eden
tiiketicilerin ortalama iki ayda bir tiikettigi hesaplanmaistir.

Tiiketicilerin mantar tiiketimini etkileyen faktorleri belirleyebilmek amaciyla tiiketiciler mantar
tilketim miktarlarina gore iki gruba ayrilmustir. Yapilan ki-kare testleri sonucunda medeni
durum, aylik gida harcamas1 miktarinin, egitim seviyesinin ve bazi mantar ¢esitlerinin tiiketimi
etkiledigi belirlenmistir. Mantar tiikketim gruplar tiirlere gore karsilastirildiginda; beyaz sapkali
kiiltiir mantari, kestane mantarlar1 ve ¢intar tilketim miktar1 agisindan gruplar arasinda anlamli
bir farklilik oldugu saptanmustir.

Arastirma sonuglarina gore, mantar tiikketiminin artirilmasi ve sektoriin gelismesi i¢in egitim ve
farkindalik calismalari, yerel iiretimin ve tedarik zincirinin desteklenmesi ve pazarlama
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Yenilebilir mantar tiirlerinin insan saglig1 ve beslenmesine katkilar1 vurgulanarak yerel mantar
festivallerinin ve farkindalik egitimlerinin diizenlenmesi tiiketicilerin bilgi diizeylerini
arttiracaktir. Ozellikle giiniimiizde siklikla kullanilan yemek tarifleri ve egitim videolarinda
mantarlarla yapilabilecek pratik ve lezzetli tarifler hakkinda egitim vermek, sosyal medya
tizerinden veya TV kanallarinda mantarin yemeklerde kullanimina yonelik programlara yer
verilmesi mantar tiiketimini yayginlastiracaktir. Ozellikle farkli mantar tiirlerinin nasil
kullanilacagini anlatan igerikler farkindaligin artmasina katki saglayacaktir.

Yenilebilir mantar tiiketimin artmasi i¢in bir diger dnemli husus {iretimin desteklenmesidir.
Ozellikle heniiz kiiltiire alinmamis doga mantarlarina iliskin Ar-Ge c¢alismalarina gerek
tiniversiteler gerekse T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Midiirliigii bilinyesindeki arastirma enstitiilerince hiz verilmesi ve sonuglarin iireticilerle
paylasilmas1 mantar tiretimine ivme kazandiracaktir. Boylece ¢intar gibi tiiketiciler tarafindan
tercih edilen pek ¢ok doga mantar tiiriine tiiketiciler yil boyu ulagsma imkan1 bulacaktir.

Ayrica, yenilebilir doga mantarlarinin tiikketiminin artirilmasi i¢in taze doga mantarlar: yaninda
salamura ve kurutulmus doga mantarlarinin da farkli dagitim noktalarina sunulmasi1 énemli
goriilmektedir. Farkli ambalajlarla perakende noktalarinda mantarin erisilebilirligini artirmak
icin daha fazla yerel iireticinin mantar tedarik zincirine dahil edilmesi ve daha genis cografi
alanlara dagitilmasi bu konuda yardimci olacaktir.

Son olarak mantar iireten firmalarin tiiketicilerin tercihlerini dikkate alarak gelistirecekleri
pazarlama stratejileri tiiketimin arttirilmasina katki saglayacaktir. Marketlerde mantar i¢in
promosyonlar ve indirim kampanyalar1 diizenlemek mantarin daha sik tercih edilmesini
saglayabilir. Ozellikle zincir marketlerde mantarm tanitimina yonelik calismalar yapilabilir.

Onerilen stratejilerin uygulanmasi hem f{ireticilerin hem de tiiketicilerin mantar konusunda
farkindaliginin  artmasin1  saglayabilecegi, bunun da Tiirkiye'deki mantar tiiketiminin
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yayginlagmasina ve dolayisiyla mantar sektoriiniin gelisimine olumlu katkida bulunabilecegi
ongoriilmektedir.
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OZET

Tiiketicilerin talepleri dogrultusunda gelisme gosteren kiiresel mantar pazarinda mantar ve triif
mantarinin liretim degeri FAO (2022) verilerine gore 46,5 milyar ABD dolaridir. Tiirkiye’de
iretilen mantarlarin ¢ogunlugunu beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus J.E. Lange)
olusturmaktadir. TUIK (2023) verilerine goére, son 20 yilda kiiltiir mantar1 {iretim hacmi
yaklasik %376,6 oraninda artarak; 2004 yilinda 15.000 ton’dan 2023 yilinda 71.479 tona
ulagsmistir. Buna karsin, 2022 y1l1 verilerine gore, Tiirkiye’de kisi basina giinliik mantar tiiketimi
1.87 g iken, bu rakam Avrupa Birligi iilkelerinde 3,6 g; Amerika Birlesik Devletlerinde 3,11 g
ve diinya ortalamasinda 7,7 g’dir. Bu karsilastirmaya gore, Tiirkiye kiiltiir mantar1 tiiketiminin
hem gelismis iilkelerinin hem de diinya ortalamasinin oldukca altinda bulundugu ve sektorde
tiikketimin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu gériilmektedir. Bu ¢alismanin temel amaci; Izmir
Ilinde ikamet eden tiiketicilerin kiiltiir mantar1 satin alma davramslarmi incelemek ve
tiikketicilerin kiiltiir mantar1 satin alma tercihlerinde etkili olan faktorlerin belirlenerek sektoriin
gelismesi icin onerilerde bulunmaktir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda izmir ilinde yasayan 84
tiikketici ile yiiz yiize anketler yapilmistir. Goriistilen tiiketicilerin %66,67’s1 evli ve %33,33’i
ise bekardir. Tiketicilerin %35,71°nin aylik hane halki geliri 687 ile 962 dolar arasindadir.
Goriisiilen tliketicilerin %54,76°s1 3-4 kisiden olusan ¢ocuklu ailelerdir. Tiiketicilerin mantar
satin alirken tercihini etkileyen en dnemli faktorler sirasiyla lezzet-aroma, liretim teknigi ve
besin degeri olarak belirlenmistir. Tiketicilerin en sik mantar satin aldiklart yerlerin
semt/iiretici pazarlar1 oldugu tespit edilmistir. Mantar fiyatinin yas grubu, gida harcamasi ve
geliri diisiik olan hanelerde mantar tercihini etkileyen bir faktor oldugu ortaya ¢ikmustir. Diisiik
gelir grubundaki hanelerin mantar tercihlerinde fiyat olduk¢a Onemli bir kriter olarak
saptanmistir. Gelir diizeyi arttikca fiyat kriterinin 6nem diizeyinin azaldigi goriilmektedir.
Cinsiyetin ise mantar tiikketim tercihlerinde farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir mantari, tiiketici davranislari, satin alma kararlari, Izmir
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CONSUMER BEHAVIORS TOWARDS CULTIVATED MUSHROOMS
IN IZMIR PROVINCE

ABSTRACT

According to FAO (2022) data, the production value of mushrooms and truffles in the global
mushroom market, which is developing in line with consumer demands, is 46.5 billion US
dollars. The majority of mushrooms produced in Tiirkiye are white-button mushrooms
(Agaricus bisporus J.E. Lange). According to TURKSTAT (2023) data, the production volume
of mushrooms has increased by approximately 376,6% in the last 20 years; from 15,000 tons in
2004 to 71,479 tons in 2023. On the other hand, according to 2022 data, while daily mushroom
consumption per capita in Tlrkiye is 1.87 g, this figure is 3.6 g in the European Union countries;
3.11 g in the United States and 7.7 g in the world average. According to this comparison, it is
seen that mushroom consumption in Tiirkiye is below both developed countries and the world
average and that there is a need to improve consumption in the sector. The main purpose of this
study is to examine the mushroom purchasing behaviours of consumers residing in Izmir and
to determine the factors that affect consumers' mushroom purchasing preferences and to make
recommendations for the development of the sector. For this purpose, face-to-face surveys were
conducted with 84 consumers living in Izmir. 66.67% of the interviewed consumers were
married and 33.33% were single. The monthly household income of 35.71% of the consumers
was between 687 and 962 dollars. 54.76% of the interviewed consumers were families with
children consisting of 3-4 people. The most important factors affecting consumers’ mushroom
purchasing preferences were determined as flavour-aroma, production technique and nutritional
value, respectively. It was determined that the places where consumers most frequently
purchased mushrooms were local/producer markets. It was revealed that mushroom price was
a factor affecting mushroom preference in households with low age group, food expenditure
and income. Price was determined to be a very important criterion in mushroom preferences of
low-income households. It was observed that the importance level of the price criterion
decreased as the income level increased. It was determined that gender did not show any
difference in mushroom consumption preferences.

Keywords: Cultivated mushrooms, consumer behaviours, purchasing decisions, lzmir

1. GIRIS

Mantar eski zamanlardan beri insan beslenmesi ve sagligi a¢isindan dnemli bir yere sahiptir.
Icerdigi proteinlerin yaninda, vitaminler ve mineral maddeler bakimindan saglik agisindan
onemli fonksiyonlar1 bulanan ve alternatif besin kaynagi olarak kabul edilen yenilebilir
mantarlar ayn1 zamanda seker ve yag igeriginin diisiik olmasi nedeniyle diyet bir besin
kaynagidir (Manzi ve ark., 2001; Chang ve Miles, 2004; Kibar, 2015). Tiiketicilerin talepleri
dogrultusunda gelisme gosteren kiiresel mantar pazarinda mantar ve triif mantarinin iiretim
degeri FAO (2022) verilerine gore 46,5 milyar ABD dolaridir. Tiirkiye’de iiretilen mantarlarin
cogunlugunu beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus J.E. Lange) olusturmaktadir.

TUIK (2023) verilerine gore, son 20 yilda kiiltiir mantari {iretim hacmi yaklasik %376,6
oraninda artarak; 2004 yilinda 15.000 tondan 2023 yilinda 71.479 tona ulasmistir (Gorsel 1 ).
Buna karsin, 2022 yili verilerine gore, Tiirkiye’de kisi basina gilinliik mantar tiiketimi 1,87 g
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iken, bu rakam Avrupa Birligi iilkelerinde 3,6 g; Amerika Birlesik Devletlerinde 3,11 g ve
diinya ortalamasinda 7,7 g’dir. Bu karsilastirmaya gore, Tiirkiye kiiltiir mantar1 tiiketiminin
hem gelismis iilkelerinin hem de diinya ortalamasinin oldukca altinda bulundugu ve sektorde
tilkketimin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

023

Gorsel 1. 2004-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye kiiltiir mantan iiretim miktar (ton) (TUIK, 2023)
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Diinyanin farkl: iilkelerinde ve Tiirkiye’de mantar ile ilgili ¢ok sayida aragtirma oldugu, ancak
tiiketicilerin mantar tiikketim ve satin alma davranislarini inceleyen sinirl sayida ¢alisma oldugu
belirlenmistir. Yapilan arastirmalarin daha ¢ok mantarlarin besin igerigi ve insan saglig ile
ilgili aragtirmalar oldugu saptanmistir (Barros ve ark., 2007; Ouzouni ve ark., 2009; Hung ve
Nhi, 2012; Heleno ve ark., 2015; Maftoun, 2015; Chatterjee ve Patel, 2016; Gaur ve ark., 2016;
Kalac, 2016; Rathore ve ark., 2017; Bekci, 2020; Ho ve ark.., 2020; Jacinto-Azevedo ve ark.,
2021; Das ve Prakash, 2022; Dimopoulou ve ark., 2022; EI-Ramady ve ark.; 2022; Riaz ve
ark., 2022; Toros ve ark., 2022; Jiang ve ark., 2023).

Tirkiye’de Bursa, Antalya, Igdir, Trabzon, Kastamonu ve Sivas illerinde mantar tiikketimine
yonelik aragtirmalar da yapilmistir (Karahan ve ark., 2014; Uysal, 2014; Kibar, 2015; Yilmaz
ve ark., 2016; Simsek ve Onek, 2021; Kaplan ve Gdzener, 2022). Diinyada farkl: iilkelerde
mantar tiikketimine yonelik caligmalar tespit edilmistir (Boin ve Nunes, 2017; Haimid ve ark.,
2017; Bringye ve ark., 2021). Voces ve ark. (2012) arastirmalarinda Lactarius deliciosus Fr.
mantaria yonelik talebi makro verileri kullanarak incelemislerdir. Giirgen ve ark. (2018) ise
calismalarinda konu uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda bulanik analitik hiyerarsi prosesi
kullanarak tiiketicilerin mantar tiiketim tercihlerini belirlemislerdir. Giirgen ve ark. (2018) bu
calismalarinda tiiketicilerin mantar tiiketim tercihlerini belirleyen en 6nemli ti¢ kriterin mantar
yetistirme tiirli, satin alma yeri ve mantarin paketlenme durumu oldugunu tespit etmislerdir.

Bu calismanin temel amaci; Izmir Ilinde ikamet eden tiiketicilerin kiiltiir mantar1 satin alma
davranislarini incelemek ve tiiketicilerin kiiltiir mantar1 satin alma tercihlerinde etkili olan
faktorlerin belirlenerek sektoriin gelismesi i¢in Onerilerde bulunmaktir. Bu ¢alismanin ilk
boliimiinde saha ¢aligsmasina katilan tiiketicilerin demografik 6zellikleri ortaya konulmustur.
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Ikinci boliimde bu tiiketicilerin kiiltiir mantarma yénelik tiiketici davranislar kiiltiir mantarina
duyulan giiven, satin alinan yer, tercih edilen iiretim sekli, {iriin tipi ve ambalaj sekilleri, kiiltiir
mantart satin alirken tercihleri etkileyebilecek olasi faktorler cercevesinde incelenmistir.
Calismanin ii¢lincii ve son boliimiinde ise demografik 6zellikler ile tiiketicilerin kiiltiir mantar1
satin alma kararlarim1 etkileyebilecek olas1 faktorler arasinda istatistiksel iliskiler
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin birincil verilerini izmir ilinin Bornova, Buca, Gaziemir, Karsiyaka ve Menemen
ilgelerinde yasayan tiiketiciler ile 2016 yilmin Aralik ve 2017 yilinin Ocak Subat-Mart
aylarinda yapilan yiiz yiize anketler olusturmaktadir. Ayrica, ¢aligmada konu ile ilgili daha 6nce
yapilmig arastirmalardan yararlanilmistir. Calismanin amacina uygun olarak hazirlanmis anket
formu kullanilarak tiiketicilerle yiiz yilize yapilan anketler yoluyla veriler elde edilmistir. Saha
caligmasinda kullanilan anket formu; demografik 6zellikler ve kiiltiir mantarina yonelik satin
alma davranislarina yonelik sorulardan olusmaktadir. Arastirmada, 6rnek hacmi Newbold
(1995)’un oransal 6rnek hacmi formiiliiyle hesaplanmistir. %95 giiven araligi, %10 hata pay1
ile 6rnek hacmi 97 olarak belirlenmis, ancak bazi anketlerdeki verilerin eksik olmasi nedeniyle
degerlendirmeler 84 anket iizerinden yapilmustir. Ilgelerde yapilan anket sayis1 bu ilgelerin
niifus yogunluguna gore belirlenmistir. Calismada verilerin analizinde tanimlayic istatistikler
yaninda, verilerin normal dagilisina gore parametrik ve parametrik olmayan testler
kullanilmistir. Ankete katilan tiiketicilerin kiiltiir mantarina yonelik tiiketici davranislarini
ortaya koymak amaciyla yoneltilen farkli tipte sorularin degerlendirilmesinde ise 5’11 likert tipi
Olcekten yararlanilmastir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri

Arastirmanin bu boliimiinde, ankete katilan tiiketicilerin cinsiyet, yas, egitim durumu, medeni
durumu, ailedeki birey sayisi, ¢calisma durumu, meslegi ve gelir durumu gibi baz1 demografik
Ozelliklerine yer verilmistir. Ankete katilan tliketicilerin %34,52°si 35 yasindan kiigiik,
%38,10’u 35-50 yas araliginda ve %27,38’1 51 yas ve lzeridir. %60,71’ini kadinlarin ve
%39,29’unu erkeklerin olusturdugu katilimeilarin egitimlerinin ortalamasi yaklasik 12 yil olup,
%28,57’s1 lise ve alt1, %19,05’1 6n lisans ve %752,38’1 {liniversite ve iistli egitime sahiptir.
Gortisiilen tiiketicilerin %35,71’inin ¢alismadigi, %10,71’inin mithendis/mimar; %19,05’inin
0zel sektorde belirli bir ticret karsiligi; %21,43 {iniin kamu sektoriinde ve %13,10’unun da is
yeri sahibi oldugu belirlenmistir. Ankete katilan tiiketicilerin %32,14’i aylik 687 ABD
dolarindan az; %35,71°1 687-962 ABD dolar1 ve %32,14°1 962 ABD dolarindan fazla hane
gelirine sahiptir (Cizelge 1). Eyiler Kaya ve Oztiirk (2023) tarafindan Tiirkiye’de mantar
tiketim aligkanliklarma yonelik 1302 kisi yapilan arastirmadaki tiiketicilerin demografik
Ozellikleri bu ¢alisma kapsaminda goriisiilen katilimcilarla benzerlik gostermektedir. Nitekim,
s0z konusu arastirmada goriisiilen katilimcilarin %57,1°1 kadin, %33,1°’1 36-45 yas arasinda;
%40,7’s1 lniversite mezunu, %70,4’0 2-4 kisilik haneler ve 9%58,8’1’nin evli oldugu
belirtilmistir.
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Say1 Yiizde (%)

35 yasindan kiigiik 29 34,52

'Yas grubu 35-50 yasg arasi 32 38,10
51 yas ve lizeri 23 27,38

Cinsiyet Erkek 33 39,29
Kadin 51 60,71

. Evli 56 66,67
Medeni durum Bekar 28 33.33
Lise ve alt1 24 28,57

Egitim seviyesi On lisans 16 19,05
Universite ve tistii 44 52,38

Mithendis/Mimar 9 10,71

Caligmiyor 30 35,71

Meslegi Ozel sektor iicretli 16 19,05
Kamu sektori ticretli 18 21,43

Esnaf/ ig yeri sahibi 11 13,10

1-2 kisi 217, 32,14

Hane niifusu 3-4 kisi 46 54,76
5 kisi ve fazla 11 13,10

687 ABD dolarindan az 27 32,14

Toplam aylik hane halki net geliri  [687-962 ABD dolar1 arasi 30 35,71
962 ABD dolarindan fazla 27 32,14

3.2. Katihmcilarin Kiiltiir Mantarma Yonelik Tiiketici Davramslar

Calismanin bu bdliimiinde tiiketicilerin kiiltiir mantarina yonelik satin alma davranislari
incelenmistir. Doga mantarlari ¢esitli toksik maddeler icerebilmektedir. Baz1 zehirli ve zehirsiz

tirlerini birbirinden ayirimi olduk¢a zor ve risklidir. Kiiltlir mantarlari ise insan sagligi
acisindan tehlikeli degildir. Ancak bu durum tiim mantar tiirlerinin tiiketimini olumsuz
etkileyebilmektedir (Yalgin ve Tekinsen, 1992). Goriisiilen tiiketicilerin kiiltiir mantarina giiven
diizeyleri ortalama 3,59 6lgek skoru ve 4 medyan degeri ile giiveniyorum olarak tespit edilmistir

(Cizelge 2).
Cizelge 2. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantarina duyduklar giiven diizeyi
Kiiltiir mantarina duyulan giiven
Ortalama 3,59
Medyan 4,00
Standart sapma 1,190
Minimum 1
Maksimum 5

1:Hi¢ glivenmiyorum 2: Az gliveniyorum 3: Orta diizeyde giliveniyorum 4: Giiveniyorum 5: Kesinlikle gliveniyorum
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3.2.1 Kiiltiir mantar: satin alinan yerler

Tiiketicilerin en sik mantar satin aldiklar1 yerlerin 3,73 6l¢ek ortalamasi ile semt/iiretici
pazarlari oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Goriisiilen tiiketicilerin siipermarket, hipermarket
ve manavdan ara sira kiiltiir mantar1 aldiklari; internetten ise hi¢ almadiklar1 belirlenmistir.
Antalya ilinde yapilan arastirmada mantarin temin yeri olarak %54,74 oraninda semt pazari ilk
sirada yer alirken (Uysal, 2014), Tiirkiye’nin diger illerinde yapilan ¢alismalarda elde edilen
sonuglarin daha farkli oldugu belirlenmistir. Kastamonu ilinde tiiketicilerin dogadan
toplamanin yan1 sira pazardan da mantar temin ettikleri (Simsek ve Onek, 2021) saptanmuistir.
Sivas ilinde yapilan arastirmada tiiketicilerin %59,1’inin ve Trabzon ilinde %62,3 {iniin
marketten mantar temin ettikleri belirtilmistir (Kaplan ve Gozener, 2022; Yilmaz ve ark., 2016).

Cizelge 3. Tiiketicilerin kiiltiir mantari satin alma yerleri

Satin alinan yer Ortalama
Semt/iiretici pazarlari 3,73
Stipermarket 2,80
Hipermarket 2,43
Manav 2,31
Internet 1,04

*1:Hi¢ almam  2:nadiren alirim 3: ara sira alinm 4: oldukga sik alirim 5: devamli alirim

3.2.2 Kiiltiir mantarinda tercih edilen iiretim sekli

Tiketicilerin tercih ettikleri mantar iiretim sekilleri incelendiginde 3,63 Olgek ortalamasi ile
organik tarimin sik diizeyde tercih edildigi tespit edilmistir. Goriisiilen tiiketicilerin 1yi tarim ve
geleneksel sekilde iiretilen tiriinleri de ara sira tercih ettikleri saptanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tiiketicilerin kiiltiir mantar iiretim sekli tercihleri

Mantar Uretim Sekilleri Ortalama
Organik {iretim 3,63
Iyi tarrm 3,31
Geleneksel tiretim 2,95

*1:Hig tercih etmem 2:Az tercih ederim 3: Ara sira 4: Sik sik 5: Her zaman

3.2.3 Kiiltiir mantarinda tercih edilen iiriin tipi ve ambalaj sekli

Amerika’da yapilan arastirmada 1990’lara kadar konserve mantarin tiiketiminin kademeli
olarak azaldig1 belirtilmis (Jiang ve ark., 2016). Mayett ve ark. (2006), Meksikal1 tiiketicilerin
cocuklugundan beri %75,5 oranla taze mantar, %21,3 ile konserve mantar ve %3,2 ile doga
mantar1 tlikettiklerini belirlemislerdir. 2018 yilinda Portekiz’de yapilan arastirmada ise
tiikketicilerin daha ¢ok konserve ve taze mantar tiikettikleri vurgulanmistir (Boin ve Nunes,
2018). Sivas ilinde yapilan arastirma da tiiketicilerin neredeyse tamami (%94,3) mantar1 taze
olarak satin aldiklarini ifade etmislerdir. Mantar1 islenmis olarak alanlarin orani1 %3, 1, konserve
olarak alanlarin oran1 %1,8 ve salamura-tursu olarak satin alanlarin oran1 %0,8’dir (Kaplan ve
Gozener, 2022). Aragtirma kapsaminda goriisiilen tiiketicilerin kiiltiir mantarinda tercih ettikleri

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 170




CONFERER,
\S
e iy ¢

',

ACADE

My s

8
ouyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
September 13 - 15, 2024 - Izmir
wawskademikangre.org ISBN. : 978-625-6283-72-5

irlin ve ambalaj tipleri Cizelge 5’te sunulmustur. Cizelge 5 incelendiginde, tiiketicilerin mantari
her zaman taze olarak tiikettikleri, konserve/salamura, kurutulmus ve dondurulmus mantarin
hi¢ tercih edilmedigi sonucuna ulasilmistir. Konserve/salamura tercih eden tiiketicilerin
hepsinin de cam kavanoz tercih ettigi goriilmektedir. Eyiler Kaya ve Oztiirk (2023) tarafindan
yapilan aragtirmada da Tiirkiye’de mantarin %77,2 oraninda ambalajli taze ve %53,2 oraninda
dokme taze olarak satin alindig: belirtilmistir. Diinya genelinde oldugu gibi Izmir ilinde de
tiikketicilerin biiyiik ¢ogunlugunun kiiltiir mantarin1 sadece taze olarak tiiketmesi, tiiketicilerin
mantar1 farkl sekillerde kullanimi bilmedigini gostermektedir.

Cizelge 5. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantan iiriin tipi ve ambalaj tercihleri

Ortalama* Say1

Taze mantar 4,85 84
Konserve/salamura mantar 1,24 84
Kurutulmus mantar 1,21 84
Dondurulmus mantar 1,18 84
Konserve/salamura mantar ambalaji Cam kavanoz 12
Teneke kutu 0

Plastik 0

Hig biri 72

*1:Hig tercih etmem  2:Az tercih ederim  3: Ara sira  4: Sik sik 5: Her zaman tercih ederim

3.2.4 Kiiltiir mantar: satin alirken katihmeilarin tercihini etkileyebilecek olasi faktorler
ve onem diizeyleri

Arastirmaya katilan tiiketicilerin mantar satin alirken tercihini etkileyen en 6nemli faktorler
sirastyla lezzet-aroma, {liretim teknigi ve besin degeri olarak belirlenmistir. Bu faktorler
sirastyla 4,40; 4,04 ve 3,81 6lgek ortalamasiyla oldukca 6nemlidir (Cizelge 6). Uriiniin rengi,
aligveris yapilan yer, iirliniin iizerinde etiket bilgisinin olmasi, tibbi 6zelligi, sapkanin agik veya
kapali olmasi, lamel rengi, fiyat ve sapkanin boyutu faktorleri onem diizeyi acisindan genel
olarak degerlendirildiginde tiiketicilerin kararsiz olduklari saptanmistir. Uriiniin paketli ve
markali olmasi ise goriisiilen tiiketiciler tarafindan biraz onemli olarak belirlenmistir. I1gdir
ilinde yiiriitiilen caligmada da benzer sonuglar elde edilmistir. Goriisiilen tiiketicilerin %53,6’s1
mantar1 tad1 ve lezzeti ve %27,4’1 saglikli ve besleyiciligi i¢in tiikettiklerini belirtmislerdir
(Kibar, 2015). Slovakya’da yapilan benzer bir arastirmada tiiketiciler tiikketim sikliklarina gore
lic gruba ayrilmis ve {i¢ grupta da “lezzet” kriteri tilketimin temel nedeni olarak belirlenmistir
(Predanocyova ve ark., 2023). Kahramanmarag’ta yapilan caligmada ise tiiketicilerin
%46,7’sinin lezzetinden, %28’inin saglikl1 ve besleyici oldugundan dolay1 mantar tiikettikleri
belirlenmistir (Paksoy ve Aksiit, 2012).
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Cizelge 6. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantan tercihlerini etkileyen faktorler ve 6nem diizeyleri

Faktorler Ortalama
Lezzet-aroma 4,40
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,04
Besin degeri 3,81
Renk 3,73
Aligveris yapilan yer 3,45
Urunun iizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,37
Tibbi 6zelligi 3,27
Sapkanin agik veya tamamen kapali olusu 3,26
Lamel rengi 3,19
Fiyat 3,05
Sapka boyutu- biiytikligi 2,80
Paketli olmast 2,63
Markali olmasi 2,38

*1:Hig 6nemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede 6nemli 4: Oldukg¢a 6nemli 5:Kesinlikle 6nemli

3.3 Demografik ozellikler ile tiiketicilerin satin alma kararlarim etkileyebilecek olasi
faktorler arasinda istatistiksel iliskiler

Arastirmanin bu boliimiinde goriisiilen tiiketicilerin kiiltlir mantar1 satin alma tercihlerini
etkileyen faktorler ¢esitli demografik 6zellikleri ile karsilastirilmis ve sektorde faaliyet gdsteren
firmalara yonelik Onerilerde bulunulmustur. Cizelge 7°de tiiketicilerin kiiltiir mantar1
tercihlerini etkileyebilecek olas1 faktorlerin cinsiyete gére dnem diizeyleri verilmistir. Yapilan
Mann Whitney U testi analizi sonucuna gore, tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini
etkileyebilecek faktorler agisindan cinsiyete gore farklilik belirlenmemistir (p>0,05).

Cizelge 7. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyen faktorlerin cinsiyete gore
karsilastirilmasi

Faktorler Erkek Kadin
Fiyat 2,764 3,24,
Lezzet-aroma 4,30, 4,47,
Renk 3,70 3,75
Sapka boyutu- biiytikligi 2,64, 2,90,
Sapkanin agik veya tamamen kapali olusu 3,12, 3,35,
Lamel rengi 3,33a 3,104
Paketli olmast 2,52, 2,71,
Markal1 olmasi 2,18, 2,51,
Uriiniin iizerinde etiket bilgisinin olmas1 3,33 3,39,
Aligveris yapilan yer 3,24, 3,59,
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,09, 4,00,
Besin degeri 3,55, 3,984
Tibbi 6zelligi 3,24, 3,29,

*1:Hig onemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede dnemli 4: Oldukg¢a dnemli 5:Kesinlikle 6nemli
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Cizelge 8’de tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyebilecek olasi faktorlerin medeni
durumuna gore 6nem diizeyleri verilmistir. Yapilan Mann Whitney U testi analizi sonucuna
gore, tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerinde renk, sapka boyutu, sapkanin agik veya kapali
olmasi, lamel rengi, paketli olmasi ve etiketli olmasi agisindan medeni durum yoniiyle farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Evli tiiketiciler kiiltiir mantariin rengi, sapka biiytlikliigl, sapkanin
acik kapali olmas1 ve lamel rengi gibi fiziksel 6zellikleri 6nemserken; bekar tiiketiciler paketli
ve etiketli olmasi gibi ambalaj 6zelliklerine daha ¢ok 6nem vermektedir.

Cizelge 8. Tiiketicilerin Kiiltiir mantar tercihlerini etkileyen faktorlerin medeni duruma gore
karsilastirilmasi

Faktorler Evli Bekar
Fiyat 3,07, 3,004
Lezzet-aroma 4,39, 4,43,
Renk 4,00, 3,18y
Sapka boyutu- biiyiikliigii 2,984 2,43y
Sapkanin acik veya tamamen kapali olusu 3,554 2,68y
Lamel rengi 3,45, 2,68,
Paketli olmasi 2,34, 3,21,
Markali olmasi 2,29, 2,57,
Uriiniin iizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,11, 3,89,
Aligveris yapilan yer 3,43, 3,50a
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,00, 4,11,
Besin degeri 3,86, 3,71,
Tibbi 6zelligi 3,25, 3,32,

*1:Hig onemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede onemli 4: Oldukca dnemli 5:Kesinlikle 6nemli

Cizelge 9’da tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyebilecek olasi faktorlerin yas
gruplaria gore onem diizeyleri verilmistir. Yapilan Kruskal Wallis analizi sonucuna gore, yas
gruplarinin kiiltiir mantari tercihlerinde fiyat, renk, paketli ve markali olmasi agisindan farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). 51 yas grubu tiiketiciler i¢in kiltiir mantarinin fiyati, paketli ve
markali olmasi1 diger yas gruplaria gore daha diisiilk 6neme sahiptir. Kiiltiir mantarinin rengi
ise biiylik yas grubu i¢in daha onemli olarak belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore geng
tiiketiciler i¢in fiyat, lirlinlin paketli ve markali olmasi gibi kriterler 6ne ¢ikarken, yas ilerleyince
tiiketicinin {irliniin fiziksel 6zelliklerine daha ¢ok 6nem verdigi fiyat ve ambalaj 6zelliklerinin
Ooneminin azaldigini séylemek miimkiindiir.
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Cizelge 9. Tiiketicilerin kiiltiir mantar tercihlerini etkileyen faktorlerin yas gruplarina gore

karsilastirilmasi
[Faktorler 35 yasindan kiigiik | 35-50 yas arasi| 51 yas ve lizeri
Fiyat 3,41, 3,09 2,52y
Lezzet-aroma 4,48, 4,38, 4,35,
Renk 3,3la 3,81a,b 4,13b
Sapka boyutu- biiyiikligi 2,76, 2,94, 2,65,
Sapkanin ag¢ik veya tamamen kapali olusu 3,03, 3,25, 3,57,
Lamel rengi 2,93, 3,22, 3,48,
Paketli olmasi 3,384 2,25p 2,22
Markali olmasi 2,86, 2,25ap 1,96y
Uriiniin tizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,79, 3,16, 3,13,
Aligveris yapilan yer 3,55, 3,38a 3,43,
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,24, 3,94, 3,91,
Besin degeri 3,86, 3,91, 3,614
Tibbi 6zelligi 3,17, 3,41, 3,22,
*1:Hig 6nemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede 6nemli 4: Oldukg¢a onemli 5:Kesinlikle 6nemli

Cizelge 10°da tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyebilecek olas1 faktorlerin egitim
seviyelerine gore onem diizeyleri verilmistir. Yapilan Kruskal Wallis analizi sonucuna gore
egitim diizeylerine gore kiiltiir mantar1 tercihlerinde renk, sapka boyutu, sapkanin sekli, lamel
rengi, etiketli olmasi ve tibbi 6zelligi agisindan farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Egitim
seviyesi arttikca lirlinlin rengine, sapka boyuna, sapka sekline ve lamel rengine verilen 6nem
derecesi azalmaktadir. Kiltiir mantarinin lizerinde etiket bilgisi olmasi ve iriiniin tibbi
Ozelliginin olmast 6n lisans ve {stli egitime sahip tliketiciler i¢cin daha O6nemli olarak

belirlenmistir.

Cizelge 10. Tiiketicilerin kiiltiir mantar tercihlerini etkileyen faktorlerin egitim seviyesine gore

karsilastirilmasi
Faktorler Lise ve alti| Onlisans| Universite ve iistii
Fiyat 3,254 3,50, 2,77,
Lezzet-aroma 4,50, 4,56, 4,30,
Renk 4,29, 4,31, 3,20
Sapka boyutu- biiytikligi 3,25, 2,754 2,57y
Sapkanin agik veya tamamen kapali olusu 3,714 3,564 2,91
Lamel rengi 3,54, 3,62, 2,84y
Paketli olmasi 2,21, 2,75, 2,82,
Markal1 olmasi 1,88, 2,56, 2,59,
Uriiniin iizerinde etiket bilgisinin olmasi 2,33, 4,06y 3,68y
Aligveris yapilan yer 3,13, 3,94, 3,45,
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,00, 4,06, 4,05,
Besin degeri 4,08, 3,69, 3,70,
T1bbi 6zelligi 2,75, 3,94 3,321
*1:Hig¢ 6nemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede 6nemli 4: Oldukg¢a 6nemli 5:Kesinlikle 6nemli
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Cizelge 11°de tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyebilecek olasi faktorlerin hane
niifus gruplarina gére onem diizeyleri verilmistir. Yapilan Kruskal Wallis analizi sonucuna
gore, hane biiyiikliigiine gore kiiltlir mantar1 tercihlerinde etiket bilgisi ve iiretim teknigi
acisindan farklilik bulunmaktadir (p<0,05). 3-4 kisiden olusan ¢ekirdek ailelerde etiket ve
tiretim teknigine verilen 6nem derecesi azalmaktadir.

Cizelge 11. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantar tercihlerini etkileyen faktorlerin hane niifusuna gore
karsilastirilmasi

Faktorler 1-2 kisi 3-4 kisi 5 kisi ve fazla
Fiyat 3,33a 2,87, 3,09,
Lezzet-aroma 4,22, 4,48, 4,55,
Renk 3,59, 3,72, 4,09,
Sapka boyutu- biiytkligi 2,81, 2,85, 2,55,
Sapkanin agik veya tamamen kapali olusu 3,22, 3,41, 2,734
Lamel rengi 3,22, 3,17, 3,18,
Paketli olmasi 3,11, 2,43, 2,27,
Markal1 olmasi 2,81, 2,24, 1,91,
Uriiniin tizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,81, 3,04, 3,644
Aligveris yapilan yer 3,56, 3,284 3,91,
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,11.p 3,85, 4,64y,
Besin degeri 3,784 3,74, 4,18,
Tibbi 6zelligi 3,37, 3,04, 4,00,

*1:Hig 6nemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede 6nemli 4: Oldukga 6nemli 5:Kesinlikle 6nemli

Cizelge 12°de tiiketicilerin kiiltiir mantar1 tercihlerini etkileyebilecek olasi faktdrlerin hane gida
harcama gruplarina gore 6nem diizeyleri verilmistir. Yapilan Kruskal Wallis analizi sonucuna
gore, gida harcama gruplart arasinda kiiltiir mantar tercihlerinde fiyat, sapkanin boyutu,
sapkanin sekli, lamel rengi ve paketli olmas1 agisindan farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Gida
harcamas1 200 ABD dolarindan az olan ailelerin kiiltiir mantari tercihlerinde fiyata ve sapkanin
sekline verilen 6nem seviyesi daha yiiksek olarak belirlenmistir. Sapkanin boyutu, lamel rengi
ve paketli olmasi ise orta diizeyde gida harcamasi yapan ailelerde diger gruplara gére daha
diisiik 6neme sahiptir.
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Cizelge 12. Tiiketicilerin Kkiiltiir mantan tercihlerini etkileyen faktorlerin hane gida harcama
grubuna gore karsilastirilmasi

200 ABD 250-350 350 ABD
[Faktorler dolarindan az | ABD dolar1 | dolarindan fazla
Fiyat 3,654 2,65y 2,63y
Lezzet-aroma 4,41, 4,41, 4,38,
Renk 4,06, 3,47, 3,56,
Sapka boyutu- biiyiikligi 3,12, 2,35 3,06,
Sapkanin agik veya tamamen kapali olugu 3,71, 3,00 2,88ap
Lamel rengi 3,65, 2,62y 3,44,
Paketli olmasi 3,09, 2,12, 2,75ap
Markal1 olmasi 2,62, 2,03, 2,634
Uriiniin tizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,534 3,24, 3,31,
Aligveris yapilan yer 3,56, 3,24, 3,69
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, 4,03, 4,03, 4,06,
geleneksel)
Besin degeri 4,03, 3,47, 4,06,
Tibbi 6zelligi 3,53, 2,88, 3,56,

*1:Hig 6nemli degil 2:Biraz 6nemli 3: Orta derecede 6nemli 4: Oldukg¢a 6nemli 5:Kesinlikle 6nemli

Cizelge 13’te tiiketicilerin kiiltlir mantari tercihlerini etkileyebilecek olasi faktorlerin hane gelir
gruplarina gére onem diizeyleri verilmistir. Yapilan Kruskal Wallis analizi sonucunda gelir
gruplarina gore kiiltiir mantar1 tercihlerinde fiyat ve sapkanin boyutu acgisindan farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Goriisiilen hanelerde gelir grubu arttik¢a kiiltiir mantar tercihlerinde
fiyata verilen 6nem seviyesi diismektedir. Sapkanin boyutuna verilen 6nem ise, yiiksek gelir
grubunda 3,22 ile en yiiksek 6nem derecesine sahiptir.

Cizelge 13. Tiiketicilerin kiiltiir mantari tercihlerini etkileyen faktorlerin hane gelir grubuna gore
karsilastirilmasi

687 ABD 687-962 ABD 962 ABD
[Faktorler dolarindan az dolar1 arast dolarindan fazla
Fiyat 3,564 2,90, 2,70
Lezzet-aroma 4,48, 4,53, 4,19,
Renk 3,784 3,60, 3,81,
Sapka boyutu- biiytikligii 2,67ap 2,53, 3,22
Sapkanin acik veya tamamen kapali olusu 3,52, 3,43, 2,81,
Lamel rengi 3,41, 3,00, 3,19,
Paketli olmasi 2,37, 2,77, 2,74,
Markal1 olmasi 2,07, 2,47, 2,59,
Uriiniin iizerinde etiket bilgisinin olmasi 3,37, 3,30, 3,44,
Aligveris yapilan yer 3,33a 3,53, 3,48,
Uretim teknigi (organik, iyi tarim, geleneksel) 4,11, 3,83a 4,19,
Besin degeri 3,85, 3,87, 3,70,
T1bbi 6zelligi 3,07, 3,30a 3,44,

*1:Hig¢ 6nemli degil 2:Biraz énemli

CONFERENCE BOOK

3: Orta derecede 6nemli

4: Oldukga 6nemli
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4. SONUC

Bu arastirmadan elde edilen bulgular mantar sektoriiniin gelismesi i¢in sektdrdeki firmalarin
tiiketici tercihlerini dikkate alarak stratejiler gelistirmesinin dnemini ortaya koymustur. Bu
bulgular dogrultusunda tiiketicilerin yas, medeni durum, gelir seviyesi, hane biiyiikliigii gibi
demografik 6zellikleri yaninda iirlin 6zellikleri de dikkate alinarak bazi 6neriler getirilmistir.

Kiiltiire alinan mantarlarin tiikketiminin gelistirilmesi kapsaminda hedef kitleye yonelik iiriin
farklilastirmasi yapilmasi 6nemli goriilen noktalardan birisidir. Kiiltiire alinabilen farkli mantar
tiirlerinin pazara sunulmasi ve pazara arz edilen bu mantarlarin insan saglig1 ve doga ile uyumlu
stirdiiriilebilir iiretim yontemleri ile tiretilmesi iiriin farklilastirmasinda ilk g6z 6niine alinacak
husustur. Ozel yetistirme teknikleri ile lezzeti yiiksek olan mantarlarin da hem perakende olarak
0zel magazalarda hem de yliksek kaliteli, 6zenle hazirlanmis yemekler sunan ve gastronomik
deneyimlere odaklanan restoranlarda yayginlagmasini saglamak sektoriin gelismesine katki
saglayacaktir. Kiiltiir mantarinin iglenerek sos, kurutulmus mantar, vb. sekilde katma deger
kazandirilarak pazara sunulmasi da iiriin farklilagtirmasi kapsaminda g6z oniinde tutulmasi
gereken gerekli bir pazarlama stratejisidir.

Kiiltlir mantarinda farkli ambalajlama stratejilerinin gelistirilmesi tiiketimin artirilmasini
saglayabilecek Onemli adimlardan birisi olarak goriilmektedir. Bu kapsamda ekolojik
ambalajlarla pazara iirlin sunulabilecegi gibi hedef kitleye gore farkli ambalaj biiyiikliikleri
kullanilabilir. Taze olarak tiiketilen mantarin farkli biiyiikliiklerde olan ambalajlarda piyasaya
sunulmasi, dondurulmus ve kurutulmus mantarlarin nasil pisirilebilecegine iliskin bilgilerin
verilmesi tiikketimin artmasini tesvik edebilecektir. Genis ailelere yonelik aile boyu, kiigiik
ailelere yonelik ise mini paketlerin hazirlanmasi buna bir 6rnek olusturabilir.

Bu caligmada {iriin iizerindeki etiket ve bilgilendirme 6zellikle gengler ve kiigiik aileler i¢in
Oonemli bulunmustur. Bu grubun daha tecriibesiz olusu kiiltiir mantar1 satin alirken etiketlerden
yararlandigin1 gostermektedir. Bu nedenle kiiltlir mantar1 satiglarinda iiriin lizerinde detayli
bilgilere yer verilmesi onemli goriilmektedir. Sosyal medyada ve diger kitlesel iletisim
araglarinda sunulacak tanitici igerikler de gen¢ grubun mantar tiiketiminin artirilmasi agisindan
onemlidir.

Fiyatlandirma stratejisi kapsaminda fiyat kalite performansi1 géz oniine alinarak, diisiik gelir
grubu ya da gidaya daha az gelir ayiran gruplara gore daha diisiik fiyath iirlinlerin piyasaya
sunulmasi gibi ¢aligmalar da mantar tiikketimini harekete gegirebilecektir.

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda renk ve gorselligi dikkate alarak daha diisiik
yiiksek yas grubunun dikkatini ¢ekecek sekilde iirliniin tazeli§ini ve rengini gosteren
tasarimlarin gelistirilmesi de 6nemli bulunmaktadir.
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TURKIYE'DE iNCiR URETIMINDE 2010 SONRASI YASANAN DEGIiSIMLER VE
2024-2026 URETIM TAHMINLERI

Beyza Nur PINARBASI
Harran Universitesi
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OZET

Anavatam Tiirkiye nin Ege Bolgesi olan Incir (Ficus Carica L.) saglik agisindan yiiksek
besin degerlerine sahip olan ve 1 400’den fazla ¢esidiyle Akdeniz iilkelerinde liretimi yapilan
onemli bir meyvedir. 2022 yil1 FAO verilerine gore Tiirkiye diinya incir iiretiminde 350 000
ton uretim miktar ile yaklasik %28’lik bolimiinii tek basina gergeklestirerek ilk sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’yi sirastyla 187 872 ton ile Misir, 112 267 ton ile Cezayir ve 109 610 ton
ile ise Fas takip etmektedir. Ulke genelinde daha ¢ok ege bdlgesinde iiretimi gerceklestirilen
incirin baslica iiretildigi sehirler, toplam iiretimin %57,9’u ile Aydin, %21,8’i ile izmir ve %8’
ile ise Bursa ilidir. Tiirkiye kurumus incir dis ticaretiyle diinyada ilk sirada yer almakta ve bu
yoniiyle de incir iilke ekonomisi agisindan stratejik onem arz etmektedir. Bu ¢alismada iilke
tarimi i¢in onemli bir iirlin olan incirin tretiminde 2010 yil1 sonrasinda yasanan gelismeler
irdelenerek ekonometrik modeller yardim ile gelecege yonelik tahminler yapilmistir. Gelecek
tahminlerinin yapilmasinda veri setinin yapisina en uygun regresyon modelleri tercih edilmis
olup, analizlerde kullanilan veriler FAOSTAT ve TUIK veri tabanlarindan temin edilmistir.
Yapilan smnamalarda {iretim miktari, iretim alan1 ve verim i¢in en uygun modellerin kiibik
regresyon modelleri oldugu tespit edilmistir. Yapilan analizler neticesinde séz konusu
parametrelerde 2024-2026 yillar1 arasinda artis yasanarak 2026 yilina gelindiginde; iiretim
miktarinin 454 879 ton’a, iiretim alanin 659 936 dekara ve verimin ise 38 kg/aga¢ seviyesine
yiikselecegi ongoriilmiistiir. Ulke ekonomisi i¢in dnemli bir yeri olan incirin gelecekte beklenen
dretim artiglariin dirlinlin dis ticaretinde Onemli yerini muhafaza edecegini gosterdigi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Incir (Ficus Carica L.), Gelecek Tahmini, Trend Analizi, Tiirkiye
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CHANGES IN FIG PRODUCTION IN TURKIYE AFTER 2010 AND 2024 — 2026
PRODUCTION FORECASTS

ABSTRACT

Fig (Ficus Carica L.), which is native to the Aegean Region of Tiirkiye, is an important
fruit that has high nutritional values for health and is produced in Mediterranean countries with
more than 1,400 varieties. According to 2022 FAO data, Tiirkiye ranks first in world fig
production with a production amount of 350 000 tons accounting for approximately 28% of it
alone. Tiirkiye is followed by Egypt with 187 872 tons, Algeria with 112 267 tons and Morocco
with 109 610 tons. The main cities where figs are produced, mostly produced in the Aegean
region throughout the country, are Aydin with 57.9%, izmir with 21.8% and Bursa with 8% of
the total production. Tiirkiye ranks first in the world with its dried fig foreign trade, and in this
respect, figs are of strategic importance for the country's economy. In this study, the
developments after 2010 in the production of fig, which is an important product for the country's
agriculture, were examined and future predictions were made with the help of econometric
models. In making future forecasts, regression models that best fit the structure of the data set
were preferred, and the data used in the analyses were obtained from FAOSTAT and
TURKSTAT databases. During the analysis, it was determined that the most suitable models
for production amount, production area and efficiency were cubic regression models. As a result
of the analyses, there will be an increase in the parameters in question between 2024 and 2026
and by 2026; It is predicted that the production amount will increase to 454 879 tons, the
production area will increase to 659 936 decares and the yield will increase to 38 kg/tree. It is
thought that the expected future production increases of figs, which have an important place for
the country's economy, indicate that the product will maintain its important place in foreign
trade.

Key words: Fig (Ficus Carica L.), Future Forecast, Trend Analysis, Tiirkiye
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EXPLORING CYTOTOXIC AGENTS IN ETHYL ACETATE AND CHLOROFORM
EXTRACTS OF NIGELLA SATIVA USING SULFORHODAMINE-B ASSAY -
GUIDED FRACTIONATION

Isabella Miiller, Lukas Schneider
University of Vienna, Austria

Abstract:

This study employed a Sulforhodamine-B assay-guided fractionation to investigate cytotoxic
agents in Nigella sativa seeds, targeting human hepatoma (HepG2) cells. The research involved
sequential extraction of freeze-dried Nigella sativa seeds with solvents of increasing polarity.
The extracts in chloroform and ethyl acetate demonstrated the highest cytotoxicity. A
combination of these extracts was further purified through a bioassay-guided fractionation
process utilizing a modified Kupchan partitioning method, followed by Sephadex® LH-20
chromatography. The resulting column fraction exhibited a significant 1C50 value of 13.07
pg/ml, indicating potential as a therapeutic lead against human hepatoma. Reversed Phase
High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) analysis of this fraction revealed the
presence of one or multiple key cytotoxic compounds effective against HepG2 cells.

Keywords:

Cytotoxic agents, IC50, high-performance liquid chromatography, human HepG2 cells, Nigella
sativa seeds, Sulforhodamine-B assay-guided fractionation
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ISO/IEC 17025:2017 AND WHO GPPQCL:
QUALITY MANAGEMENT STANDARDS IN PHARMACEUTICAL
LABORATORIES

J. M. Ramirez, L. A. Wong, A. S. Patel, D. N. Becker

e L. A. Wong, School of Chemical Engineering, National University of Singapore,
Singapore

Abstract:

In the realm of pharmaceutical quality management, regulatory authorities demand that
pharmaceutical companies and contract research organizations adopt rigorous standards to
ensure the reliability of their laboratory control measurements. Among the prominent quality
standards are ‘ISO/IEC 17025:2017’ and the “WHO Good Practices for Pharmaceutical Quality
Control Laboratories (GPPQCL)’. This study conducts a comparative analysis of these two
standards to elucidate their similarities and differences. The aim is to assess how the specific
requirements of each standard might impact laboratories' decisions regarding which standard is
more practical for their quality management systems. A qualitative review method was utilized
to evaluate comparable aspects within the two standards and to identify key areas of divergence.
The analysis detailed the management and technical requirements specified in both standards,
highlighting that while both ISO/IEC 17025:2017 and GPPQCL share common requirements
across critical areas such as objectives, infrastructure, and management systems, notable
differences were found. Specifically, GPPQCL emphasizes comprehensive system procedures
for planning and budget management to ensure long-term sustainability, whereas ISO/IEC
17025:2017 is more oriented towards risk management strategies. Both standards contribute to
the validation of laboratory test results and support mutual recognition, although ISO/IEC
17025:2017 enjoys broader international acceptance compared to GPPQCL.

Keywords: ISO/IEC 17025:2017, laboratory standards, quality control, WHO GPPQCL
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ENHANCING THE ACCURACY OF TITRIMETRIC ANALYSIS FOR ZINC
SULPHATE TABLETS WITH VALIDATED SPREADSHEET TOOLS

Luca Giordano, Ahmed Al-Mansour
Department of Analytical Chemistry, University of Lisbon, Portugal

Abstract:

Ensuring data integrity in laboratory analyses is paramount for adherence to regulatory
standards. Automation can significantly reduce human error, yet laboratories in lower-income
regions often encounter challenges when adopting automated systems. Accurate and reliable
laboratory reports are crucial as they impact regulatory decisions on pharmaceutical products.
Zinc Sulphate (ZnSO4) tablets, used in pediatric diarrhea treatment and as an adjunct in
COVID-19 therapies, are traditionally analyzed using manual titrimetric methods prone to
calculation errors. This study addresses these challenges by introducing validated spreadsheet
tools to automate critical steps in ZnSO4 tablet analysis: the standardization of 0.1M Sodium
Edetate (EDTA) solution and the complexometric titration assay. The methodology outlined in
the European Pharmacopoeia was used to design a process flow, incorporating various formulas
into spreadsheets to streamline calculations. Automated checks were integrated to ensure the
validity of replicate analyses. Validation was carried out with five data sets of manually
computed results, meeting established acceptance criteria. Statistical analysis using students’ t-
test demonstrated significant p-values (p < 0.05, a = 0.05, at 95% Confidence Interval),
affirming the accuracy of automated spreadsheet results compared to manual calculations. The
implementation of these validated spreadsheets improved the reliability of titrimetric
evaluations, reduced human error, and increased efficiency in quality control processes. This
approach is anticipated to offer cost savings and enhance the accuracy of laboratory operations.

Keywords: Data integrity, spreadsheets, titrimetry, validation, zinc sulphate tablets
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EVALUATION OF AMINOPOLYETHER CONTENT IN 18F-FDG SAMPLES

Aria S. Chen, Mei Lin Zhang,
Department of Pharmaceutical Sciences, Kyoto University of Technology, Japan

Abstract:

In the realm of radiopharmaceutical quality control, assessing chemical purity is crucial.
International pharmacopeias typically recommend using thin-layer chromatography (TLC) for
this purpose. This study evaluates the efficacy of the United States Pharmacopeia (USP) method
against a direct approach for measuring the concentration of aminopolyether in
Fludeoxyglucose (18F-FDG) preparations. The direct method involves placing the TLC plate
in an iodine vapor chamber without performing the chromatographic run. Both methods were
validated, demonstrating reliable results for aminopolyether concentration determination. The
direct method, however, offers greater sensitivity, speed, and simplicity compared to the
traditional chromatographic approach, making it a viable option for routine 18F-FDG quality
control.

Keywords: Chemical purity, Kryptofix 222, thin layer chromatography, validation
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SYNTHESIS AND EVALUATION OF BIODEGRADABLE AMPHIPHILIC
POLYMERS FOR TARGETED DRUG DELIVERY: AN INVESTIGATION OF
AMINO ACID-BASED MICELLES

Ayesha Adebayo, Hidetaka Tanaka, Li Wei, Andre Ndungu

Faculty of Science and Technology, University of Nairobi, Kenya

Abstract: Nanotherapy represents a cutting-edge treatment modality for various diseases,
utilizing nanoparticles (NPs) loaded with diverse pharmaceuticals. This study focuses on the
synthesis and evaluation of a class of biodegradable micelle-forming polymers, specifically an
ABA triblock copolymer where A-blocks are composed of amino-poly(ethylene glycol) (H2N-
PEG), and the B-block is a biodegradable amino acid-based poly(ester amide) incorporating o-
amino acid L-phenylalanine. The synthesized copolymer self-assembled into micelles with an
average size of 70+4 nm at a concentration of 10 mg/mL. These micelles demonstrate
significant potential for use in targeted drug delivery systems due to their attractive properties.

Keywords: Amino acids, biodegradable poly(ester amide), amphiphilic triblock copolymer,
micelles.
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ASSESSING THE HEALTH-RELATED QUALITY OF LIFE AMONG
TUBERCULOSIS PATIENTS LOST TO FOLLOW-UP IN YEMEN

Dr. Hanaa Al-Mansoori, Dr. Rajiv Kumar, Dr. Farida Elhassan
Department of Public Health, University of Colombo, Sri Lanka
Abstract:

Tuberculosis (TB) is a critical global health issue that significantly impacts individuals' daily
lives and overall health-related quality of life (HRQoL). This study investigates the HRQoL of
TB patients who have been lost to follow-up during and after their treatment in Yemen.
Conducted from January 2011 to December 2015, this prospective study involved 399 TB
patients who were lost to follow-up. Out of these, 136 patients completed the HRQoL survey
during their treatment period, while 96 patients were successfully traced and also completed
the survey. The HRQoL was assessed across eight domains, which were consolidated into
physical component scores (PCS) and mental component scores (MCS) using QM scoring
software. The findings indicate that the majority of lost-to-follow-up TB patients reported
scores below 47 across all domains, with the exception of general health (67.3). Notably,
emotional role limitation (RE) and mental health (MH) scores were particularly low at 27.9 and
29.8, respectively. The MCS score was also low at 28.9. In contrast, traced patients exhibited
substantial improvements across all domains, achieving a higher MCS score of 43.1. The
consistently low scores for emotional role limitation, mental health, and the MCS suggest
significant emotional distress and depression during the treatment period, which likely
contributes to patients becoming lost to follow-up. These findings highlight the potential of low
scores in these domains as indicators for predicting future instances of treatment default.

Keywords: Yemen, tuberculosis, health-related quality of life, emotional distress
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EVALUATION OF EDIBLE AQUATIC INVERTEBRATES IN THE RIVER
DHANSIRI: A CASE STUDY FROM DIMAPUR, NAGALAND, INDIA

Sofia Moreno, University of Ljubljana, Slovenia;
Rajesh Sharma, University of Dhaka, Bangladesh

Abstract:

This research examines the edible aquatic invertebrates found in the River Dhansiri near
Dimapur, Nagaland, India. The investigation reveals that the river's ecosystem supports a
diverse community of aquatic macroinvertebrates categorized into two primary phyla:
Arthropoda and Mollusca. A total of ten species were identified, which serve as potential
alternative sources of protein for local communities. Beyond their nutritional value, these
invertebrates play a critical role in the aquatic food web and act as bioindicators of the river’s
ecological health. Effective management practices and strategic promotion of these edible
invertebrates could offer a sustainable alternative for protein supplementation and income
generation, thereby enhancing the livelihoods of local populations.

Keywords: Dhansiri River, Dimapur, aquatic invertebrates, protein source, sustainable
livelihood
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NUTRITIONAL EFFICIENCY OF BRACHIARIA RUZIZIENSIS AND
CENTROSEMA PASCUORUM HAY MIXTURES IN YANKASA RAMS: A
COMPARATIVE STUDY

Maria Elena Rodrigues, John K. Matthews, Liu Wei, S. Ahmed, Elena Georgieva

o Elena Georgieva, Department of Animal Nutrition and Management, University of
Sofia, Bulgaria

Abstract:

This study evaluates the nutritional efficiency of different proportions of Brachiaria ruziziensis
and Centrosema pascuorum hay mixtures in Yankasa rams. Twelve Yankasa rams, each with
an initial average weight of 10.25 £ 0.1 kg, were randomly assigned to three dietary treatments
featuring varying ratios of B. ruziziensis and C. pascuorum hay (75:25, 50:50, and 25:75) over
a 14-day period. A standardized concentrate diet was provided as a supplement, while the forage
mixture constituted 3% of the animals' body weight. The treatment with a 50:50 mixture of B.
ruziziensis and C. pascuorum demonstrated superior digestibility across several nutrients,
including crude protein, acid and neutral detergent fibers, ether extract, and nitrogen-free
extract, compared to the other mixtures. However, it was less effective in dry matter
digestibility (87.35%) compared to the 25:75 ratio (87.54%). All nitrogen balance metrics,
except retained nitrogen, were significantly higher (P < 0.05) in the 25:75 treatment, but
comparable to the 50:50 mixture. Based on these results, the 25:75 ratio of B. ruziziensis to C.
pascuorum is recommended for optimal nutrient digestibility and nitrogen balance in Yankasa
rams. This suggests that a balanced feeding strategy with a 50:50 mix could be beneficial for
improved animal growth and performance in Nigeria.

Keywords: B. ruziziensis, C. pascuorum, nutrient digestibility, Yankasa rams, feeding
strategies
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ASSESSMENT OF EDIBLE AQUATIC INVERTEBRATES IN THE RIVER
DHANSIRI: IMPLICATIONS FOR SUSTAINABLE LIVELIHOODS

Chao Zhang,

National University of Laos, Laos

Abstract:

This research investigates the diversity and potential of edible aquatic invertebrates in the River
Dhansiri at Dimapur, Nagaland, India. The study reveals that the river supports a rich
macroinvertebrate community categorized into two primary phyla: Arthropoda and Mollusca.
Ten distinct species were identified, highlighting their role as alternative protein sources for
local populations. These invertebrates not only serve as a valuable protein resource but also
play critical roles in the aquatic food web and serve as indicators of the ecosystem's health.
Enhancing the management and sustainable harvesting of these edible invertebrates could
provide a viable source of protein and economic benefit, contributing to the sustainable
improvement of local livelihoods.

Keywords: Dhansiri, Dimapur, aquatic invertebrates, sustainable livelihoods, protein sources
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EVALUATION OF FECAL MICROBIAL TRANSPLANTATION FOR CANINE
ATOPIC DERMATITIS PREVENTION

Dr. Eliana Silva, University of Porto, Portugal; Dr. Hiroshi Nakagawa, Kyushu University,
Japan

Abstract:

The interplay between the gut microbiota and skin health, known as the skin-gut axis, highlights
the potential for microbial interventions in managing skin diseases. A low gut microbiome
diversity is linked to increased susceptibility to allergic skin conditions, while higher diversity
may alleviate symptoms of atopic dermatitis. Although fecal microbial transplantation (FMT)
has shown promise in treating various human conditions, its role as a preventive measure in
dogs remains underexplored. This study evaluated the effects of FMT on preventing canine
atopic dermatitis in a cohort of six 4-month-old puppies with initial signs of gastrointestinal
distress and skin issues, including chronic scratching and otitis externa. Two puppies were
treated with probiotics, leading to resolution of diarrhea, while the remaining four received
FMT, either alone or in conjunction with other therapies. Follow-up at 18 months revealed that
three of the four FMT-treated puppies had no recurrence of skin or gastrointestinal symptoms,
whereas the fourth experienced a single episode of Malassezia otitis. In contrast, all six puppies
not receiving FMT developed at least one instance of Malassezia otitis externa between 5 and
18 months, with two having multiple infections. Favrot’s diagnostic criteria for canine atopic
dermatitis involve chronic Malassezia infections by age three. Preliminary findings suggest that
early FMT may reduce the incidence of atopic dermatitis in dogs. Further research, including
long-term follow-up studies in larger dog populations, is needed to confirm these findings and
understand the broader implications of FMT in canine dermatological health.

Keywords: Canine atopic dermatitis, fecal microbial transplantation, skin-gut axis, otitis

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 192




CONFERER,
\S
e iy ¢

ACADE gy
%,
8

ouyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences

— Y September 13 - 15, 2024 - Izmir
wwwwwwwwwwwwwwwwwww ISBN. : 978-625-6283-72-5

EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF ORAL VACCINATION STRATEGIES
FOR WILD CANIDS AND STRAY DOGS IN ROMANIA

A. M. Georgescu, L. I. Petrescu, N. R. Dumitrescu

Faculty of Veterinary Medicine, University of lasi, Romania

Abstract:

Rabies, a severe zoonotic disease, leads to fatal encephalitis in both domestic and wild
carnivores. This study aimed to assess the effectiveness of oral vaccination strategies targeting
wild canids and stray dogs in Romania. The research involved a comprehensive review of rabies
data from 2017 to 2020, prior to the initiation of the oral vaccination campaign by the Romanian
Animal Health and Protection Agency (RAHPA). A total of 25 regions were selected for the
distribution of oral vaccines using the VaxiCanid bait. Approximately 85,000 doses were
dispersed across these areas, with only 1.2% remaining undistributed. Additionally, a
concurrent sterilization and vaccination initiative for stray dogs and cats demonstrated a
significant reduction in rabies incidence. Between 2017 and 2020, 2,450 dogs and 3,120 cats
were sterilized and vaccinated. These findings underscore the effectiveness of targeted oral
vaccination and comprehensive control measures in mitigating the risk of rabies through
proactive management of disease reservoirs.

Keywords: Rabies, oral vaccination, wild canids, stray dogs, disease control, Romania,
VaxiCanid vaccine.
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An Investigation into the Brucellosis Incidence Among Veterinary Health Care Workers
in a Brucella VVaccination Campaign in West Bengal, India

Dr. Elena Schreiber, Prof. Nils Jensen
Department of Veterinary Medicine, University of Gottingen, Germany

Abstract:

In India, the National Animal Disease Control Program launched an extensive Brucella
vaccination initiative targeting millions of livestock, including cattle and buffaloes. Veterinary
health care workers in West Bengal were actively involved in this campaign throughout 2021.
This study aims to assess the prevalence of brucellosis among these workers and identify the
primary sources of infection. We conducted a survey to determine the incidence of brucellosis
among the workers who participated in the vaccination effort. Our results revealed that a
significant number of these workers exhibited symptoms consistent with brucellosis, supported
by laboratory-confirmed cases. The study found a notable number of workers experienced
needle prick injuries during the vaccination process, often attributed to handling aggressive or
unsettled animals. Additionally, some workers reported inadequate training and a lack of proper
personal protective equipment (PPE). All affected individuals received treatment at referral
hospitals as per the Government Health Department's standard protocols and are currently under
follow-up care. We recommend stringent safety measures during animal vaccination,
prophylactic treatment for needle prick injuries, and enhanced training and provision of PPE to
mitigate the risk of occupational brucellosis.

Keywords: Occupational brucellosis, needle prick injury, Brucella vaccination, veterinary
health care
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APPLICATION OF HYDROCOLLOID DRESSINGS IN THE TREATMENT OF
OPEN WOUNDS IN LARGE FELINES

Dr. Annaliza Kostova, University of Plovdiv, Bulgaria
Abstract:

Large felines, including species such as Panthera tigris, Panthera leo, and Puma concolor, are
common inhabitants of wildlife reserves and zoological parks. These animals are prone to
various injuries resulting from interactions with other felines or from environmental elements
within their enclosures. The management of open wounds in these species presents a significant
challenge due to the limited amount of feline-specific veterinary research. Drawing on five
years of clinical experience and available data on hydrocolloid dressings from studies on other
animals, this paper evaluates the effectiveness of this dressing type for managing acute and
chronic wounds in large cats. Hydrocolloid dressings promote secondary healing, particularly
in cases involving substantial tissue loss. In this study, sedative protocols involving
medetomidine and ketamine were utilized for wound treatment and dressing changes every
three to four days. Future comparative research on wound care methods could enhance recovery
rates in exotic felines by reducing healing times and minimizing complications. Moreover, such
studies hold potential for improving the treatment of wild felines injured in natural habitats,
such as those caught in foot traps or involved in territorial disputes in conservation areas.

Keywords: large felines, hydrocolloid dressing, wound management, secondary healing,
veterinary
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EVALUATION OF FECAL MICROBIAL TRANSPLANTATION AS A
PREVENTIVE MEASURE FOR CANINE ATOPIC DERMATITIS

Dr. Anna Schmidt, University of Vienna, Austria;

Dr. Mei Ling Zhou, National University of Singapore, Singapore

Abstract:

The skin-gut axis illustrates the interaction between the intestinal microbiota and skin health,
with implications for the management of atopic dermatitis. This study investigates the potential
of fecal microbial transplantation (FMT) as a preventive strategy for canine atopic dermatitis.
A group of six 4-month-old puppies, exhibiting symptoms such as diarrhea and skin issues
(chronic scratching, otitis externa), were included. Two of the puppies received probiotics,
which effectively resolved their diarrhea. The remaining four puppies were treated with FMT,
either alone or in combination with other treatments. An 18-month follow-up revealed that three
of the four FMT-treated puppies showed complete resolution of clinical signs and no recurrence
of skin or gastrointestinal symptoms, while one had a single episode of Malassezia otitis. In
contrast, all six remaining puppies from the same litter experienced at least one episode of
Malassezia otitis externa between five and 18 months of age, with some developing multiple
infections. According to Favrot’s criteria, which include chronic Malassezia infections by three
years of age, the preliminary results suggest that early FMT may decrease the incidence of
canine atopic dermatitis. Further research involving a larger cohort and extended follow-up
could provide deeper insights into the efficacy of FMT in preventing canine atopic dermatitis.

Keywords: Canine atopic dermatitis, fecal microbial transplantation, skin-gut axis, otitis
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EFFECTS OF VARYING LEVELS OF DIETARY CRUDE FIBER ON THE
GROWTH PERFORMANCE OF FINISHING SU-SHAN PIGS

Ana Maria Silva, Claudia Vargas, Rafael Oliveira, Julie Wright, Thomas Schmidt
Department of Animal Science, University of Porto, Portugal

Abstract:

This study investigates the impact of different levels of dietary crude fiber on the growth
performance of Su-Shan pigs, a hybrid breed developed from Taihu and Yorkshire pigs. To
assess the effects of dietary fiber, 150 Su-Shan pigs, each with an average body weight of 60
kg, were randomly assigned to three experimental groups, each consisting of 50 pigs. The
dietary crude fiber levels administered were 8.35%, 9.10%, and 11.39%. At the conclusion of
the study, 15 pigs from each group were selected for slaughter to evaluate performance metrics.

Results indicated that pigs in the 9.10% crude fiber group demonstrated superior average daily
gain compared to those in the 8.35% and 11.39% fiber groups, with significant differences
between the 9.10% and 8.35% groups (p < 0.05). Serum urea nitrogen, total cholesterol, and
high-density lipoprotein levels were significantly elevated in the 9.10% group compared to the
other two groups (p < 0.05). The meat-to-fat ratio in both the 9.10% and 11.39% fiber groups
was notably higher than in the 8.35% group (p < 0.05). Although the lean percentage was higher
in the 9.10% group, differences among the groups were not statistically significant (p > 0.05).
The weight of the small and large intestines in the 11.39% group surpassed that of the 8.35%
group, with significant differences noted (p < 0.05).

In conclusion, a moderate increase in dietary crude fiber effectively reduces fat percentage and
enhances the meat-to-fat ratio in finishing Su-Shan pigs. The findings also suggest that

increased fiber intake supports the development of the digestive tract in these pigs.

Keywords: Su-Shan pigs, dietary crude fiber, growth performance, serum biochemical indexes

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House — New York || 197




CONFERER,
\S
e iy ¢

ACADE gy
%,
8

ouyene

ICAFVP 4th International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences

— Y September 13 - 15, 2024 - Izmir
wwwwwwwwwwwwwwwwwww ISBN. : 978-625-6283-72-5

THE IMPACT OF GREEN TEA EXTRACT ON OXIDANT AND ANTIOXIDANT
STATUS IN CALVES

Dr. Maria Schmidt, University of Vienna, Austria;
Dr. Ahmed Fadli, University of Tunis, Tunisia

Abstract:

This study aimed to evaluate the influence of green tea extract on the serum oxidant and
antioxidant profiles, as well as liver and kidney functions in calves. A total of 40 Friesian calves
were divided into two groups: Group | (n=20), which consisted of clinically healthy calves that
did not receive any treatment and served as the control group, and Group Il (n=20), which was
administered green tea extract (GTE) for 30 days. While there were no significant changes in
blood urea nitrogen (BUN) levels between the groups, significant differences were observed in
serum creatinine levels and the activities of liver enzymes, including aspartate transaminase
(AST) and alanine transaminase (ALT). Group Il exhibited notable increases in serum
antioxidative parameters, such as total antioxidant capacity, catalase, superoxide dismutase,
reduced glutathione, and glutathione peroxidase. Conversely, lipid peroxidase activity
significantly decreased in the GTE-treated calves compared to the control group.

Keywords: Green tea extract, antioxidants, oxidants, calves.
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ENHANCING HUMAN-ANIMAL CONNECTIONS: EVALUATING THE BENEFITS
OF HUMAN-CHEETAH INTERACTIONS ON WELFARE AND PERCEPTIONS

Dr. Sofia Oliveira, Dr. Mark Reynolds
Department of Animal Science, University of Amsterdam, Netherlands
Abstract:

The study of human-animal interactions has gained substantial traction within animal science
and social science fields, encompassing various forms of engagement such as interactions,
encounters, and animal-assisted therapy. Despite extensive research on domestic and livestock
species, there is a notable scarcity of studies focusing on zoo animals and the impacts of these
interactions on the animals, humans, and zoological institutions. This research aimed to
investigate the perceived benefits of human-cheetah interactions on the welfare of the cheetah,
the participants, and the zoo environment. Behavioral data were collected before, during, and
after nine interaction sessions involving a cheetah, alongside feedback from 35 participants
through pre- and post-interaction questionnaires. Additionally, an online survey was conducted
over three months, gathering 229 public responses to assess general perceptions of human-
animal interactions. Both surveys included qualitative and quantitative questions to provide
comprehensive insights into participant experiences and perceptions. Results revealed a
significant positive shift in participants' perceptions, with 64% acknowledging the interaction
as beneficial for the cheetah, evidenced by reduced stress-related behaviors following a 15-
minute session. However, feedback indicated a perceived lack of educational value in the
interactions, suggesting a need for zoological institutions to enhance educational aspects. The
findings underscore the benefits of human-animal interactions for all parties involved but also
highlight areas for further research to optimize animal welfare and enhance public perceptions,
with recommendations for developing and implementing relevant legislation.

Keywords: Acinonyx jubatus, human-animal interactions, welfare, perceptions, zoological
institutions
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ENHANCING THE EFFECTIVENESS OF TELFAIRIA OCCIDENTALIS LEAF
MEAL IN BROILER DIETS USING ENZYME AND PROBIOTIC ADDITIVES

Dr. Emilie Berger, Dr. Zhou Wei,
National University of Mongolia, Mongolia
Abstract:

Telfairia occidentalis, a nutrient-rich leafy vegetable widely cultivated in tropical regions, holds
promise as a protein source in poultry feeds, particularly with the rising interest in alternatives
to antibiotics. This study explores the impact of integrating a blend of fiber-degrading enzymes
and probiotics into broiler diets containing Telfairia occidentalis leaf meal (TOLM).
Specifically, Roxazyme G2, a mixture of cellulase, glucanase, and xylanase, and Turbotox, a
probiotic growth enhancer, were used in broiler diets supplemented with varying levels of
TOLM (0%, 10%, 20%, and 30%).

Four experimental diets were formulated, with Diet 1 serving as the control (standard broiler
diet without TOLM, Roxazyme G2, or Turbotox). Diets 2, 3, and 4 included TOLM at 10%,
20%, and 30%, respectively, combined with the enzyme and probiotic additives. Nutritional
analysis revealed substantial amounts of essential minerals such as Ca (2.6 g/100 g), P (1.2
0/100 g), and K (6.2 g/100 g), along with notable anti-nutritional factors like phytin and tannin.

Results indicated that broilers fed with 10% TOLM exhibited the highest average weight gain
of 46.3 g/bird/day, comparable to 46.2 g/bird/day in birds on a 20% TOLM diet. The feed
conversion ratio (FCR) was lowest and most efficient at 2.27 for the 10% TOLM diet, though
not significantly different from the 2.29 observed in the 20% TOLM diet. Conversely, the FCR
was highest at 2.61 for the 30% TOLM diet. Carcass characteristics and organ weights showed
minimal variation across diets, with significant increases in kidney, gizzard, and intestinal
length in TOLM-fed birds. Nitrogen retention was highest at 72.37 + 0.10% for the 10% TOLM
diet, indicating improved nutrient utilization.

The findings suggest that Telfairia occidentalis leaf meal can be effectively utilized in poultry
diets, particularly with enzyme and probiotic supplementation, enhancing both growth
performance and feed efficiency. This approach may offer a cost-effective alternative for
poultry nutrition, reducing feed costs while maintaining growth and health standards.

Keywords: Telfairia occidentalis leaf meal, enzymes, probiotics, poultry feed, nutrient
utilization
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DEVELOPMENT AND APPLICATION OF ESSENTIAL OIL-BASED
PHYTOBIOTICS FOR POULTRY FEED WITH ANTIBACTERIAL PROPERTIES

A. Klein, M. Berger, C. Hoffmann, T. Meyer, J. Fischer
Department of Applied Chemistry, University of Vienna, Austria

Abstract:

This study investigates the formulation of a phytobiotic intended for use as a feed additive in
poultry farming, focusing on its antibacterial properties. The phytobiotic is designed as a water-
soluble powder incorporating essential oils with known antibacterial effects. The essential oils
used in this formulation include Thyme, Monarda, and Clary Sage. The antibacterial efficacy
of the essential oil blend was evaluated against various gram-negative and gram-positive
bacterial strains. Statistical analysis of the results was conducted using Sigma STAT software.
To enhance the water solubility of the essential oils, surfactants were incorporated. Initially,
nine different formulations combining essential oils and surfactants were tested. The study
examined how varying concentrations of surfactants affected the solubility of the essential oils
in water. Based on biopharmaceutical evaluations, the optimal phytobiotic formulation was
established as follows: Thyme, Monarda, and Clary Sage essential oils in a ratio of 2:1:1 (100
parts), Licorice extract (5.25 parts), and Inhalation lactose (300 parts). A comprehensive
preparation technology for this phytobiotic was developed, and a detailed technological scheme
was created. The research was conducted under the grant project CARYS-19-363, funded by
the Shota Rustaveli National Science Foundation of Georgia.

Keywords: Essential Oils, Phytobiotics, Poultry Feed, Thyme, Monarda, Clary Sage,
Antibacterial
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HORMONAL VARIATIONS ASSOCIATED WITH REPRODUCTION IN
INFERTILE VERSUS FERTILE DAIRY COWS

Laura R. Oliveira, Elena Novak, Samuel Kim, Petra Fischer
Department of Animal Science, University of Vienna, Austria

Abstract:

This study aimed to examine hormonal differences related to reproduction between infertile and
fertile dairy cows, focusing on inhibin A, inhibin B, and nitric oxide (NO) levels to elucidate
potential physiological causes of infertility in dairy cows.

A total of 40 Holstein cows (21 infertile and 19 fertile) were analyzed during the estrous phase
of their cycle. Hormones including FSH, LH, E2, and testosterone were measured using the
ELISA method. Inhibins A and B were also quantified by ELISA, while NO levels were
determined using the Griess reagent method.

Results revealed significantly higher concentrations of FSH in infertile cows compared to their
fertile counterparts (P<0.05). Conversely, LH and E2 levels were significantly lower in infertile
cows (P<0.05), and there was no significant difference in testosterone levels between the two
groups (P>0.05). Both inhibins A and B, as well as NO, exhibited significantly reduced
concentrations in infertile cows (P<0.05).

In summary, this study confirms impaired ovarian function and reproductive disturbances in
infertile cows despite the presence of estrous signs. The findings suggest a positive correlation
between inhibins and NO in regulating ovarian physiology, indicating that these biomarkers
may serve as effective indicators of infertility in dairy cows.

Keywords: Dairy Cows, Inhibin A, Inhibin B, Infertility, Nitric Oxide (NO)
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DYNAMICS AND ECOLOGICAL IMPACT OF INTERTIDAL FIXED STAKE NET
(HADRAH) FISHERIES IN KUWAIT: A COMPREHENSIVE ANALYSIS

Dr. Elena Silva, Prof. Ahmed Al-Mansoori, Dr. Lena Rosenthal
Department of Marine Biology, University of Porto, Portugal

Abstract:

The intertidal fixed stake net trap, known as Hadrah, represents a traditional fishing technique
utilized across the Arabian Gulf since the 1800s, renowned for its efficiency in capturing fish
from intertidal zones. This study provides an in-depth analysis of the Hadrah fishery in Kuwait,
examining its distribution, catch rates, and species composition.

Between October 2001 and December 2002, the study assessed over 37,372 specimens from
Hadrah traps across three coastal regions in Kuwait. The samples encompassed 95 species,
including 89 fish, 2 mollusks, and 4 crustaceans. In Kuwait Bay, the average catch rate was 62
kg/sir-day, ranging from 14 Kkg/sir-day in February to 160 kg/sir-day in October 2002.
Commercial species comprised 41% of the total catch. Conversely, Failakah Island exhibited
an average catch rate of 96 kg/sir-day from June to September, with 61% being commercial
species. The southern coastal area showed a lower average catch rate of 32 kg/sir-day, with
only 34% of the catch being commercially significant.

Notably, 40% of the Hadrah catches consisted of juvenile fish, indicating that Kuwait’s shallow
intertidal waters, particularly in Kuwait Bay, are crucial nursery habitats. To preserve
biodiversity and enhance fish recruitment success, it is recommended to remove Hadrah traps
from Kuwait Bay. Future considerations should include the potential removal of Hadrah traps
from other regions.

Keywords: Hadrah fishery, Intertidal fixed stake net, Kuwait Bay, Fish recruitment, Species
diversit
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ASSESSMENT OF CORPUS LUTEUM AND PLASMA PROGESTERONE LEVELS
IN EARLY PREGNANCY USING ULTRASONOGRAPHY

Lukas Meyer, Aisha Owusu, Pavel Jankovi¢
Institution: Faculty of Veterinary Medicine, University of Belgrade, Serbia

Abstract:

This study evaluates the use of ultrasonography to assess corpus luteum size and DELFIA to
measure plasma progesterone levels in cows at early stages of pregnancy. Measurements were
taken on days 14, and 20 to 23 post-insemination in both pregnant and non-pregnant cows. On
day 14, the average corpus luteum cross-sectional arca was 348.43 mm? in preghant cows
compared to 387.84 mm? in non-pregnant cows. From days 20 to 23, the area ranged from
342.06 to 367.90 mm? in pregnant cows, while it varied between 193.85 and 270.69 mm? in
non-pregnant cows. Plasma progesterone levels were 2.43 ng/ml in pregnant cows and 2.46
ng/ml in non-pregnant cows on day 14. During days 20 to 23, levels ranged from 2.47 to 2.84
ng/ml in pregnant cows and from 0.53 to 1.17 ng/ml in non-pregnant cows. Statistically
significant differences (P<0.01) were observed in corpus luteum area and progesterone levels
between pregnant and non-pregnant cows on days 20 to 23, but not on day 14. The correlation
between corpus luteum area and plasma progesterone levels was 0.4 for pregnant cows and 0.99
for non-pregnant cows. These findings suggest that ultrasonographic assessment of corpus
luteum can be an effective alternative for early pregnancy diagnosis in cows.

Keywords: Progesterone, ultrasonography, corpus luteum, pregnancy diagnosis, cow.
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EVALUATION OF ESSENTIAL OILS ON CHITOSAN FILMS: IMPACT ON
PHYSICAL AND MICROBIOLOGICAL PROPERTIES DURING STORAGE

L. Vasquez,
A. Miiller,
T. Schroeder
University of Tartu, Estonia

Abstract:

This study investigates the incorporation of thyme and rosemary essential oils into chitosan
films and their subsequent effect on the microbiological and physical properties during storage.
Chitosan-based film solutions were prepared using chitosan (2%, w/v), polysorbate 80 (4% w/w
CH), and glycerol (16% w/w CH) in aqueous lactic acid solutions. Essential oils of thyme
(TEO) and rosemary (REO) were added at a 1:1 ratio to form a 50/50 (TEO

) mixture. The films were stored at 5°C, 20°C, and 33°C under 75% relative humidity for four
weeks. Despite the inclusion of essential oils, no significant antimicrobial activity was observed
against microbial strains. It was noted that chitosan's antimicrobial action is primarily effective
through direct contact with microorganisms. A stronger inhibitory effect of TEO was observed
compared to REO, and a synergistic effect between TEO and REO was detected against
Salmonella enteritidis in chitosan solutions. The inclusion of essential oils led to changes in
several physical properties, such as a reduction in film thickness and moisture content, while
increasing the b* value due to molecular interactions. However, the essential oils did not
significantly affect mechanical properties, water solubility, or thermal behavior. Additionally,
storage temperature and duration influenced some of the films' physical characteristics,
potentially due to chemical alterations like swelling in humid conditions and reacetylation of
amino groups. Most cases showed increased tensile strength, elongation at break, and puncture
deformation, while water resistance and color properties like L* value and hue angle were
reduced.

Keywords: Chitosan films, essential oils, physical properties, microbiological evaluation,
storage stability.
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INFLUENCE OF SUPPLEMENTAL LIGHTING ON THE FLOWERING RESPONSE
OF RED PITAYA CULTIVARS

Dr. Elena Martinez, Prof. Hans Richter, Dr. Sophie Lefevre,

University of Valencia, Spain

Abstract:

This study investigates the flowering response of thirty different cultivars and clones of red
pitaya to supplemental lighting during the winter season of 2013-2014 in southern Taiwan. The
experimental lighting treatment, applied between October 10, 2013, and March 5, 2014, used
incandescent bulbs (100W) to provide four hours of night-breaking light (22:00 — 02:00). Of
the thirty cultivars tested, twenty-three genotypes, predominantly those with red-magenta flesh,
exhibited a positive flowering response to the lighting treatment. The required duration of night-
breaking for successful flowering initiation ranged between 33 and 48 days. The sensitive
genotypes produced 1-2 flowering cycles. The floral development stage lasted 21-26 days,
while fruiting required 46-59 days. Among the sixteen fruiting genotypes, Damao 9, D4, D13,
Chaozhou large, Chaozhou 5, Small Nick, and F22 had the highest fruit set rates. Additionally,
five cultivars (Orejona, D4, Chaozhou large, Chaozhou 5, and Small Nick) produced fruits
averaging over 300g, surpassing the fruit weights recorded during the summer of 2013. Off-

season fruits displayed total soluble solids (TSS) ranging from 17.5 to 20.70Brix, exceeding
the in-season fruit TSS.

Keywords: Supplemental lighting, night-breaking treatment, red pitaya, off-season fruit
production, flowering response.
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ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF DGAT2 GENES IN EUROPEAN
OLIVE CULTIVARS: A COMPARATIVE STUDY

Sofia L. Martins (University of Porto, Portugal), Jonas F. Schmidt (University of Vienna,
Austria), Helena R. Silva (University of Coimbra, Portugal)

Abstract:

This study aimed to explore the genetic mechanisms behind oil accumulation in European olive
cultivars by analyzing the DGAT2 (Diacylglycerol Acyltransferase Type-2) gene. Using
molecular markers and bioinformatics techniques, three olive cultivars—Toffahi, Hamed, and
Maraki—were examined. The analysis revealed that the Maraki cultivar presented a unique
genomic band corresponding to DGAT2, showing 100% similarity with the gene from Olea
europaea. Additionally, a distinct genomic band from Maraki, identified through RAPD
fingerprinting, exhibited 76% similarity with the DGAT2 gene from Fragaria vesca subsp.
vesca. For the Hamed cultivar, two specific fragments were identified, one showing 99%
similarity to the DGAT2 gene from Olea europaea (Koroneiki cultivar), and the other an 86%
match with a DGAT2-like gene from Fragaria vesca subsp. vesca. These findings contribute
to a better understanding of the genetic diversity and oil production potential in European olive
cultivars.

Keywords:
Olea europaea, DGAT?2 gene, genetic diversity, oil accumulation, molecular markers.
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ELECTROCHEMICAL ANALYSIS OF GRAPHITIC NANOTUBE-BASED
SUPERCAPACITORS

Hans Schneider, Sofia Weber
University of Vienna, Austria

Abstract:

Carbon nanotubes (CNTSs) stand out as a promising material in nanotechnology due to their
exceptional mechanical, thermal, and electrical properties. This study presents the development
of a supercapacitor using nickel foil electrodes coated with multiwall carbon nanotubes
(MWCNTS) via the electrophoretic deposition (EPD) method. The MWCNTSs were synthesized
using chemical vapor deposition (CVD), with ethanol serving as the hydrocarbon source.
Raman spectroscopy at 750°C confirmed the formation of highly graphitic MWCNTs. The
electrochemical behavior of the supercapacitor was evaluated through cyclic voltammetry,
demonstrating low equivalent series resistance (ESR) and enhanced specific power density. The
EPD method proves effective in creating MWCNT-based electrodes, optimizing the
performance of supercapacitors.

Keywords: Carbon nanotubes, chemical vapor deposition, cyclic voltammetry,
supercapacitors, electrophoretic deposition.
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A NON-DESTRUCTIVE METHOD FOR ESTIMATING FREE FATTY ACID
CONTENT IN CRUDE PALM OIL

Maria Johansson, Erik Lindgren, Anna Svensson, and Lars Eriksson
University of Gothenburg, Sweden

Abstract:

In recent years, near-infrared (NIR) spectroscopy has emerged as a highly effective tool in the
agricultural and food industries. This study focuses on the development of a robust prediction
model for assessing the free fatty acid (FFA) content in crude palm oil (CPO). A dataset of 110
CPO samples was used, with 60% allocated for model training and 40% for validation. NIR
spectra revealed significant peaks at 1725 nm and 1760 nm, corresponding to the first overtone
of C-H bonds. Principal component regression (PCR) was employed to construct the predictive
model, with an optimal selection of 10 principal components. The model achieved an R? of
0.7147 in the training set and 0.6404 in the testing set, demonstrating its potential for non-
destructive FFA analysis in CPO.

Keywords: Crude palm oil, free fatty acids, NIR spectroscopy, principal component regression.
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INTEGRATED MANAGEMENT OF PHELIPANCHE RAMOSA IN TOMATO
CULTIVATION: AFIELD STUDY

Authors:
Maria Neumann , Lucas Romero , Anna lvanov
(University of Ljubljana, Slovenia)

Abstract:

Tomato production, a crucial agricultural activity, faces significant challenges in the
Mediterranean due to the invasive parasitic weed Phelipanche ramosa. This study explores
various control strategies in regions where this phytoparasite thrives, particularly in semi-arid
environments. Known for its prolific seed production (up to 500,000 seeds per plant) and seed
viability of over two decades, Phelipanche ramosa presents a persistent threat to crop yields.
Our research assesses eleven distinct treatments—including chemical, agronomic, biological,
and biotechnological methods—conducted under two different plowing depths (30 cm and 50
cm) in an infested tomato field located in southern Europe. The field trial employed a split-plot
design with three replicates, transplanting tomato seedlings on a clay-loam soil. Throughout the
growing season, we monitored the emergence of parasitic shoots at 56, 78, and 92 days after
transplantation. At harvest, yield quality parameters, such as marketable yield, average fruit
weight, dry matter, and soluble solids, were measured. While none of the treatments provided
full control of Phelipanche ramosa, certain methods—such as the application of Fusarium
species, glyphosate, radicon biostimulant, and the use of Red Setter tomato cultivar—were more
effective when combined with deeper plowing (50 cm). These approaches showed potential in
reducing the parasite’s impact and seed reservoir in the soil, indicating that integrated treatment
combinations could enhance long-term management of Phelipanche ramosa.

Keywords: Integrated control, Phelipanche ramosa, tomato yield, parasitic weed management.
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INFLUENCE OF INTERCROPPING COWPEA (VIGNA SINENSIS L.) WITH
MAIZE (ZEA MAYS L.) ON YIELD PERFORMANCE AND AGRONOMIC TRAITS

Assoc. Prof. Dr. Jorge S. Oliveira,

University of Porto, Portugal

Abstract:

A two-year field experiment was conducted at the Arab EI-Awammer Research Station in
Assiut Governorate to examine the impact of cowpea and maize intercropping on yield and
related agronomic characteristics. The study featured three treatments: sole cowpea, sole maize,
and a cowpea-maize intercrop, arranged in a randomized complete block design with four
replications. Results indicated that maize intercropped with cowpea exhibited superior growth,
reflected in parameters such as plant height, number of ears per plant, number of rows per ear,
grain weight per ear, and total grain yield. Conversely, cowpea showed reduced forage yield
when intercropped compared to sole cropping. Across both growing seasons, the total Land
Equivalent Ratio (LER) was 1.65, with maize emerging as the dominant species, reflected by
an Aggressivity (A) score of 0.45, while cowpea recorded -0.45. Maize's competitive advantage
was also highlighted by a Competitive Ratio (CR) of 1.75 compared to cowpea's 0.57. The
study also reported an Actual Yield Loss (AYL) of 0.05 for maize and -0.40 for cowpea.
Additionally, the Monetary Advantage Index (MAI) indicated economic benefits with a value
of 2360.80, reinforcing the profitability of the intercropping system.

Keywords: Intercropping, cowpea, maize, land equivalent ratio, agronomic traits.
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THE IMPACT OF LOW-QUALITY GROUNDWATER ON COTTON YIELD AND
SOIL SALINITY LEVELS

Dr. Emil Fischer, Dr. Clara Rosenberg, Dr. Henrik Larsen, Dr. Sofia Jensen,

University of Tartu, Estonia

Abstract:

This study investigates the impact of marginal quality groundwater on the yield of cotton crops
and soil salinity conditions. Three distinct irrigation treatments were tested across four
replications: i) pure canal water (T1), ii) groundwater from a tubewell of marginal quality (T2),
and iii) a mixture of canal water and tubewell water in a 1:1 ratio (T3). The research was
conducted during the Kharif season of 2011, with irrigation measured using a cut-throat flume.
A total of 11 irrigation sessions, each delivering 50 mm of water, were applied from April 20
to July 20, 2011, after which irrigation ceased due to monsoon rainfall. The highest crop yield
(1,517 kg/ha) was achieved under T1, followed by T3 (1,009 kg/ha), while T2 produced the
lowest yield (709 kg/ha). These findings indicate a reduction in yield of 53% and 30% under
T2 and T3, respectively, when compared to T1. Despite the adverse effect of unexpected rainfall
during peak flowering on cotton yield, no significant salt accumulation in the soil profile was
detected, likely due to leaching caused by heavy monsoon rains.

Keywords: Cotton Yield, Marginal Groundwater, Soil Salinity, Conjunctive Irrigation, Water
Use Efficiency.
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THE IMPACT OF ACOUSTIC STIMULATION ON THE GROWTH OF BROILER
CHICKENS

Authors:
Luka Kovacevi¢, Nina Popescu, Ivan Kovalenko , Anna Bianchi,

University of Belgrade, Serbia

Abstract:

This study examines the effects of sound exposure on the growth rate of broiler chickens. A test
group of broilers (Group A) was exposed to classical music, while the control group (Group B)
received no auditory stimulation. The growth performance was assessed by comparing the
weight and meat texture (shear force) between the two groups. A total of thirty broilers were
selected from each group on Day 21, and their weights were monitored weekly until slaughter
at Day 40. The broilers in Group A exhibited a significantly higher mean weight on Day 21
(1.532 + 0.018 kg) compared to the control group. By Day 40, Group A maintained a superior
growth rate with a statistically significant difference in final weights (p < 0.05). However, there
were no substantial differences (p > 0.05) in the shear force measurements of breast and
drumstick meat between the groups, although breast meat had a lower shear force compared to
drumstick meat in both groups (p < 0.05). These findings suggest that acoustic stimulation can
positively influence broiler growth and may enhance the quality of poultry meat.

Keywords: Broilers, acoustic stimulation, growth rate, meat quality, shear force.
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