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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

e To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
e or Personal Link Name” and solidify the session.

e The Zoom application is free and no need to create an account.

e The Zoom application can be used without registration.

e The application works on tablets, phones and PCs.

e Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

exp. H-..., S-... NAME SURNAME
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Assoc. Professor 5 Dr. Ogretim Uyesi, NILGUN
— Doctor. SANCAR CO&RAFI ISARET TESCILLi KELKIT KURU FASULYE URETIMi YAPAN ve YAPMAYAN CiFTCILERIN -8 yesl,
© ’ PAZARLAMA KANALLARI DOGAN :
T BULUT Prof. Dr. HAKAN ADANACIO&LU
6 DEVELOPMENT OF LIFE ON EARTH Salamova Emiliya Rehim qiz!
7 Dr. Sevil UNAL
Zir. Miih. Biisra ATALIK
HASAT SONRASI OKSALIK ASIT UYGULAMALARININ SOGUKTA MUHAFAZA EDILEN AYVALARDA Zir. Miih. Selda SACIKARA
KALITE OZELLIKLERINE ETKISi Zir. M. Siimeyye BUYUKEKEN
Prof. Dr. Ferhan
KUCUKBASMACI SABIR
8 SENSOR TEHCNOLOGIES FOR PRECISION VITICULTURE UNDER THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ﬁf;c';:if;‘i;:&m
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1 BUZAGILARDA ABOMAZAL BOSALMA ORANININ OLCUM METOTLARI E;l G\i/i‘:'\lte””er Hekim Sebnem CANIKLI
2 Behiye incisu AYDOGDU
OBEZITEYE KARSI iZOFLAVONLAR Dr. Ogr. Uyesi Nazan TOKATLI DEMIROK
Dog. Dr. Seydi YIKMIS
3 o )
. . . - - Dr.Ogr.Uyesi Osman Safa TERZI
BIR KEDIDE GASTRIK YABANCI CISIM OLGUSU VE ENDOSKOPI ILE UZAKLASTIRILMASI Vet.Hek. Adnan Deniz UNAL
4 A CASE OF PULMONARY NOCARDIOSIS IN A DOG Dr. fjgr. Uyesi Omer Faruk KELES
> EYE EXTIRPATION IN A SIMENTAL CATTLE Asst. Prof. Tunahan SANCAK
N 6 Dog. Dr. Ufuk MERCAN YUCEL
— iILACLARIN ENDOKRIN SISTEM UZERINE ETKILERI Doktora Ogrencisi Hediye Gamze Nur
© ELEBIOGLU
T ¢ .
Asst. Prof. Tunahan |’ HAYVANLARDA AFLATOKSIN ZEHIRLENMESI Dog. Dr. Ufuk MERCAN YUCEL
Yiiksek Lisans Ogrencisi Fatma
SANCAK AKPOLAT
8 SIGIRDA AYAK DAMARLARINI GOSTEREN KALICI PiYES YAPIMI Veteriner Hekim, OSMAN ETYEMEZ
Prof. Dr. MEMDUH GEZICi
9 Gynecomastia in Cats: Case Report and Review of the Literature Dr. Ogr. Mehmet Bugra KIVRAK
Dr. Ogr. Abdurrahman TAKCI
10 TREATMENT CHOICES IN MYOCARDITIS AND ENDOCARDITIS IN DOGS Prof. Dr. ALi BiLGilLi
Prof. Dr. BASAK HANEDAN
11 DETERMINATION OF VIRULENCE CHARACTERISTICS OF ESCHERCIHIA COLI FROM CALF

Dr. Berna YANMAZ
Dr. Ediz Kagan OZGEN
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Sitkican Okur
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Dr.0gr.Uyesi Osman Safa TERZI
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1 N . . Hazal GUL
FARKLI COGRAFYALARDAN TOPLANAN ARl EKMEKLERININ KOMPOZISYONLARINA VE
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERINE GENEL BAKIS Doc. Dr. Emine NAKILCIOGLU
2 BIYOSENSORLER VE GIDA GUVENLIGININ iZLENMESINDE UYGULAMALARI Ogr. Gor. Dr,, GURSEL iSCi
o . N 3 .
— Ogr. Gor. Dr., GURSEL Ars. Gor. Pinar SEKERCI KELES
(1] |$C| THE USE OF RED BEETS IN FOOD N
T Prof. Dr. Mustafa GURSES
4
KOMBUCHA TEA Dr. Ceyda DADALI
> Dr. PINAR ANLAR
AGE MARKERS IN FISH AND FISH PRODUCTS
Prof. Dr. GUZIN KABAN
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IMMUNOHISTOCHEMICAL DETECTION OF IL-1, SP-A EXPRESSION IN LUNGS OF BRUCELLA Yuksek Lisans Ogrencisi Sevgi
MELITENSIS INFECTED OVINE FETUSES DEMIRBAS
Prof. Dr. Fatma ILHAN
Prof. Dr., Memis OZDEMIR
ASSOCIATIONS ANALYSIS BETWEEN POLYMORPHISMS LOCALIZED IN EXON OF PROLACTIN Research Assistant Kiibra EKINCi
GENE (PRL-RSAI) AND PROTEIN CONTENT IN DAIRY CATTLE: A META-ANALYSIS STUDY Zekrullah MOTMAIN
Esranur SAYGILI
P . Prof. Dr., Memis OZDEMIR
Dr. ng'- UY.F-‘Sl: GENETIC VARIATION OF DGAT1 GENE AND ITS RELATIONSHIP WITH PROTEIN CONTENT IN Research Assistant Kiibra EKINC
EBUBEKIR YUKSEL HOLSTEIN COWS: A META- ANALYSIS STUDY Zekrullah MOTMAIN
< Esranur SAYGILI
TU YEREL ENTOMOPATOJEN NEMATOD Steinernema feltiae ‘NIN Polyphylla fullo (LINNAEUS, e L
T 1758) (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) LARVALARINA KARSI KONTROL POTANSIYELI Dr. Ogr. Uyesi, EBUBEKIR YUKSEL

GEOMETRIC MORPHOMETRIC ANALYSIS OF NEW ZEALAND RABBIT CRANIUM

Havali AKKAYA
Iftar Gurbuz

DETERMINATION OF THE EFFICIENCY OF DIFFERENT PGF2a APPLICATIONS ON
REPRODUCTIVE PARAMETERS IN THE BREEDING SEASON IN KANGAL SHEEP

Asst. Prof., ABDURRAHMAN TAKCI

THE EFFECTS OF ETHANOL EXTRACT OF PUNICA GRANATUM L. PEEL ON THE TESTIS DAMAGE
INDUCED BY DIABETES IN RATS

Dr Ali Dogan Omiir
Dr Betil Apaydin Yildirim
Dr Serkan Yildirim
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Lei Dou,
The Impacts of Food Safety Standards on China Export of Vegetables and Fruits Mitsuhiro Nakagawa,
Fei Yan, Ping Li
Solid State Fermentation of Cassava Peel with Trichoderma viride (ATCC 36316) for Protein Olufunke O. Ezekiel,
Enrichment Ogugua C. Aworh
Sensory Evaluation of Meatballs with Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.) I. Gedrovica,
D. Karklina
. Irisa Murniece,
llze Beitane The Content of Acrylamide in Deep-fat Fried, Shallow Fried and Roasted Potatoes Daina Karklina,
2 Ruta Galoburda
TU The Chemical Composition of Yoghurt Enriched with Flakes from Biologically Activated
I Hullless Barley Grain and Malt Extract lize Beitane

Evaluation of Factors Affecting Freezing Point of Milk

Jelena Zagorska,
Inga Ciprovica

Food and Beverage Safety and Satisfaction: A Gender Effect

Sakul Jariyachamsit,
Kevin Wongleedee

Relative Contribution of Livestock Species to Meat Supply in Bauchi Metropolis, Bauchi,
Nigeria

M M Abubakar,
Y M Burrah

Academy Global Conference & Journals

www.akademikongre.org

www.icafvp.com




ICAFVP

2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON

AGRICULTURE, FOOD, VETERINARY AND PHARMACY SCIENCES

May 19 - 21, 2023 - Belgrade

19 Mayis/ 19 May 2023 /10:30-12:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon / Oturum Baskani Bildiri No ve Bashg: / Paper ID and Title Authors
Hall / Session Chair
Diky Mudhakir,
Packaging the Alkaloids of Cinchona Bark in Combination with Etoposide in Polymeric Satrialdi,
Micelles Nanoparticles Sukmadjaja Asyarie,
Yeyet C. Sumirtapura
. . . . . Surender Singh Jadav,
D —
Chikungunya Protease Domain—High Throughput Virtual Screening Venkatesan Jayaprakash,
Arijit Basu, Barij Nayan Sinha
Achara Comparative Evaluation of the Biopharmaceutical and Chemical Equivalence of the Some Rania?h Al-Shalabi,
o ) Commercial Brands of Paracetamol Tablets Omaima Al- Gohary,
— Dholvitayakhun Samar Afify, Eram Eltahir
©
T Salbutamol Sulphate-Ethylcellulose Tabletted Microcapsules: Pharmacokinetic Study using Ghulam Murtaza,

Convolution Approach

Kalsoom Farzana

Antibacterial Activity of Ethanol Extract from Some Thai Medicinal Plants against
Campylobacter Jejuni

Achara Dholvitayakhun,
Nathanon Trachoo

Release Behavior of Biodegradable and Nonbiodegradable Polymeric Microparticles Loaded
with Nimesulide

Shujaat A. Khan,
Ghulam Murtaza
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1 Carbonate Microfacies Analysis of Sinjar Formation from Qara Dagh Mountains, South—West of Sulaimani City,
Kurdistan Region, Iraq Heyam Daod

2 David Goldblum,
Simulating Climate Change (Temperature and Soil Moisture) in a Mixed-Deciduous Forest, Ontario, Canada Lesley S. Rigg

3 Ali Mohammadi
Investigation of the Possibility to Prepare Supervised Classification Map of Gully Erosion by RS and GIS Torkashvand, Hamid Reza

Heyam Daod Alipour

Modeling Spatial Distributions of Point and Nonpoint Source Pollution Loadings in the Great Lakes Watersheds | ChanshengHe,

~ Carlo DeMarchi
TU 5 Asep Saepuloh,
T Detailed Mapping of Pyroclastic Flow Deposits by SAR Data Processing for an Active Volcano in the Torrid Zone Katsuaki Koike
6 | sediment Fixation of Arsenic in the Ash Lagoon of a Coal-Fired Power Plant, Philippines Joselito P. Duyanen,
Aries Milay
7 Masoud Nasri,
Using Field Indices of Rill and Gully in order to Erosion Estimating and Sediment Analysis (Case Study: Sadat Feiznia,
Menderjan Watershed in Isfahan Province, Iran) Mohammad Jafari, Hasan
Ahmadi
8 Temporal Change of Fractal Dimension of Explosion Earthquakes and Harmonic Tremors at Semeru Volcano, Sukir Maryanto,
East Java, Indonesia, using Critical Exponent Method lyan Mulyana
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. ) Abdurraouf Gaja,
Ultrasonic Assessment of Corpora Lutea and Plasma Progesterone Levels in Early Pregnant and Non Salah Al-Dahash,
Pregnant Cows Guru Solmon Raju,
Chikara Kubota
Influence of Overfeeding on Productive Performance Traits, Foie Gras Production, Blood El-Sayed, Mona,
Parameters, Internal Organs, Carcass Traits, and Mortality Rate in Two Breeds of Ducks Y., U. E. Mahrous
3 The Impact of Copper and Zinc Deficiency on Milk Production Performances of Intensively Grazed Alina Anton,
. Dairy Cows on the North-East of Romania Gheorghe Solcan,
Ibrahim Mohammed Carmen Solcan
Saeed Shnawa 4 Solvita Kampuse,
00 Th.e Suitability of Potato Cultivars in Production of Chips and Sticks by Using Microwave-Vacuum Kristaps Siljanis,
— Drier Tatjana Rakcejeva,
o Irisa Murniece
= 5 Tuberculin, Tetanus Immunoglobulin and DPT Vaccine as an Avian in vivo T- Lymphocyte Mitogens It;]rahim Mohammed Saeed
Shnawa
6 Incidence, Occurrence, Classification and Outcome of Small Animal Fractures: A Retrospective Study .
L. M. Ben Ali
(2005-2010)
7 Marzhan Baimurzayeva,
Dynamics of Blood Aminoacids in the Wounds- Treatment of Cows with Hydrocele Ointment Alibek Utyanov,
Gulnar Shabdarbaeva,
Damir Khussainov
8

The Effect of Goat Milk Fractions Supplementation on Serum IgE Response and Leukocytes Count in
Dinitrochlorobenzene Sensitized Rat

Nurliyani, E. Harmayani,
MHNE. Soesatyo
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1 Rashidah Ghazali,
Herlina Abdul Rahim,
Sound Exposure Effects towards Ross Broilers Growth Rate Mashitah Shikh Maidin,

Shafishuhaza Sahlan,
Noramli Abdul Razak
2 Jafar Khan Kasi,

Electrochemical Performance of Carbon Nanotube Based Supercapacitor Ajab Khan Kasi,
Muzamil Bokhari

Nguyen Minh Tuan |3

o] Beekeeping in Libya M. Keshlaf
© 4 Effect of Various Pollen Sources to Ability Fruit Set and Quality in ‘Long Red B’ Wax Apple Nguyen Minh Tuan
T Yen Chung-Ruey
5 The Effect of Drought Stress on Grain Yield, Yield Components and Protein Content of Durum Par\{aneh Vafa,
Wheat Cultivars in llam Province, Iran Rahim Naseri,
Meysam Moradi
6 Banana Peels as an Eco-Sorbent for Manganese lons M. S. Mahmoud
7 Mohd Sidek Ahmad,

Isolation and Identification Fibrinolytic Protease Endophytic Fungi from Hibiscus Leaves in
Shah Alam Zainon Mohd Noor,

Zaidah Zainal Ariffin
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Bacteria on Grain Yield and Its Components of Mungbean (Vigna radiate L.) in llam Province, | Abbas Maleki,
Iran Khalil Fasihi,
Rahim Naseri
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BiYOSENSORLER VE GIDA GUVENLIGININ iZLENMESINDE
UYGULAMALARI

Ogr. Gor. Dr., GURSEL iSCi!
YAgr1 Tbrahim Cecen Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Tiirkiye,
ORCID ID 0000-0002-3863-8291
OZET

Tarimsal, endiistriyel, evsel amaglar i¢in sikga kullanilan kimyasal ve biyolojik riskler gida
giivenligini ve insanlarin yasam kalitesini dogrudan etkilemektedir ve bu nedenle, giivenilir
gida kirleticilerinin tespit edilebilmesi icin etkili cihazlarin gelistirilmesi gereklidir.
Biyosensorler, HPLC/DAD, LC/MS/MS ve GC/MS gibi gelismis kimyasal analiz teknikleriyle
karsilastirildiginda kimyasal ve biyolojik risklerin tespiti i¢in hassas oldugu bildirilmistir. Bu
derlemede, kimyasal ve biyolojik risklerin analizlerinde biyosensor kullanimu ile ilgili bilimsel
literatiiri incelemekte ve daha Once yapilan metodlart karsilastirmaktadir. Elektrokimyasal
biyosensorler, kiiclik boyutlari, diisiik maliyetleri, yiiksek duyarliliklari, yiiksek segicilikleri,
hizli tespitleri ve kiiclik 6rnek miktarlar1 kullanarak on-site gida analizi yapmanin 6nemli
avantajlarina sahiptir. Bu makalede, biyolojik kirleticilerin, kimyasal kirleticilerin ve genetigi
degistirilmis liriinlerin tespiti i¢in en son elektrokimyasal biyosensorler, ilgi alanlarina, elektrot
malzemelerine ve modifikasyon yontemlerine, elektrokimyasal yontemlere ve tespit limitlerine
gore incelenmistir. Bu derleme, elektrokimyasal biyosensorlerin gida giivenligi i¢in
kiigtiltilmiis, 6zgiil, se¢ici, hizli tespit ve yliksek duyarlilik sensor platformlar: saglamaya hazir
oldugunu gostermektedir.

1. GIRiS

Tiiketici sagliginin korunmasi agisindan gida gilivenligi her zaman 6nemli bir konudur. Gida
kalitesi ve glivenligi, gida kaynakli hastaliklar1 dnleyen gidalarin islenmesi, hazirlanmasi ve
depolanmas siireglerini kapsamaktadir (Lozano et al., 2019). Gida kalitesi, kiiresel gida
ticaretinin genislemesiyle birlikte daha da onem kazanmaktadir. Gida kontaminantlarinin
analizi i¢in gaz kromatografisi (GC), yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC), gaz
kromatografisi-mass spektrometresi (GC-MS), sivi kromatografi-mass spektrometresi (LC-
MS) ve enzim bagli immunosorbent (ELISA) gibi birgok yliksek teknolojiye sahip analitik
metot bulunmaktadir (Wang et al., 2022). Ancak, bu yontemlerde uzun siiren ve yliksek
maliyetli 6rnek hazirligi biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Enstriimantal analitik protokoller
gida kalitesi ve giivenliginin siki kontrolii i¢in altin standart olsa da hizli tarama alaninda kalite
parametrelerini ve gilivenlik tehditlerini tespit etmek i¢in tamamlayici tekniklere ihtiyag
duyulmaktadir (Curulli, 2021). Geleneksel analitik yontemlere kiyasla, kullanimi kolay,
tagmabilir, hizli ve kullanicilarin 6zel becerilerini gerektirmeyen ydntemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda, son yillarda fotonikteki yenilik¢i gelismeler, mikrofluidik ve
optigin entegrasyonu, biyosensor sistemlerinin entegrasyonu i¢in gelistirilmis yaklagimlar,
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mikro islemci tabanli teknolojik gelismelere paralel olarak gida analizi i¢in yeni tekniklerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Narsaiah et al., 2012). Bu tekniklerin basinda biyosensorler
gelmektedir. Biyosensor uygulamalari i¢in 6n kosul olan bu ¢ok disiplinli gelismeler, hizli yanit
ve minimal 6rnek hazirhigi ile enstriimanlarin kiigiiltiilmesine olanak saglamaktadir (Lv et al.,
2018). Biyosensorler, gida glivenligi i¢in biiyiik bir potansiyele sahip olan birgok analitik l¢tim
sorununa ilging bir alternatif olusturmaktadir (Zhou et al., 2022). Biyosensor gelistirilmesi i¢in
cesitli yonler dikkate alinmaktadir. Bu yoOnler arasinda transdiiksiyon, sinyal {iretimi (sinyal
artis1, glriiltiiniin azaltilmasi vb.), akigkan tasarimi (6rnek enjeksiyonu ve drenaji, drnek
tilkketiminin azaltilmasi, analit tagima kapasitesinin arttirilmasi, tespit siiresinin azaltilmasi vb.),
yiizey immobilizasyon kimyasi (analit yakalama verimliligi, non-spesifik baglanmanin
engellenmesi vb.), tespit formati (dogrudan baglanma, sandvi¢ tipi baglanma, rekabet¢i
baglanma vb.) ve veri analizi (analit konsantrasyonu ile ilgili bilgi ¢ikarilmasi vb.) yer
almaktadir (Wang et al., 2022). Biyosensorler, analitleri reaktif ylizeyde baglayarak 6rnek
icerisindeki analitleri algilayan biyolojik veya kimyasal bir tanima elemani kullanan cihazdir
(Aloisi et al., 2019). Cihaz ve iliskili araglar, analit baglama olaylarin1 analitin
konsantrasyonunun kalitatif veya kantitatif bir birimine doniistiirmektedir. Biyosensorler,
tiiketici sagligi ve gida giivenliginin siirdiiriilmesi i¢in pestisitlerin, tarim ilaglari, agir metaller,
fitalat esterleri, etanol, toliien patojen bakteriler ve ¢esitli gida alerjenlerinin tespiti i¢in oldukca
kullanighdir ve uzun zamandir arastirma alanlarinda siklikla kullanilmaktadir (Olaru et al.,
2015; Bazin et al., 2017; Alexandre et al., 2018; Aloisi et al., 2019; Zhou et al., 2019; Wang et
al., 2022). Biyosensorler, biyolojik bir algilayici eleman ile bir fizikokimyasal transdiiserin
birlestirildigi analitik cihazlar olarak tanimlanabilmektedir (Shen et al., 2021). Ayrica
biyosensorler biyolojik sistemlerle birlestirilmis sensor sistemleri olup biyokomponentler
(reseptor) ve fiziksel komponentler (transduser) olmak iizere (Hamza et al., 2022) iki boliimden
olusmaktadirlar. Biyolojik algilayici eleman, hedef analit ile se¢ici olarak etkilesimde bulunan
biyokatalistler (enzim, mikroorganizma, doku malzemeleri) veya biyoligantlar (antikor, niikleik
asit, lektin) olabilmektedir (Lozano et al., 2019; Shen et al., 2021). Transduser, hedef analit ile
biyolojik algilayici arasindaki etkilesime bagl olarak ortaya ¢ikan fiziksel cevabi dl¢iilebilir bir
sinyale dontistiirmektedir (Curulli, 2021). Analit ile biyoreseptor arasinda olusan kimyasal
reaksiyon, renk degisimi, 1s1ma, 1s1 olusumu, bir osilatoriin frekansindaki degisim veya
iletkenlik 6zelligindeki degisim gibi bir sinyal liretmektedir. Bu sinyale gore kantitatif seviyeler
belirlenmektedir (Wang et al., 2022). Bu arastirmanin amaci ise gida kontaminantlarinin analizi
icin yiiksek teknolojiye sahip pahali kromatografik analiz cihazlara alternatif olarak
elektrokimyasal yontemlerin incelenmesidir.

2. BIYOLOJIK KONTAMINASYON

Biyolojik kontaminasyonlar, alerjenler, mikotoksinler ve mikroorganizmalar gibi unsurlari
icermektedir. Ham madde iiretiminden son tiiketiciye kadar olan siirecte, gida kirlenmis su,
hava, toprak ve gida isleme ortamiyla temas ederek biyolojik veya kimyasal ajanlarla
kontamine olmaktadir. Viriis ve bakteri tespiti genellikle, altin standart olarak bilinen ters
transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) gibi birka¢ molekiiler teknik kullanilarak
yapilmaktadir (Guliy et al., 2019). Bu patojenlerin klasik tespit yontemleri genellikle izolasyon,
kiiltiirleme ve biyokimyasal testler gerektirmektedir (Farooq et al., 2018). Bunun yani sira,
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Enzim Bagli Immiinsorban Analiz (ELISA) gibi serolojik testler, tan1 amach gereken antikor
ve immiinglobulinlerin tespiti i¢in kullanilmaktadir (Cheng et al., 2012). Ancak, bu tekniklerin
bazilar1 sonu¢ almak icin uzun zaman almakta ve genellikle zahmetlidir. Bu nedenle,
nanoteknolojik gelismelere dayali yeni yaklasimlar, patojenleri daha hizli ve verimli bir sekilde
tespit etmek i¢in uygun ve daha kolay segenekler olarak ortaya ¢ikmistir (Cheng et al., 2012;
Guliy et al., 2019). Bu kapsamda, son literatiir raporlarina dayanarak bakteri, viriis ve kiiflerin
tespiti i¢in farkl elektrokimyasal algilama metotlarinin bulundugu rapor edilmistir. Klinik viriis
ve bakteri patojenlerinin tespiti i¢in biyosensorler ve nano-biyosensorler yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu cihazlar oldukc¢a pratik (6rnegin, akilli telefon tabanli nano-biyosensorler
aracilifiyla bakimda noktasal (POC) test yapilmasina olanak saglar), hizli ve yaygin tespit
yontemlerinin sundugu dezavantajlara alternatif bir ¢6ziim olarak kabul edilen yenilikg¢i
teknolojilerdir (Monosik et al., 2012; Petrosova et al., 2007). SARS-CoV-2 gibi daha yeni
kesfedilen akut solunum sendromu koronaviriisii, Ebola viriisii, insan immiin yetmezlik viriisii
(HIV) gibi insan saghgma etki eden viriisler ve Escherichia coli ve Salmonella spp. gibi
bakteriyel hastaliklara neden olan patojenlerin incelenmesinde ve tespit edilmesinde de bu
teknolojilerin kullanilabildigi bildirilmistir (Encarnagao et al., 2007; Petrosova et al., 2007;
Malvano et al., 2020).

3. KIMYASAL KONTAMINASYON

Hg?*, Cd?*, Pb?" gibi agir metaller, gidalarda bulunmasina izin verilen yasal diizenleme
seviyesini agan iz miktarlarda bile olsalar halk saglig1 icin biiyiik tehditler olusturmaktadir. Agir
metallerle kontamine olmus gidalarin uzun siireli tiikketiminin, sinir bozuklugu ve bilissel
bozukluklar gibi ciddi hastaliklara neden oldugu bildirilmektedir (EFSA, 2009; Rajasekhar et
al., 2020; Turner and Filella, 2021; Valverde-Som et al., 2021). Agir metal iyonlarinin tespiti
ile ilgili olarak, manyetik eslestirilmis plazma kiitle spektrometresi (ICPMS) ve atomik
emisyon/absorpsiyon spektrometresi (AAS/AES) gibi birgok pahali ve zaman alic1 analitik
yontem Onerilmektedir. Ancak, bu geleneksel teknolojiler ya hacimli ekipmanlar gerektirmekte
ya da karmasik on islem prosesleri igermektedir. Nanomalzemeler temelli biyosensorler
kullanilarak agir metallerin hizl, diisiik maliyetli ve etiketlenmemis bir sekilde tespiti icin
biyosensérlerin arastirildign Hg?* Kolorimetrik AuNP'ler (Chen et al., 2014) Hg?* Florometrik
AuNP'ler ve QD'ler (Li et al., 2011), Cd?* Kolorimetrik AuNP'ler (Yin et al., 2011), Pb?
Elektrokimyasal DNA ve Pt@Pd nanokafesler (Zhao et al., 2017) gibi bir ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir ve farkli uygulamalar kullanilarak yenilik¢i birgok metodun gelistirilebilecegi
bildirilmektedir (Chen et al., 2014; Li et al., 2011; Zhou et al., 2022).

Gidalarda diger onemli bir kimyasal kontaminasyon kaynagi ise pestisitlerdir. Tarim
sektoriinde yaygin olarak kullanilan pestisitlerin cogu kanserojen maddelerdir ve gidalarda
kalict olarak bulunmaktadirlar. Pestisit kalintilar1 organlarda uzun siire birikmekte ve
sindirilememekte bu da insan sagligina 6nemli 6l¢iide zarar vermektedir (Alavanja et al., 2004).
Pestisit kalintilarinin tespiti ve miktarinin belirlenmesi i¢in 1970'lerden beri geleneksel altin
standart yontemler, GC/LC ile MS gibi kromatografi yontemleri kullanilmaktadir. Pestisit
kalintilarinin tespiti igin artan taleple birlikte, immiinolojik yontemler ve kapiller elektroforez
de kullanilmaktadir (Alavanja et al., 2004; Bogialli and Di Corcia, 2009; LeDoux, 2011;
Watanabe et al., 2013; Xu et al., 2013). Ancak, gelencksel yontemlerin karmasik 6n isleme
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ihtiya¢c duymalari, kisa depolama siiresi, yerinde izleme icin kolayca uyarlanamamalar1 ve
pahali ekipmanlar ve uzman personel gerektirmeleri gibi bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir.
Pestisit kalintilarim1 tespit etmek i¢in, son yillarda nanomalzemeler temelli biyosensorler
kullanilmaktadir. Organofosforlu pestisitler i¢in elektrokimyasal yontem kullanarak CNT'ler
(Yuetal., 2015) ve AuNP'ler ve grafen oksit (Yang et al., 2014) kullanilmaktadir. Organofosfat
insektisiti i¢in elektrokimyasal yontem kullanarak MNP'ler (Dominguez et al., 2015),
Glyphosate i¢in kolorimetrik yontem kullanarak AuNP'ler (Tan et al., 2017), Metilparation igin
florometrik yontem kullanarak CdTe QD'lar (Chouhan et al., 2010) ve Paraoxon-etil igin optik
yontem kullanarak karbon noktalart (Chang et al., 2017) gibi uygulamalarin kullanildig:
bildirilmektedir.

SONUC

Bu ¢alismada, biyosensorlerin ¢evre ve gida kontaminasyonu kaynaklarinin elektrokimyasal
tespitinde kullanimi 6rneklerle agiklanmistir. Gida iriinlerindeki kimyasal ve biyolojik
kirleticilerin analizinde, biyosensorler, GC, HPLC ve LC/MS/MS gibi geleneksel yontemlerin
alternatifi olarak kullanilabilmektedirler. Gida ve ¢evre ortaminda biyosensorler kullanilarak
kimyasal ve biyolojik risk kaynaklarmin analizine Ornekler verilmistir. Biyosensorlerin
hazirlanmas1 kolay ve yerinde analize imkan saglayarak kirligin hizli tespitini miimkiin
kilmaktadirlar. Bu avantajlarindan dolay1, ¢evre analizleri ve proses kontrollerinde basarili bir
sekilde rol oynamaktadirlar. Bununla birlikte farkli uygulamalarla bu yontemlerin daha da
gelistirilebilecegi bircok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir. Ayrica, tek kullanimlik
biyosensorlerin sagladigi kolaylik, hassasiyet ve diislik maliyet gibi avantajlar nedeniyle daha
fazla arastirilmasi gerektigi goriilmektedir.
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TURKIYE’DE ORGANIK TARIM (BITKISEL URETIM)

) Docent Doktor, SANCAR BULUT !
! Kayseri Universitesi, Safiye Cikrik¢ioglu Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal
Uretim Béliimii, 38280, Talas-Kayseri, Tiirkiye, - 0000-0002-6261-0256

OZET

Tirkiye’de ilk resmi organik tarim hareketi 1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu
Dernegi’nin kurulmasiyla baslamistir. Daha sonra, organik tarimla ilgili faaliyetler 2003
yilindan itibaren Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii
biinyesinde mevzuati ile birlikte yiiriitilmektedir. Organik tarimsal faaliyetler 2004 yilinda
yirlirlige giren 5262 sayilt “Organik Tarim Kanunu” ve 2006 yilindan beri yiiriirliikte olan
“Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasma Iliskin Y&netmelik” hiikiimleri ¢ergevesinde
yuriitiilmektedir. Ayrica, 18.08.2010 tarih ve 27676 sayili “Organik Tariminin Esaslari ve
Uygulamasina liskin Y6netmelik” hiikiimlerince Organik Tarim Gegis Siireci de organik
tarima dahil edilmektedir. Her asamasi kontrollii ve sertifikalandirilan bir sistem olan organik
tarm AB organik tarim mevzuatina uyum saglayarak uluslararasi standartlarda
yiriitiilmektedir. 2021 yil1 verileri dogrultusunda 38,748 kayith tiretici tarafindan 216,863.10
ha tiretim alani, 24,334.03 ha dogadan toplama alan1 ve 2,581.71 ha nadas alan1 ile birlikte
toplam 243,778.85 ha alanda iiretim yapilmakta ve bu alanda toplam 1,101,236.97 ton bitkisel
tiretim yapilmaktadir. Bu verilere gegis siireci iirlinleri dahil edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, bitkisel tiretim, Tirkiye

ORGANIC CROP PRODUCTION IN TURKEY

ABSTRACT

The first official organic farming movement in Turkey started in 1992 with the establishment
of the Ecological Agriculture Organization. Later, activities related to organic agriculture have
been carried out under the Ministry of Food, Agriculture and Livestock, General Directorate of
Plant Production since 2003, together with its legislation. Organic agricultural activities are
carried out within the framework of the provisions of the "Organic Agriculture Law™ numbered
5262, which entered into force in 2004, and the "Regulation on the Principles and
Implementation of Organic Agriculture”, which has been in effect since 2006. In addition,
Organic Agriculture Transition Process is included in organic agriculture in accordance with
the provisions of the “Regulation on the Principles and Implementation of Organic Agriculture”
dated 18.08.2010 and numbered 27676. Organic agriculture, which is a controlled and certified
system at every stage, is carried out at international standards by complying with the EU
Organic Agriculture Legislation. In line with the data of 2021, production is carried out by
38,748 registered producers on a total area of 243,778.85 hectares, including 216,863.10 ha
production area, 24,334.03 ha natural collection area and 2,581.71 ha fallow area, and a total
of 1,101,236.97 tons of crop production is made in this area. Products transition period are not
included in these data.

Keywords: Organic farming, plant production, Turkey
1. GIRIS
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Organik tarim, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden
kurmaya yonelik, insana ve c¢evreye dost iiretim sistemlerini icermekte olup, esas olarak
sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral giibrelerin kullanimini yasaklayan,
organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini artirma, dogal
diismanlardan faydalanma ve bu olanaklarin kapal1 bir sistemde olusturulmasini 6neren, tiretim
miktarin1 ve irlin kalitesini artirmayir amaglayan alternatif bir tiretim seklidir (Aksoy ve
Altindisli 1999).

Organik tarim iilkemizde ilk olarak 1980’lerde AB iilkeleri olmak iizere gelismis iilkelerin artan
organik tarim {iriinii taleplerini karsilamak i¢in giindeme gelmistir. Ulkemizde toprak ve su
kaynaklarmin agar1 kirlenmemis olusu ve organik tarima uygun ekolojilerin varligi, stirekli
artan dis talep ve i¢ pazarda da organik liriinlerin degerinin anlasilmaya baslamasi iilkemizde
organik tarim gelisim gostermeye devam etmektedir. Bu gelisim ortaya konulurken organik
{iriin ticareti yaptigimiz iilkelerin standartlar1 dikkate alinarak degisiklikler yapilmustir. Ilk
olarak Ege Bolgesi’nde baglayan iiretim, zamanla farli bolgelerde farkli iirlinlere olan taleplerle
iilkenin diger bolgelerine de yayilmaya baslamistir (Yaramisli, 2020).

Baslangigta organik iiriin ithalat1 yaptigimiz iilkelerin ilgili mevzuatina uygun olarak yapilan
iiretim ve ihracata, 1991 yilindan sonra Avrupa Konseyi yonetmeligi dogrultusunda devam
edilmistir. Avrupa Konseyi, 1991 yilinda 2092/91 sayili Konsey Tiiziigii’nli yayinlayarak,
Avrupa Toplulugu (AT)’na organik {iriin ihra¢ eden iilkelerin kendi ulusal mevzuatlarini
¢ikarmalar1 zorunlulugu getirmistir. Daha sonra toplulugun adi Avrupa Birligi olmustur.
Avrupa Bitligi (AB) organik/ekolojik iiretim konusunda temel olusturan mevzuatlarinda iki
uluslararast metne referansta bulunmustur. Bunlarin ilki, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ile birlikte hazirladigi Gida Kodeksi (Codex
Alimentarius) digeri ise (IFOAM) Uluslararas1 Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun
belirledigi ekolojik tarimin temel standartlaridir (Anonimous, 2021).

Tiim bu gelismeler dogrultusunda, Ulkemizde organik tarrm hakkinda ilk yonetmelik 1994
yilinda yiiriirliige girmis, AB mevzuatina uyum ve sektordeki gelismelere paralel olarak 2010
yilinda “Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelik” ad: altinda
yenilenmistir. Son yonetmelikte de ortaya c¢ikan ihtiyaglar dogrultusunda 2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2018, 2019, 2020 yillarinda gesitli degisiklikler yapilmigs ve liizum halinde
degisiklik yapilmaya da devam edilecektir.

Organik bitkisel tiretimin temel amaci toprak, su ve havay1 kirletmeden bitki, hayvan, insan ve
cevre sagligini korumaktir. Bu amaca yonelik olarak ortaya ¢ikan organik tarim ve iyi tarim
uygulamalari, giiniimiizde en yaygin siirdiiriilebilir tarim sistemleri olarak kabul edilmektedir
(Aydin Eryilmaz ve ark., 2019). Tiirkiye’de organik tarimin giiglendirilmesi i¢in dncelikle bu
tiretim sisteminde verimin ¢ok diisiik olduguna yonelik algilarin giderilmesi gerekmektedir.
Nitekim incelenen bir¢ok c¢alismada, organik ve konvansiyonel iiretimdeki verim
farkliliklarinin agir1 boyutlarda olmadig: goriilmiistiir. Hatta baz1 iiriinlerin organik iiretiminden
daha ytiksek verim alindig1 da kayitlara alinmistir. Bolge ekolojisine uygun iiriinlerin dayanikl
cesitlerinin se¢ilmesi, bilimsel yetistirme tekniklerinin kullanilmasi, organik giibre ¢esitlerinin
artirtlmasi, hastalik ve zararlilarla zamaninda ve etkin biyolojik ve biyoteknik yontemlerle
miicadele edilmesi gibi Onlemlerle organik iiretimde verimin artirilacaginin bilinmesi
gerekmektedir (Tirascr ve ark. 2020; Boz ve Kilig, 2021).

Organik tarimin Tirkiye’de gelisim siireci igerisinde 1985 yilinda sadece ihracata yonelik
talepler dogrultusunda 8 iiriin cesidi ile baslamistir. Ilerleyen donemlerde; 2002 yilinda 150
tirtin ¢esidinde 12.428 iiretici ile 89.827 hektarda (dogal toplama alanlar1 dahil) 310.125 ton
olarak gergeklesen organik liretim miktar1 2020 yilinda 235 iiriin ¢esidinde 52.590 {iretici ile
382.665 hektar alanda (dogal toplama alanlar1 dahil) 1.631.943 ton’a ulasmistir. Son olarak
2021 yilinda ise; 267 {iriin ¢esidinde 48.244 {iretici ile 351.919 hektar alanda (dogal toplama
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alanlar1 dahil) 1.590.086 ton iiretime ulasilmistir (Unal ve Aydin Can, 2018; Willer et al. 2022;
Anonim, 2023).

Tirkiye’de toplam tarimsal iiretim alani igerisinde organik tarim yapilan alan; 2020 yih
verilerine gore %1,6 seviyelerinde bir paya sahiptir. Diinya genelinde de 2019 yil1 verilerine
gbre toplam tarim alaninin %1,6’sinda organik tarim yapilmaktadir (FAO, 2019). Avrupa
Birligi iilkelerinde ise toplam tarim alaninin %9,2’sinde organik tarim yapilmaktadir (FIBL,
2018). 2020 yilinda organik hayvansal iiretimde, biiyiikbas hayvan sayis1 7.888 adet, kiigiikbas
hayvan sayis1 2.454 adet, kanatli hayvan sayis1 1.120.000 adettir. 2021 yilinda ise; biiylikbas
hayvan sayis1 8.109 adet, kiiclikbas hayvan sayis1 2.004 adet, kanatli hayvan sayis1 801.000
adettir (Willer et al. 2022; Anonim, 2023).

Organik tarim, ilk bakista ¢evre odakli bir liretim sistemi gibi goziikse de gliniimiizde hem
Diinyada ve Ulkemizde 6nemli bir ekonomik faaliyet haline déniismiistiir. Giiniimiizde Diinya
organik {iriin pazarimin hacmi 120,6 milyar Euro ya ulagsmistir. Bu pazarda iilkemiz 182 milyon
Euro ile yer almistir (Willer et al. 2022). Ulke olarak organik pazardan bizde payimiza diisenden
daha fazlasini almak durumundayiz. Organik tarimim 6nemli bir sektor haline gelmesi, bu
konuda yapilan ¢alismalarin sayisini da artirmistir. Saglikli gidaya erisim noktasinda tiiketicinin
hem talebi hem bilinci artmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de organik tarim mevzuati, organik
tiretimle ilgili veriler, organik {irlin ticareti, yiiriitiilen O6rnek projeler, uygulanan egitim
faaliyetleri ve organik tarim kapsaminda verilen devlet destekleri hakkinda bilgiler verilmistir.

2. MEVCUT YONETMELIGIN YORUTME VE iZLEME ORGANLARI

2.1. Organik Tarim Ulusal Yonlendirme Komitesi (OTUYK); Organik Tarim Ulusal
Yonlendirme Komitesinin olusumu, gorevleri ¢alisma usul ve esaslar1 asagida belirtilmigtir
(Anonim, 2010).”

a) Organik Tarim Ulusal Yonlendirme Komitesi; Bitkisel Uretim Genel Miidiiriiniin
baskanliginda Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii, Hayvancilik Genel Miidiirliigii Balikgilik ve
Su Uriinleri Genel Miidiirliigii temsilcileri, Kalkinma Bakanlig1, Ekonomi Bakanlig1, Giimriik
ve Ticaret Bakanligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Saglik Bakanligi, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Orman ve Su Isleri Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligi, Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii, Avrupa Birligi Bakanligi temsilcileri, Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, meslek kuruluslari, sivil toplum orgiitleri,
yetkilendirilmis kuruluslarin temsilcisi, tiniversiteler ve 6zel sektor temsilcileri ile Komitenin
toplant1 giindemiyle ilgili goriislerinin alinmasinda yarar gordiigi kurum ve kuruluslarin
temsilcilerinden olmak {izere en az on kisiden olusur.”

b) Organik Tarim Ulusal Y6nlendirme Komitesi; organik tarimin uygulanmasi ve gelistirilmesi,
desteklemeler ve tesvikler, tliketicinin bilinglendirilmesi, organik iiriinlerin yurt i¢i ve yurt
disinda pazarlanmasi, uygulamalardaki aksakliklarin tespit edilmesi ve bu konudaki stratejilerin
belirlenmesi, organik tarim konusunda proje Onerilerinin belirlenmesi ve arastirma
onceliklerinin tespit edilmesi hususunda caligmalar yiiriitiir.

c¢) Organik Tarim Ulusal Yo6nlendirme Komitesi tarafindan gerek goriilmesi halinde ¢aligma
gruplari olusturulur.

¢) Olagan olarak yilda en az bir kez toplanir. Olaganiistii durumlarda sekretarya tarafindan
toplantiya ¢agrilir.

d) Kararlar, toplantiya katilanlarin salt cogunlugu ile alinir ve Komiteye tavsiye niteligindedir.
e) Raportorliik ve sekretarya Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Iyi Tarim Uygulamalar1 ve
Organik Tarim Daire Baskanlig: tarafindan yiiriitiiliir.

f) Kararlar, toplanti tarihinden itibaren 20 giin i¢inde toplantiya katilan iiyeler tarafindan
imzalanir. Kararlar imzalandiktan sonra 30 giin icerisinde Komiteye iletilir. Komite, miiteakip
ilk toplantisinda kararlarla ilgili degerlendirmeyi yapar.
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2.2. Organik Tarim Komitesi (OTK); Organik Tarim Komitesinin kurulus esaslari, gérevleri
ve ¢alisma usul-esaslari mevzuatta agikga belirtilmistir (Anonim, 2010).

Organik Tarim Komitesinin kurulus esaslart asagida belirtilmistir.

1) Organik Tarim Komitesi; Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiinden ilgili Genel Miidiir
Yardimecist, ilgili Daire Baskani ve ilgili Daire Bagskanligindan ii¢ iiye, Hukuk Miisavirliginden
bir iiye ile Rehberlik ve Teftis Baskanligindan bir iiye olmak iizere toplam yedi iiyeden olusur.
2) Komite Miistesar onay1 ile olusturulur. Komiteye Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiinden
ilgili Genel Miidiir Yardimcisi veya ilgili Daire Bagkani bagkanlik eder.

3) Komite, iiye tam sayisinin gogunlugu ile toplanir ve kararlar iiye tam sayisinin ¢ogunlugu ile
alinir. Oylarin esitligi halinde Baskanin kullandig1 oy yoniinde ¢ogunluk saglanmis sayilir.
Organik Tarim Komitesinin gérevleri asagida siralanmustir,

1) Yetkilendirilecek kuruluslara gosterecegi kapsamlarda ¢alisma izni vermek, ¢alisma iznini
uzatmak, askiya almak, iptal etmek ve/veya gerekli idari para cezasinin uygulanmasi i¢in karar
almak,

2) Kontrolor veya sertifikerin organik tarim mevzuatina aykiri hareket etmeleri halinde
yetkilerini iptal etmek i¢in karar almak,

3) Miitesebbislere organik tarim mevzuatina aykiri hareket etmeleri halinde men karari1 ve/veya
gerekli idari para cezalarinin uygulanmasi igin karar almak.

Organik Tarim Komitesinin ¢alisma usul ve esaslart agsagida belirtilmistir.

1) Komite Raportorliigii ve sekretarya Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire Baskanligi tarafindan yiriitiliir.

2) Komite, yilda en az iki kez toplanir.

3) Komite, iiye tam sayisinin en az yaridan bir fazlasi ile toplanir ve kararlar toplantiya
katilanlarin oy ¢oklugu ile alinir. Oylarin esitligi halinde Baskanin kullandigi oy yoniinde
cogunluk saglanmis sayilir.

4) Kararlar, toplant1 tarihinden itibaren 30 giin i¢inde toplantiya katilan iyeler tarafindan
imzalanarak Miistesarligin onayina sunulur ve onay tarihinden itibaren yiiriirliige girer.”

2.3. Organik Tarim Birimleri (OTB) Organik tarim faaliyetlerinin denetiminin daha etkin
yiiriitiilmesi amactyla Tarmm i1 Miidiirliikleri biinyesinde, Organik Tarim Birimleri (OTB)
olusturulmustur. Illerde hizmetlerin daha etkin yiiriitiilebilmesi amaci ile tasra teskilatlarinda
olusturulan Organik Tarim Birimlerinin gorev ve yetkilerini belirleyen 2016/09 SAYILI
ORGANIK TARIM BIRIMLERININ GOREV VE YETKILERI GENELGESI yiiriirliige
girmistir (Anonim, 2010).

3. ORGANIK TARIM BiLGIi SISTEMI (OTBIS)

Tarim ve Orman Bakanh@: tarafindan Organik Tarim Bilgi Sistemi (OTBIS) ile organik
tarimsal faaliyetlerde olusturulacak strateji, politika, istatistik ve desteklemelerde kullanilmak
tizere, takip, kontrol ve izlenebilirligin saglanmasi bilgiye en hizli, kolay ve giivenilir bir sekilde
ulasilmasi hedeflemektedir. Ayrica organik {iriin ihracatina ait verilerin saglikl bir sekilde elde
edilebilmesi, AB hibe desteklemelerinden yararlanmak isteyen ireticiler igin bagvurularin
degerlendirilmesinde referans sistem araci olarak kullanilmasini saglamaktir.

Bakanligin Tarim Reformu Genel Miidiirliigii nezdinde yliriitiilmekte olan Tarim Bilgi Sistemi
(TBS) yazilim ¢alismalar1 kapsaminda da OTBIS gelistirilip giincellenerek TBS’ ye entegre
edilmistir. OTBIS, organik tarim faaliyetiyle ilgili il ve iilke bazli istatistiki verilere ulagmak,
organik tarim faaliyetinde bulunan miitesebbisleri, miitesebbislerin bitkisel {iretim faaliyetlerini
ve hayvansal iiretim faaliyetlerini kayit altina almak (arazi/iiriin bilgileri, {iretim miktarlari,
sertifika bilgileri vb.) , organik tarimla ilgili gelismeleri takip edip degisiklikleri kayit altinda
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tutmak, Bakanlik tarafindan yetkilendirilen kuruluslarin faaliyetlerini kayit altinda tutmak ve
izlemek amaciyla kullanilmakta olup e-Tiirkiye bilgi sistemleri icinde yer alan MERNIS ve
VEDOP ile TBS i¢inde yer alan CKS, TURKVET, KKKS, AKS, OKS ve TUKAS’ la baglantili
sekilde calismaktadir. Sistemler arasindaki bu entegrasyon bilginin bir 6rnekligini ve
giivenilirligini saglamaktadir. OTBIS’ te gerceklestirilen giincellemelerle birlikte Bakanlik
tarafindan yetkilendirilen kuruluslarin yani sira organik tarim birimi personellerine de veri girisi
imkan1 sunulmus olup organik tarim faaliyetine iliskin yapilan tiim kontrollerin, kontrol
raporlarinin ve uygulanan yaptirimlarin kayit altina alinmasi saglanmistir. Dolayisiyla bu
sistemle izlenebilirlik de saglanmaktadir. Desteklemeye iliskin tiim is ve islemler de OTBIS
kayitlart izerinden gerceklestirilmektedir (Anonim, 2023).

4. KONTROL VE SERTiFIKASYON

Bilindigi gibi organik tarim kontrollii ve sertifikaya bagl bir iiretim faaliyetidir. Ulkemizde
organik tarim faaliyetlerinin kontrol ve sertifikasyon islemleri, yonetmeligin ilgili hiikiimleri
uyarinca Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan yetki almis 6zel kuruluslar tarafindan
yapilmaktadir (Anonim, 2010).

Tiirkiye'de kontrol ve sertifikasyon faaliyetinde bulunmak kuruluslar Gida tarim ve
Hayvancilik Bakanligina basvururlar. Bakanlik tarafindan incelenen ve uygun bulunan
kuruluslara belirli bir siire i¢in organik tarimi kontrol ve sertifikasyon izni verilir. Bu izni alan
kontrol organlar1 yonetmelikte yer alan hiikiimler ¢ergevesinde faaliyetlerini siirdiiriirler. Bu
kurulusglar bir yandan organik iiretimin normlara uygun, her asamasinda kontrolli, kaliteli ve
sertifikalandirilan tiriinler olmasini saglarken diger yandan gerekli kimyasal, mikrobiyolojik ve
her tiirli analizi yerinden temin edilmis numune ve Orneklerde yapmak, sonuglarini
degerlendirerek uygunlugu halinde etiketlemek durumundadirlar (Anonim, 2010). Yiirtittiikleri
tim faaliyet Bakanligimiz adina olup, Bakanliga karsi sorumludurlar. Bu kapsamda 2022
yilinda gecerli yetkiye sahip kontrol sertifika kuruluslar1 Cizelge 1’de verilmistir (Anonim,
2022).

Cizelge 1. Yetkili Kontrol ve Sertifikasyon Kuruluslar:

1. | TR-OT-01 KIWA Belgelendirme Hizmetleri A.S.

TR-OT-03 ECOCERT Sertifikasyon Ltd. Sti.

TR-OT-04 ETKO Ekolojik Tarim Kontrol Organizasyonu Ltd.Sti.

TR-OT-06 EKOTAR Ekolojik Tarim Uriinleri Uretim, Kontrol, Sertifika, San. ve Tic. Ltd. Sti.

TR-OT-12 ANADOLU Ekolojik Uriinler Kontrol Ve Sertifikasyon Ltd.Sti.

TR-OT-13 TURKGAP Tarim Uygulamalar1 Kontrol Ve Sert. Hiz. Ticaret Ltd. Sti.

2
3
4.
5. | TR-OT-11 ORSER Kontrol Ve Sertifikasyon A.S.
6
7
8

TR-OT-14 NiS SERT Uluslararasi Sertifikasyon ve Denetim Hizmetleri Ltd. Sti.

9. | TR-OT-15 CCPB IMC Kontrol ve Sertifikasyon LTD. STI.

10/ TR-OT-18 EGETAR Kontrol Ve Sertifikasyon Hizmetleri Ltd. Sti.

11] TR-OT-19 BIO.INSPECTA Kontrol Sertifikasyon Ltd. Sti.

12| TR-OT-22 Control Union Gdzetim ve Belgelendirme Ltd. Sti.

13 TR-OT-23 ECAS Sertifikasyon ve Uluslararasi Denetim Ltd. Sti.

14 TR-OT-25 BIOBEL Sertifikasyon Denetim Gézetim ve Egitim Hiz. Ltd. Sti

15| TR-OT-26 TUSCERT Denetim Gozetim ve Belgelendirme Hizmetleri Ticaret Limited Sirketi

16/ TR-OT-27 KAYOS Uluslararas1 Sertifikasyon ve Denetim Hizmetleri Ltd.Sti.

17 TR-OT-28 BASAK Ekolojik Uriinler Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Tic.Ltd.Sti.

18] TR-OT-29 CTR Uluslararasi Belgelendirme ve Denetim Ltd.Sti.

19 TR-OT-31 LIKYA Organik Uluslararasi Organik Uriinler Kontrol ve Sert. Hiz. Ltd. Sti.

20 TR-OT-35 CERES Kontrol ve Belgelendirme Hizmetleri Ltd. Sti.

21] TR-OT-37 DE CONTROL Denetim ve Belgelendirme Ltd. Sti.
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22| TR-OT-38 MAGENTA Tarimsal Uriinler Gida Kontrol Denetim ve Sert. Tasarim Tic. Ltd. Sti.
23] TR-OT-41 LETIS BIOTEAM Kontrol ve Belgelendirme Limited Sirketi

24] TR-OT-42 MET Ekolojik Kontrol ve Sertifikasyon Ltd. Sti.

25| TR-OT-43 GENSA Teknoloji Kontrol ve Sertifikasyon Sa.Tic.Ltd.Sti.

26, TR-OT-44 BIOMEL Kontrol Ve Sertifikasyon Ticaret Ltd.Sti.

27) TR-OT-45 EKOINSPEKT Uluslararas: Belg. Denet. Goz. Tek. Kon. ve Egit. Hiz. Ltd. Sti.
28, TR-OT-46 GAPCERT Belgelendirme ve Egitim Hizmetleri Ltd.Sti.

29| TR-OT-47 ECOGEN Denetim ve Sertifikasyon LTD.STIL.

30] TR-OT-48 TCERT Uluslararasi Sertifikasyon ve Teknik Denetim Hiz. Tic.Ltd. Sti.

31] TR-OT-50 TRB Uluslararas1 Belgelendirme Teknik Kontrol ve Gézetim Hizmetleri Tic. Ltd.
Sti.

32] TR-OT-51 BIOLAND Gozetim ve Kontrol Sertifikasyon A.S.

33| TR-OT-52 USB Certification Denetim Gozetim ve Belgelendirme Hizmetleri A.S.

34] TR-OT-53 ARYA Denetim Go6zetim ve Belgelendirme Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.

35| TR-OT-54 NATURSERT Gozetim Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Limited Sirketi
36] TR-OT-55 VOLANTES Kontrol ve Sertifikasyon Limited Sirketi

37| TR-OT-56 ECOTURK Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Limited Sirketi

38] TR-OT-57 ECOSIR Kontrol ve Sertifikasyon Anonim Sirketi

39| TR-OT-58 STS Kontrol ve Sertifikasyon Limited Sirketi

40 TR-OT-59 ORTA ASY A Kontrol ve Sertifikasyon Anonim Sirketi

41] TR-OT-60 MITHRACERT Kontrol Ve Sertifikasyon Limited Sirketi

42] TR-OT-61 IFC Global Sertifikasyon Muayene ve Egitim Hizmetleri Anonim Sirketi

43] TR-OT-62 Earthcare Kontrol ve Sertifikasyon Anonim Sti

44] TR-OT-63 Lotus Global Organik Kontrol ve Sertifikasyon Hizmetleri Ltd. Sti.

Kaynak: Anonim, 2022.

5. MUTESEBBISIN ORGANIK TARIMA BASLAMASI

Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen ve faaliyet alanina gore Bakanlik ilgili kayit
sistemine kayith olan miitesebbis, mevzuatta yer alan bilgi ve belgeler ile kontrol ve
sertifikasyon kurulusuna veya kontrol kurulusuna bagvururlar (Anonim, 2010). Miitesebbis
organik tarim faaliyetini bireysel olarak yapabildigi gibi, iiretici grubu ile de yapabilir. Bu
durumda, miitesebbis iiretici grubu adina kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol
kurulusu ile s6zlesme yapar. Bu ¢ercevede iiretici birliklerinin rolii ortaya ¢ikmaktadir. Bu
amaca doniik olarak, liretimi talebe gore planlamak, {iriin kalitesini iyilestirmek, kendi
miilkiyetine almamak kaydiyla pazara gegerli norm ve standartlara uygun iiriin sevk etmek ve
tirlinlerin ulusal ve uluslararas: 6lgekte pazarlama giiciinii artirici tedbirler almak iizere tarim
tireticilerinin, iirlin veya iirlin grubu bazinda bir araya gelerek, tiizel kisiligi haiz tarimsal iiretici
birlikleri kurmalarin1 saglamak amaciyla 5200 sayili Uretici Birlikleri Kanunu ¢ikarilmistir.
Kanun c¢ercevesinde, organik tarimla ilgili {iretici birlikleri kurulmustur (Anonim, 2004).
Organik tarimin geleneksel tarimdan daha fazla sozlesmeli olarak yapilmasinda yarar
goriilmektedir. Sozlesmeli tarim veya sozlesmeli ciftcilik tarimsal iiretim yapan giftgilerle
bunlarin iiriinlerini satin alacak dzel ve tiizel kisiler arasinda “sdzlesmeye” dayali tiretim seklini
ifade etmektedir. S6z konusu bu hususlart diizenlemek amaciyla 2008 tarihinde “Sozlesmeli
Uretim le Ilgili Usul ve Esaslar Hakkinda Y&netmelik” yayimlanmistir (Anonim, 2008).
Miitesebbisle sozlesme yapan, her Yetkilendirilmis Kurulus tarafindan, gerekli hallerde
basvurulmasi maksadiyla bir mahkeme yeri ibraz edilir. Bu mahal, miitesebbisin iiretim bolgesi
icinde olmali ve miitesebbis ile Yetkilendirilmis Kurulus arasinda yapilan sozlesmede
belirtilmelidir.

6. MEVZUAT CALISMALARI
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Tirkiye’de ilk olarak 1994 yilinda Miilga Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan “Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin Y&netmelik” 18/12/1994 tarihli
Resmi Gazete’ de yaymnlanarak yiriirliige girmistir. Sonraki yillarda sektérde yasanan
gelismelerle birlikte AB mevzuatlarindaki degisimlere uyum saglamak tizere bahse konu
yonetmelikte degisiklige gidilerek, “Organik Tarimm Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin
Yonetmelik” 11/07/2002 tarihli Resmi Gazete’ de yaymlanmigtir. 2003 yilinda ilgili Daire
Baskanlig1 kurulduktan sonra 5262 sayili “Organik Tarim Kanunu 03/12/2004 tarihli Resmi
Gazete *de yayimlanmustir. “Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasima Iliskin Y &netmelik”
10/06/2005 tarihli Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Degisen AB mevzuatina
uyum saglamak amactyla, 10 Haziran 2005 tarihli 25841 sayili yonetmelik kaldirilarak yerine
“Organik Tarimin Esaslart ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” 18 Agustos 2010 tarihli
ve 27676 sayili Resmi Gazete yayinlanan son yonetmelik ¢ikarilmistir (Anonim, 2010).
Yonetmeligin amaci; ekolojik dengenin korunmasi, organik tarim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi,
organik iiretimin ve pazarlamanin diizenlenmesi, gelistirilmesi ve yayginlastirilmasina iliskin
usul ve esaslar1 belirlemektir. Bu yonetmelikte de gerek AB gerekse ticaret yaptigimiz diger
tilke mevzuatlarina uyum ve ¢esitli uluslararasi anlagsmalara bagli olarak daha sonra ¢ikarilan
yonetmeliklerle bir takim degisiklikler yapilmistir (Resmi Gazete, 2011, say1:28076; 2012,
say1:28384; 2013, say1:28656; 2014, say1:28914; 2015, say1:29422; 2018, say1:301297; 2019,
say1:30825; 2020. say1:31112). Ulkemizde organik tarimla ilgili faaliyetler Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig: Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Iyi Tarim Uygulamalar1 ve Organik
Tarim Daire Bagkanlig1 tarafindan koordine ve kontrol edilmektedir.

Yonetmelik, her tiirlii bitkisel, hayvansal ve su {irlinleri liretimi ile kullanilacak girdilerin
organik tarim metoduna uygun olarak iiretilmesi veya temini, orman ve dogal alanlardan
organik tarim ilkelerine uygun olarak {irlin toplanmasi, organik iiriinlerin islenmesi,
ambalajlanmasi,  etiketlenmesi, depolanmasi, tasinmasi, pazarlanmasi, kontroli,
sertifikalandirilmasi, denetimi ile cezai hiikiimlere iliskin teknik ve idari hususlar
kapsamaktadir (Anonim, 2010).

7. ORGANIK URETIM VERILERI

Organik tarim uygulamalarinda iilkemiz i¢in baslangig¢ olarak kabul edilen 1985 yilinda sadece
thracata yonelik talepler dogrultusunda 8 iiriine yonelik yapilan tiretim giiniimiizde 208 {iriine
ulagsmistir. Ulkemizde organik iiretim yapan iiretici sayisi, {iretim miktar1, iiretim alanlar1 ve
liriin gesitliligi yillar iginde artig gdstermistir (Anonim, 2021). Qlgili veriler Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Genel Organik Tarimsal Uretim Verileri (Gegcis Siireci Dahil)

Yil Urlin Ciftgi  Yetistiricili ~ Dogal Toplam Uretim miktari(ton)
say1si sayist  kyapilan  toplama iretim
alan(ha) alani(ha alani(ha)
)

201 213 60.79 461.395  307.619 769.014 1.620.466
3 7

201 208 71.47 491,977  350.239 842.216 1.642.235
4 2

201 197 69.96 486.069 29.199 515.268 1.829.291
5 7

201 225 67.87 489.671 34.106 523.778 2.473.600
6 8
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201 214 75.06 513.981 22.148 543.033 2.406.606

281 213 79?56 540.000 86.885 626.885 2.371.612

281 213 74:.),54 502.127 33.283 505.551 3.260.997

282 235 52?59 353.783 28.882 382.665 1.631.943

282 267 48(.)24 317.585 34.334 351.919 1.590.086
1 4

Kaynak: Anonim, 2021.

Organik tarim yapilan alanlar bolgeler bazinda incelendiginde 2014 yili verilerine gore; Dogu
Anadolu Bolgesi organik tarim yapilan alanlar icerisinde % 58,0 ile basta gelmektedir. Bu
bolgeyi sirastyla % 22,8 ile Ege Bélgesi, % 6,9 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi, % 4,1 ile I¢
Anadolu Bolgesi, % 4,9 ile Karadeniz Bolgesi, %1,8 ile Marmara Bolgesi ve % 1,5 ile Akdeniz
Bolgesi izlemektedir. Ciftci sayisi temel alindiginda ise % 35,4 ile Dogu Anadolu Bolgesi ilk
sirada yer almaktadir. Bu bolgeyi sirasiyla % 24,1 ile Karadeniz Bolgesi, % 29,2 ile Ege
Bolgesi, % 4,3 ile i¢ Anadolu Bélgesi, % 3,4 ile Giineydogu Anadolu Bélgesi,% 1,8 ile
Marmara Bolgesi ve % 1,8 ile Akdeniz Bolgesi izlemektedir (Anonim, 2014). Cizelge 3 te
bolgelere gore alan ve ¢iftei yayist dagilimi verilmistir.

Cizelge 3. Bolgelere Gore Organik Tarim Alanlari (%) (2014).

Bolgeler Alan Orani Ciftei Sayist Orani
Akdeniz 1,5 1,8
Dogu Anadolu 58,0 35,4
Ege 22,8 29,2
Giliney Dogu Anadolu 6,9 3,4
Ic Anadolu 4.1 43
Karadeniz 49 24,1
Marmara 1,8 1,8

Kaynak: Anonim, 2014.
Cizelge 4 te yillar itibaryla organik ve gegis siirecindeki hayvan varlig1 verilmistir.

Cizelge 4. Organik Hayvansal Uretim Verileri (Gegis Siireci Dahil Degil)

Yillar Ciftci sayis1  Hayvan sayisi Et (ton) Siit (ton)  Yumurta (adet)
2017 119 1.290.771 1.352 15.109 161.254.080
2018 148 1.268.443 1.688 12.884 174.675.362
2019 170 865.781 819 5.394 179.781.501
2020 108 1.101.270 756 21.801 182.991.927
2021 127 797.017 913 22.818 128.691.517

Kaynak: Anonim, 2021.

Ulkemizde organik aricilik faaliyetleri de bulunmakta olup yillar itibariyla buna ait veriler
Cizelge 5 te verilmistir.
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Cizelge 5. Organik Aricilik Gostergeleri (Gegis Siireci Dahil Degil)

Yillar Ciftci sayisi Kovan Varligi(Adet) Uretim Miktar1 *(ton)
2017 318 48.153 393

2018 334 51.742 495

2019 249 50.100 577

2020 387 70.385 1.028

2021 412 82.262 1.221

Kaynak: Anonim, 2021.

8. ORGANIK TARIMDA DIS TICARET

Ihracat iiriinlerimiz konvansiyonel ihrag iiriinlerinde de oldugu gibi geleneksel iiriinlerimiz
olup, 2014 y1il1 verilerine gore basta incir ve incir iiriinleri, findik ve findik tiriinleri, kuru iiziim,
kayisi1 ve kayisi iirlinleri, meyveler ve meyve iirlinleri, pamuk ve tekstil {irlinleri, antepfistigi ve
mercimek iiriinleri yer almaktadir. ihracat yaptigimiz iilke sayis1 2014 yilinda 18 civarinda
olup, Avrupa Toplulugu iilkeleri en 6nemli ihracat yaptigimiz iilkeler konumundadir. Avrupa
Toplulugu iilkeleri disinda ABD, Japonya, Avusturalya diger ihracat yaptigimiz iilkeler
arasinda yer almakta ve bu iilkelere o donemde 15.553 ton iiriin ticareti yapilmistir. Tiirkiye’de
organik tarim ihra¢ degerleri ile ilgili olarak 1998 yilinda 19.370.599 $ olan organik tarim
tiriinleri ihracati, 2014 yilinda 78.779.537 $ seviyelerinde gergeklesmistir. Thra¢ edilen
tiriinlerin birim fiyatlar1 yillar itibariyle dnemli bir artig gostermistir (Anonim, 2014). Organik
liriinlere 6zgii bir Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) numarasi bulunmamasi ve bazi
organik iirinlerin kayda girmedigi bu nedenle de konvansiyonel {iriin olarak degerlendirilmesi
nedeniyle ihracat verilerinin oldugundan daha diisiik kaydedilme olasilig1 vardir.

9. ORNEK PROJELER

Organik tarima ilginin artirilmasi, yayginlastirilmasi ve AB mevzuati ile uyumun saglanmasi
amaciyla kamu eliyle bazi projeler gelistirilmis ve uygulanmaktadir. Bu projeler;

1) Gokgeada ve Bozcaada ilgelerinde mevcut dogal kaynaklarin en iyi sekilde degerlendirilerek
tarimsal iiretimin arttirilmasi, adalarda iskan edilmis ve iskan edilecek ¢iftci ailelerinin gelir
diizeylerini ylikselterek faal ve yerlesik bir niifusun olusturulmasi amaciyla yiiriitiilen
Gokgeada-Bozcaada Tarimsal Kalkinma ve Iskan Projesi,

2) Bakanligin toprak ve su kaynaklari ile havay1 kirletmeden, bitki, hayvan ve insan sagligini
azami derecede koruyarak organik dirlinlerin iretimini artirtp tiim gelir gruplarinin
tilkketebilecegi kaliteli organik tarimsal liretimi ve giday1 saglamak amaciyla Organik Tarimin
Yayginlastirilmas1 ve Kontrolii Projesi,

Tiirkiye'de organik tarimin yayginlastirilmas: tim gelir gruplarinin tiiketebilecegi organik
tirtinlerin tiretiminin desteklenmesi, izlenebilirligin tesis edilmesi, etkin kontrol ve sertifikasyon
sisteminin isletilmesi, organik {irtin konusunda tiiketici bilincinin artirilmasi amaciyla Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin organik tarimi yayginlastirmak amaciyla yaptig1 son proje
ise 2022A02-184447 proje numarali organik tarimin yayginlastiritlmasi ve kontrolii projesi
faaliyet gegirilmistir. Proje i¢in 2022 yilinda 8.000.000 TL 6denek tahsis edilmistir. Organik
Tarimin Yaygmlastirilmast ve Kontrolii Projesi Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii'niin
koordinatérliigiinde 2022 yili igerisinde 56 I Miidiirliigii ve 5 Arastirma Enstitiisii ile
yuriitiilmektedir. Proje kapsaminda; egitim, yayim, demonstrasyon, piyasa kontrolii ve numune
alma faaliyetleri yapilmaktadir (Anonim, 2022).
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10. ORGANIK TARIM HiZMET iCi EGIiTIM FAALIYETLERI

Bakanligimiz Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii ve Egitim Yayim ve Yaynlar Daire Bagkanlig1
isbirligi ile il Miidiirliiklerinde Organik Tarim Biriminde gorevli ve grev alacak personelimize
egitim diizenlenmektedir. 2003-2015 yillar1 arasinda 3.503 personel egitilmistir. Bakanlik il
Miidiirliigii’nde olusturulan Organik Tarim Birimi illerinde organik tarimin yayginlastirilmasi
amactyla 2004-2015 yillar1 arasinda 4.820 egitim ¢aligmasinda 104.193 ciftciye organik tarim
konusunda egitim yapmustir (Anonim, 2015).

11. ORGANIK TARIM KONTROLOR EGITIMLERI

Kontrol ve sertifikasyon kuruluglarinin kontrolér ihtiyacini karsilamak amaciyla TSE ile
yapilan protokol ¢er¢evesinde 1SO 17024 Personel Belgelendirme Standartlarinda Organik
Tarim Kontrolorii egitimi diizenlenmektedir. Bu kapsamda Tarim ve Orman Bakanliginin 2022
yil1 igerisinde yapilan egitim takvimi asagida Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. 2022 Yilinda Planlanan Organik Tarim Egitimleri

Egitim Ad1 Egitim Yeri Egitim Tarihi

Organik Tarim Kontrolér Egitimi Ankara 21 Subat - 4 Mart 2022
Organik Tarim Kontrolor Egitimi Ankara 3 - 14 Ekim 2022
Organik Tarim Giincelleme Egitimi Ankara 22 Nisan 2022
Organik Tarim Giincelleme Egitimi Ankara 8 Eyliil 2022

Kaynak: Anonim, 2022.

12. ORGANIK TARIM DESTEKLERI

Organik tarim, toprak koruma, tarimda siirdiiriilebilirlik, insan ve hayvan sagligi ve biyo-
cesitlilik acisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica organik tarim, dis satimda saglayacagi katki
acisindan da 6nemli bir potansiyele sahiptir. Geleneksel tarimsal tiretime gore organik tarim,
gerek tiretim siireci gerekse kontrol ve sertifikasyon faaliyetleri itibariyle maliyeti daha yiiksek
bir iiretim sekli oldugundan, amaclar1 da dikkate alinarak desteklenmesi gerekli bir alt sektor
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yine organik tarimda kullanilan girdilerin fiyatlar1 geleneksel
uretimde kullanilan girdilerin fiyatlarina goére daha yiiksektir. Organik tarim maliyetleri kontrol
ve sertifikasyon maliyetlerinde dolay1 da yiikselmektedir. Organik {iriinlerin tasima, ambalaj ve
depolanma islemleri de daha fazla titizlik ve maliyet gerektirmektedir. Bu agidan, organik tarim
desteklenmesi 6ncelikli alanlardan birisidir.

Organik Tarum Destekleri Mevzuati kapsaminda;

1. 11.11.2021 tarih ve 31656 sayili Resmi Gazete’ de yayimalanan"10.11.2021 tarihli ve 4760
karar nolu Cumhurbaskani1 Karar1"

2. 08.12.2021 tarih ve 31683 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan Bitkisel Uretime Destekleme
Yapilmasina Dair Teblig(Teblig No:2021/40 )

3. 2021 Uretim Y1l Bitkisel Uretim Destekleme Uygulamalari Talimati (2021/11)

4. 30.12.2021 tarih ve 31705 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Organik Aricilik Yapan
Yetistiricilerin Desteklenmesine Dair Teblig(Teblig No:2021/53)

5. 03.01.2020 tarih ve 30997 sayili1 Resmi gazetede yayimlanan "T.C. Ziraat Bankas1 A.S. ve
Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatirim ve Isletme Kredisi
Kullandiriimasima Iliskin Karar(Karar Say1s1:2015)"

6. 25.04.2020 tarih ve 31079 sayili Resmi Gazetede yayimlanan "T.C. Ziraat Bankas1 A.S. Ve
Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatirim Ve Isletme Kredisi
Kullandirilmasina iliskin Uygulama Esaslar1 Tebligi (Teblig No: 2020/4)"olmak iizere 6 farkli
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mevzuata gore destekleme yapilmaktadir. Kanun ¢ergevesinde olusturulan 2022 yilina ait
organik tarim destekleri Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Organik Tarim Destekleri Birim Fiyatlar1 2022 (Bitkisel Uretim ve Aricilik)

Sira Organik Tarim Destegi Uriin Sertifikas1 Tipi (TL/da)

No

1 1.Kategori Uriinler Uriin Sertifikas1 (Bireysel) 100
Uriin Sertifikas: (Uretici Grubu) 50

2 2. Kategori Uriinler Uriin Sertifikas1 (Bireysel) 40
Uriin Sertifikas1 (Uretici Grubu) 20

3 3. Kategori Uriinler Uriin Sertifikasi(Bireysel) 10
Uriin Sertifikas1 (Uretici Grubu) 5

Sira Organik Hayvancilik Destegi (TL/Kovan)

No

1 Arili kovan 15

Kaynak: Anonim, 2022.

Organik Tarum destegi almak icin iireticiler su kosullari yerine getirmelidirler;

-Bitkisel tiretimde 2020 yili iiretimleri i¢in Cift¢i Kayit Sistemine ve Organik Tarim Bilgi
Sistemine kayitli olarak organik tarim faaliyeti yapmis Gegis-2, Gegis-3 ve organik statiide yer
alan tarim arazilerindeki irettigi iriine iriin sertifikasit diizenlenmis ciftgilere destekleme
O6demesi yapilir.

-Organik Aricilikta 2020 yil1 i¢in, Aricilik Kayit Sistemi ve Organik Tarim Bilgi Sistemine ve
ilgili kayit sistemlerine kayith olarak organik statiide bulunan kovanlar i¢in organik aricilik
yapan c¢iftgilere destekleme 6demesi yapilir.

Organik Tarim Yapan Ureticilere Faiz Indirimli Tarimsal Krediler;

Organik {iretimi tesvik etmek amaciyla T.C. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim Kredi
Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatrrm ve Isletme Kredisi
Kullandirilmasina Iliskin Bakanlar Kurulu Karar1” ve uygulama tebligi ile organik tarimsal
tirlinler ve girdi ireten miitesebbislere cari faiz oranindan % 60 indirimli yatirim igletme kredisi
saglanmaktadir.

Cevre Amach Tarimsal Arazilerin Korunmasi (CATAK) Destegi;

Ayrica; Cevre Amagli Tarimsal Arazilerin Korunmasi (CATAK) programini tercih eden
tireticilerin desteklenmesine iliskin 2008/14268 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ¢er¢evesinde
cevre dostu tarim teknikleri ve kiiltiirel uygulamalara 135 YTL/da 6deme yapilmaktadir.

13. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Organik tarim; gevre, bitki, hayvan ve insan sagligini azami derecede koruyan, her metrekaresi

kayitli, sistemi oturmus, {ilke i¢i ve disinda ticari yanlisa meydan vermeyen, iireticiye daha ¢cok

kazandiran, tlilkemiz eko-turizminin gelisimini saglayan bir sistemdir. Tiim gelir gruplarinin

tilketebilecegi saglikli bir organik tarimsal iriin ve siirdirilebilir tarimi saglamak ve

tiiketicilerin saglikli gidaya ulagsma yollarini temin etmeyi amaglamaktadir.

Bu amag dogrultusunda;

» Organik tarimda girdi temin edilmesi 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Bu nedenle
tretiminde dis kaynakli girdi kullanimi, {iretim maliyetlerini arttirdigindan organik
tirtinlerin fiyatin1 diisiirebilmek i¢in yerli girdi kullanilmalidir.
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» Organik giibre kaynagi olarak bol miktarda ¢iftlik giibresi elde etmek i¢in hayvanciligimizin
gelismesine yonelik tedbirler alinmalidir. Bu noktada otlakiye olarak kullanilan mera
alanlarinin korunmasi ayrica 6nem arz etmektedir.

» Geleneksel iiriinlerle fiyat rekabeti olmamasi adina organik iriin pazarlarinin sayisi
artirilmalidir. Organik tarim alanindaki arastirma faaliyetleri desteklenmeli ve kisiler
organik tarim konusunda 6zendirilmelidir.

» Organik tarim ve organik iiriin bilincini arttirmak i¢in tanittim ve egitim faaliyetleri
yapilmalidir.

» Organik tarim iireticilerinin maliyetlerini diisiirmek ve onlar1 tesvik etmek amaciyla, toprak
analizi, sertifikasyon ticretleri konularinda da destekleme yapilmalidir.

Sonugta organik tarimin gelismesi, liretim alani ve iirlin miktarinin artirilmasi i¢in toplum

bilinci artirilmalidir. Aksi takdirde diinya organik tarim pazarindan ticarette payimiza diisen

pasta dilimini artirma sansimiz miimkiin olmayacaktir.
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ORGANIK TARIMDA SURDURULEBILIR TOPRAK VERIMLILIGI

) Docent Doktor, SANCAR BULUT !
! Kayseri Universitesi, Safiye Cikrik¢ioglu Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal
Uretim Boliimii, 38280, Talas-Kayseri, Tiirkiye, - 0000-0002-6261-0256

OZET

Artan diinya niifusunu besleme kaygisiyla ortaya ¢ikan yogun ve yanlis tarimsal uygulamalar;
topragr yormakta, verimliligini azaltmakta, insan, hayvan ve bitki sagligin1 olumsuz
etkilemekte, bunun sonucunda dogal yapinin bozulmasina neden olmaktadir. Ancak
giinlimiizde gevre bilinci ve insan saglhigina verilen 6nem her gecen giin artmakta, geleneksel
tarima alternatif olabilecek tarim sistemleri giindeme gelmektedir. Topraklarin siirdiiriilebilir
kullanimi ig¢in iyi bir alternatif olan organik tarim; ekolojik, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirligi amaglayan, toprak verimliligini, ¢cevrenin korunmasini ve gida gilivenligini
esas alan bir tarim sistemidir. Organik tarimda; iyi bir toprak ve bitkisel iiriin verimliligi i¢in
topragi yipratici tiim faaliyetlerden uzak durulmali ve topragi muhafaza edici Onlemler
alinmaktadir. Bu amagla teraslama, ¢cevirme, malglama, seritvari ekim, ortii bitkisi, yesil giibre,
kompost, ¢iftlik giibresi, anizli tarim, koruyucu toprak isleme gibi toprak bozulmasi ve
kayiplarini engelleyen fiziksel ve kiiltiirel tedbirler uygulanmaktadir. Bu derlemede; toprak
verimliliginin  korunmasini, gelistirilmesini ve topraklarin siirdiiriilebilir  kullanimini
saglayacak organik tarim kapsamindaki uygulamalar anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, alternatif {iretim sistemi, toprak verimliligi,
stirdiiriilebilirlik

SUSTAINABLE SOIL PRODUCTIVITY IN ORGANIC FARMING

ABSTRACT

Intensive and improper agricultural practices, which arise with the concern of feeding the
increasing world population, exhaust the soil, reduce its productivity, adversely affect human,
animal and plant health, and as a result change ecological balance. However, nowadays, the
attention given to environmental awareness and human health is increasing day by day, and
agricultural systems that can be an alternative to traditional agriculture are on the agenda.
Organic farming, a good alternative for sustainable use of soils, is an agricultural system that
concern ecologic, economic and social sustainability and is based on soil fertility,
environmental protection and food security. In organic agriculture; for a good soil and crop
productivity, it is far from all activities that weaken the soil, on the contrary, measures are taken
to protect the soil. For this purpose, physical and cultural measures are applied to prevent soil
degradation and losses such as terracing, overturning, mulching, strip-like planting, cover
crops, green manure, compost, farm manure, stubble farming, and protective tillage. In this
review; applications within the scope of organic farming that will ensure to keep and increase
soil fertility and the sustainable use of soils will be discussed.

Key words: Organic farming, alternative production system, soil fertility, sustainability

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 21




o OV Ry
S

S

4

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
i
syt

1. GIRIS

Global niifus artistyla birlikte topraklarin bozulmasi, verimde daha fazla artis ¢abasiyla elde
edilen gidalarda ¢esitli saglik sorunlarinin yasanmasi, organik tarima olan yonelimde biiyiik rol
oynamaktadir (Rodriguez-Eugenio et al. 2018; Suja et al. 2017; Van Dijk et al. 2021). Bu
nedenle toprak verimliliginin arttirilmasi bakimindan organik kokenli materyallerin kullanimi
da her gegen giin onem kazanmaktadir. Organik bitkisel iiretim, zaman iginde bilingsizce
kullanilan topragin verimliligini geri kazandirmay1 hedefleyen bir iiretim sistemidir (Gok,
2008). Toprak verimliligi zaman iginde kaybedilebilmektedir. Bu durum ise o alanda bitkisel
iiretimde verim kaybi ile kendini gostermektedir. Asir1 giibreleme, sulama ve kimyasal ilag
kullanimi, yanlis zamanda ve sekilde yapilan toprak isleme, toprakta stirekli tek tip iriin
yetistirme (monokiiltiir) toprak verimliliginin azalmasina neden olan temel sebepler arasindadir
(Bisht ve Singh Chauhan, 2021; Van Dijk et al. 2021; Hannah Ritchie et al. 2022). Verim
giictinii kaybeden topraklarin eski haline donmesi uzun zaman almaktadir (Niemiec et al. 2020).
“Organik tarim; bozulan dogal yapiy1 onarmak i¢in ekolojiye zarar vermeyen uygulamalarla,
kimyasal girdi (ilag ve gilibre kaynaklari) kullanilmadan yapilan ve organik giibre, yesil
giibreleme, iirlin rotasyonu, erozyonun onlenmesi, bitkinin direncini arttirma, parazitoit ve
predatorlerden yararlanmay1 tavsiye eden yonlerin 6n planda oldugu iiretimde miktar artiginin
degil iiriin kalitesinin yiikselmesini hedefleyen bir tarim sistemidir (ilter ve Altindisli, 2006).
Organik tarimda toprak yapisinin (fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden) bu modele uygun
sekilde olmasi ve bu alanda yapilacak organik iretim agisindan her yonii ile bitki
yetistiriciligine uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle topragin tekstiir, striiktiir, bosluk
orani, su tutma giicii, sicak diizeyi, havalanma durumu, organik madde kapsami ve pH gibi
Ozelliklerinin ayarlanmasi, optimum diizeye getirilmesi ve iiretim agsamasinda tim bu
ozelliklerin korunmasini siirdiirecek yontemlerin kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Okur,
1999). Tim bu 6zellikler birlikte degerlendirildiginde ekolojik tarim, biyocesitliligi ve toprak
verimliligini korumay1 hedefleyen yetistirme tekniklerine yer veren her agsamasi kontrollii ve
sertifikal bir tiretim modelidir (Gok, 2008). Organik tarima baslayan bir organik tiretici, kontrol
ve sertifikasyon kurulusunun denetiminde toprak verimliligini koruyabilmek i¢in; ¢ok yillik
ekim nobeti, toprak isleme sayisim1 azaltma, yesil glibreleme, organik hayvan giibresi veya
bitkisel atiklardan hazirlanan kompost (yonetmelik¢e izin verilenler) gibi uygulamalarla
topraklarin stirdiirtilebilir kullanimi saglanabilmektedir (Turhan, 2005).

2. ORGANIK URETIM SIiSTEMINDE TOPRAKLARIN SURDURULEBILIR
KULLANIMI iCIN ETKIiLi UYGULAMALAR

2.1. Teraslama

Tarim topraklarini korumak ic¢in kullanilan etkin yontemlerden biri de teraslamadir. Ancak,
bitki Ortiisiiniin korunmas1 gibi diger toprak koruma metotlariyla birlikte uygulanmamasi
durumunda basar1 sans1 azalmaktadir. Toprak koruma amaciyla kullanilan ve en yaygin olarak
kullanildig1 bilinen iki teras tipinden bahsetmek miimkiindiir. Bunlarin ilki g¢ok eski
zamanlardan beri kullanilan ve dik yamac egimini azalttig1 belirtilen “Seki Teraslar” ikincisi
ise egimli tarim ve mera arazilerinde kullanilan ve ylizeysel akisi tutan “Genis Tabanli
Teraslar”dir (Balci, 1996). Teraslar egimli yamaclarda ortaya ¢ikan yagisin yiizeysel akis hizina
ulagsmadan tutulmasini ve topraga islemesini (infiltrasyon) saglayan ve iizerinde yetistirilen
bitki Ortlistine daha iyi tutunma firsatt veren mekanik yapilardir. Diger yandan, erozyonla
toprak kaybmi onlemede de teraslar ise yaramaktadir. Etkileri bakimindan yine iki gruba
ayrilirlar. Bunlardan ilki egimli (akitici) teraslar, daha ¢ok yagish bolgelerde yagis sularini kisa
mesafede belirli bir hiza ulasmadan keserek zararsiz bir sekilde yamag¢ digina akitilmasi
amaciyla, genellikle bir tarafa dogru %1’ 1 asmayan hafif bir egimle yapilmaktadirlar. Digeri
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ise egimsiz teraslardir. Egimsiz (emdirici) teraslar ise daha c¢ok yetersiz yagisin oldugu
bolgelerde mevceut yagisi diistiigii yamagta tutacak sekilde egimsiz (yamaca paralel sifir egimle)
insa edilmektedirler. Her iki terasin temel gorevi yamag¢ uzunlugunu kisaltmak ve egimi
azaltmak suretiyle yiizeysel sularin topragi alip gotiirecek hiza erismesini dnlemektir (Kalkan
ve ark. 2017).

2.2. Mal¢lama

Malglama, bitkilerin daha iyi gelisme gosterebilmeleri i¢in topragin fiziksel 6zelliklerini
(sicaklik, nem, vb.) artirmak, kaliteli, erkenci ve bol iiriin almak amaciyla toprak yiizeyinin ince
bir tabakayla kaplanmasi anlami tagimaktadir. Mal¢lama materyali olarak ¢cam piirii, bitki
saplari, saman balyalari, cam kabugu, tas parcaciklar1 kullanilabilir (Erdel, 2013; Jimenez et al.
2017; Odemis ve ark. 2018; Kara ve ark. 2021). Malglama; toprak sicakhigin1 3-5 derece
yukselttigi i¢in toprak yiizeyinden buharlasmay1 Onlemekte ve bitki koklerinin daha iyi
gelismesini saglayarak bitkilerin yabanci otlar1 baskilayarak gelismelerini dnlemektedir. Malg
oOrtlisiiniin rengi ve kalinlig1 1sinin depolanmasinda yiiksek avantaj saglayan bir 6zelliktir. Is1
depolanma yoniinden ortaya c¢ikan bu avantajla bitki ¢cimlenme-gikisi ve topragin tava gelme
siiresinin kisalmasi gibi bitki yasam déngiisiinii kisaltan yoénde fayda saglanmaktadir (Odemis
ve ark. 2018). Kahramanmaras kosullarinda yapilan bir arastirmada; 600 ve 900 kg/da bugday
samaninin malg¢ tabakasi olarak uygulandigi alanda; toprakta organik maddesini, bitkiye
elverigli su kapasitesini artirdig1, yiizey akisini azalttigi, toprak gozenekliligi ozelliklerini
tyilestirerek bitki kok bolgesinde su ve hava tutma oranii artirdig1 ve tiim bu olumlu etkilere
karsilik bitkisel tiretimde verim ve kaliteyi artirmada kullanilabilecegi ifade edilmistir (Kara ve
ark. 2021).

2.3. Ortii BitKisi Yetistirme

Ortii bitkileri, organik tarimda verimliligi artirmak igin ana iiriinler arasinda arazinin bos oldugu
donemlerde yetistirilirler. Temel olarak oOrtii bitkileri, topragin yiizeyini kaplamak i¢in
yetistirilen ve fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak 6zelliklerinin gelistirilmesine yardimci olan
cogunlukla baklagillerden olusan bitkileri kapsamaktadir. Ortii Dbitkisinin se¢imi ve
yetistirilmesi, ondan saglanan en Onemli yararin ne olduguna ve uygulanan yetistiricilik
sistemine bagli olarak degisir. Ortii bitkisi olarak baklagiller, tahillar veya onlarin uygun bir
kombinasyonu kullanilmaktadir (Ozeker ve Ulutiirk, 2006; Aykas ve ark., 2010; Akkececi ve
Ozkan, 2022). Ortii bitkisi secimi, genellikle kullanim ve {iretim amacina gore degismektedir.
Amacimiz sonraki bitkiye N fiksasyonunu saglamaksa, bu durumda yetistirici tiiylii fi§ veya
yem boriilcesi gibi baklagil tiirlerini se¢melidir. Eger ortii bitkisi yabanci ot gelismesini
engellemek ve toprak kalitesini diizeltmek i¢in yilizey malg1 olarak kullanilacaksa, ¢cavdar veya
sorghum-sudan otu gibi bugdaygillerin se¢ilmesi daha uygun olacaktir. ideal rtii bitkilerinin
¢imlenmesi ve gelismesi hizli olmali, olumsuz iklim kosullarina karst toleransli olmali,
atmosferik azotu baglayabilmeli, koklerini derine gondererek, ana {iiriinlerin alamayacagi besin
elementlerini kok bolgesine tasiyabilmeli, kisa siirede daha fazla miktarda biyokiitle
iiretebilmeli, islenmesi ve yetistirilmesi kolay olmali, ana iiriinle rekabet etmemeli, hasere ve
zararllara kars1 toleransli olmali, yabani otlar1 bastirmak kabiliyetine sahip olmali ve ekim igin
uygun maliyete sahip olmalidir (Aykas ve ark., 2010; Reddy, 2016; Acir ve Giinal, 2019).

2.4. Yesil Giibre Kullanim

Toprak yapisint onarmak, organik maddece zenginlestirmek maksadiyla ya tlizerinde yetistirilen
ya da baska bir yerde yetistirilerek temin edilen yesil giibre bitki materyallerinin gomiilmek
sureti ile topraga karistirilma islemine “yesil giibreleme” bu amagla yetistirilen bitkilere de
“yesil giibre bitkileri” adi verilmektedir. Bu uygulama ic¢in pek ¢ok yesil giibre bitkisi
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yetistirilse de en uygun bitkiler baklagillerdir. Bu bitkiler; toprak yapisin1 gevsetirken havada
serbest halde bulunan azotu tutarlar, topragi muhafaza ederek erozyonu engellerler, hastalik ve
zararlilarla miicadele etmenin yani1 sira yabanci ot kontrolii saglarlar, topragin kompost yapisini
artirarak organik maddece zenginlestirirken mineral madde miktarin1 da arttirirlar. Yesil
giibreleme organik yapili giibrelerin basinda gelmektedir. Topraklarin temelde sahip oldugu
fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerinin toprak organik maddesi {izerinde goz ardi
edilemeyecek derecede etkileri bulunmaktadir. Bunun yansira yesil giibre uygulamasi, ana {iriin
olarak ekimi yapilacak bitkinin azot ihtivasina da bagli olarak topraga uygulanacak azot
miktarini da azaltacaktir. Bilhassa organik tarimda, toprak organik madde miktarinin artirilmast
ve beraberinde ekolojik anlamda pek cok iyilestirmenin saglanmasi agisindan yesil giibre
uygulanmasi ve siirdiiriilebilirligi olduk¢a 6nemlidir. Bu arastirmada bu hususa dikkat ¢ekilerek
olas1 ¢dziim ve dneriler sunulmustur (Aykas ve ark., 2010; Akkececi ve Ozkan, 2022). Bu gibi
bitkiler, kendilerinden sonra ekilecek iiriinlerin veriminde yiizde 100 artis saglayabilirler. Yesil
giibrelemede fig, bakla, soya fasulyesi, tas yoncasi gibi havanin azotundan istifade ederek
koklerinde azot biriktiren bitkiler tercih edilmektedir. Ayrica, bir bitkinin amaca uygun yesil
giibre olabilmesi i¢in; hizli gelisim gdstermesi, bol miktarda vejetatif aksam gelistirmesi ve
fakir topraklarda bile daha iyi gelisim gostermesi gerekmektedir (Bulut ve Arslan, 2021).
Yesil giibrelemenin faydalarini Basaran (2011) soyle siralamistir;

Topragi organik madde yoniinden zenginlestirir.

Yesil giibre bitkinin azot igerigine bagl olarak topraga azot verilir.

Topraktaki mikroorganizmalara besin kaynagi saglar.

Topragin alt katmalarina yikanan besin elementlerini topragin {ist katmanina ¢ikarir.

Kok salgilariyla topraktaki besin elementlerinin yarayisliligini artirir.

Toprag1 erozyona kars1 korur.

NN NN

2.5. Kompost, Vermikompost Kullanimi

Geleneksel tarim nedeniyle toprak ve su kaynaklari her gecen giin kirlenmektedir. Bu nedenle
tarimsal tliretimde kimyasal giibrelerin yerine organik giibreler tercih edilmeye baslamigstir.
Tarimsal, hayvansal ve endiistriyel atiklarin ¢iiriitiilmesi ya da 6gitiilmesi sonucunda elde
edilen materyale kompost denir (Ilay ve ark. 2013). Yapiminda; dékiilen yapraklar, kesilen
cimler, hayvan giibreleri, sebze ve meyve artiklari vs. kullanilabilir. Kompost kullanimi, topragi
hem besin maddelerince zenginlestirir hem de iyi bir fiziksel yap1 kazandirilmis olur. Yiiksek
oranda organik madde igerir, yararli mikroorganizmalarin yasamalari i¢in uygun ortam saglar,
topragin su tutma kapasitesini ve gézenek yogunlugunu arttirir (Peyvast et al. 2007; Aksu ve
ark. 2017). Son yillarda uygulamada popiilarite kazanan organik materyallerin solucanlar
kullanilarak humus benzeri materyallere doniistiiriilmesi ile elde edilen materyale
vermikompost (solucan giibresi) ad1 verilmektedir (Garg ve ark. 2010). Vermikompostlama ise
solucanlar ve mikroorganizmalar arasindaki etkilesim vasitasiyla organik materyallerin non-
thermofilik biyodegradasyonu ve stabilizasyonu anlamina gelmektedir (Arancon ve ark. 2003).
Vermikompostun bagsta toprak organik madde miktarinin arttirilmasi, kimyasal giibre
kullanilmayarak iireticilere ekonomik katki saglanmasi ve toprak siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda ve saghkli bitki iiretiminde ise yaradigi diger arastiricilar tarafindan
vurgulanmistir (Aksu ve ark. 2017).

2.6. Ciftlik Giibresi Kullanim

Ciftliklerde ve ahirlarda biiyiik ve kiiclikbas hayvanlarin diskilar1 ile hayvanlarin altina serilen
yatakliktan olusan ciftlik giibresi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zelliklerini
tyilestirerek mikroorganizma faaliyetini artirmaktadir. Diger yandan da topragin havalanma
ozelligini iyilestirerek topragin sikismasini da 6nlemekte ve bu sayede bitki koklerinin daha
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kolay gelismesine firsat vermektedir (Yetgin, 2010). Ciftlik giibresi; hayvanlarin; idrar, kati
diski ve yataklik materyalleri igerir. Ciftlik giibresinde ortalama; %75 su, %17 organik madde
ve %6 inorganik madde bulunmaktadir. Idrarin yapisinda yer alan N ve K,O (potasyum)
bitkilerin olabilecegi forma kolayca doniismektedir (Yetgin, 2010; Toy ve Unlii, 2015). Ciftlik
giibresi, sadece bitki gelisimi i¢in gerekli bitki besin maddelerini igermeyip, topragin fiziksel
ve biyolojik 6zellikleri lizerine de olumlu yonde etki gdstermektedir (Lampkin, 2002; Watson

et al., 2002; Schoenau, 2006).

2.6.1. Ahwr Giibresinin Yapusint Etkileyen Etmenler

¢ Hayvanin cinsi glibrenin yapisini etkilemektedir. Hayvanlar yedikleri yemin yaklagik olarak
%50 sini kat1 ve sivi olarak disari attiklar1 kabul edilmektedir. Katilik ve sivilik oranlari
hayvanlarin cinsine gore degismektedir (Aygiin, ve Acar, 2004).

% Hayvanlar yedikleri yemlerin yaklagik olarak %50’sini idrar ve diski seklinde digar atarlar.
Bu oran yeme gore degisiklik gosterebilmektedir. Besin degeri yiiksek maddeleri yiyen
hayvanlarin giibrelerine gegecek besin maddesi miktar1 da yiiksektir (Aygiin, ve Acar,
2004).

*¢ Geng¢ hayvanlar aldiklari besin maddelerinin bir kismini1 biliylime ve gelismelerinde
kullandiklar1 i¢in giibrelerinin besin degeri yasli hayvanlardan diisiik olur. Disi hayvanlar
aldiklar1 besin elementlerinin bir kismini yavrularini beslemede bir kismini siitlerinin
olusmasinda kullandiklarindan besin degeri erkeklere oranla daha fakirdir (Aygiin, ve Acar,
2004). Dolayis1 ile hayvanlarmin yasi ve cinsiyeti TUrettikleri giibrenin yapisini
etkilemektedir.

¢ Hayvan barinaklarinda kullanilan yatakliklarin su tutma kapasitesi yiiksekse idrar kaybini
Onler kati kismiyla karismasini saglar ve giibredeki besin elementi miktarini artirir.
Kullanilan yatakligin organik madde ve besin elementi miktarina gore olusturulan giibrenin
besin degeri degisir (Aygiin, ve Acar, 2004). Bu nedenle kullanilan yatakliklar ¢iftlik
giibresinin yapisini etkilemektedir.

2.6.2. Ahir Giibresinin Olgunlastiriimasi ve Korunmasi

Ahir giibresi bir olgunlagmasindan gegerek mineralize olduktan sonra bitkilere faydali hale

gelmektedir. Ciftlik giibresinden beklenen faydanin olugmasi i¢in olgunlagma (mineralizasyon)

siirecinde kayiplarin en az olmasi 6nemli bir husustur. Olgunlasma siirecinden ge¢gmeden
topraga uygulanan ¢iftlik giibresinden bitkiler yararlanamamakta, hatta toprakta mevcut olan
azotu da organik maddeyi par¢alamada faaliyet gosteren mikroorganizmalar kullanacagindan

dolay1 bitkilerde gegici azot noksanligi ortaya ¢ikabilmektedir (Aygiin, ve Acar, 2004).

2.6.3. Ciftlik giibresinden yiiksek fayda saglama

Bir alanda uygulanan ¢iftlik glibresinden en iyi sonucu alabilmek i¢in ¢iftlik giibresi ile ilgili;

giibrenin saklanma kosullari, giibrenin olgunlagma stiresi, uygulanilacak miktari, uygulanma

zaman ve seklinin bilinmesi gerekmektedir (Yetgin, 2010; Toy ve Unlii, 2015).

2.7. Ekim Nobeti Uygulamak

Ekim ndbeti; ayni tarlada belirli bitkilerin (nadas dahil), belirli bir sira dahilinde birbiri ardindan
yetistirilmesi ve uygulanmasidir. Bagka bir ifade ile bir tarlada yetistirilen her hangi bir bitkiden
sonra yeni bir bitki yetistirme veya vejetasyon periyodu boyunca o tarlada uygulanan iglemlerin
sirasini olusturmaktadir. Bir tarlada ayni familyaya ait, 6zellikleri birbirine 6nemli 6l¢iide
benzeyen bitkilerin birbiri ardindan yetistirilmesi mono kiiltiir olarak bilinmektedir. Topragi
yilin ayn1 zamanlarinda, ayni yonde, aym derilikte kullanan; benzer hastalik, yabanci ot ve
zararlilara sahip olan bitkilerin arka arkaya yetistirilmesi bir taraftan toprak yapisini bozarken,
diger taraftan hastalik, zararli ve yabanci ot varliginin artmasina sebep olmaktadir. Bunlarin
sonucu olarak ta topragin verimliligi nemli 6l¢lide azalmaktadir (Bulut, 2023a, Bulut, 2023b).
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Ekim nébeti uygulamast ile elde edilecek faydalar

Ekim ndbetinin ne oldugu, ekim ndbetinin yayginlastiriimasinda dncelikli konular, ekim nobeti
uygularken dikkat edilmesi gereken konular, ekim nobetine girecek bitkilerde bilinmesi
gereken Ozellikler, 6n bitkinin verim ve kaliteye etkisi, ekim ndbeti uygularken karsilagilacak
zorluklara diger calismalarimizda deginilmis olup ekim ndbetinin kisa ve uzun vadede
asagidaki faydalari sagladigini s6ylememiz miimkiindiir (Bulut, 2023 a; Bulut, 2023 b).

Nadasa birakilan arazi miktar1 azalacak,

Yem bitkileri ekim orani artacak,

Yem bitkileri ekim alan1 artisina bagli olarak iiretilen kaba yem miktar1 da artacaktir,
Nadasin azalmas1 ve yem bitkilerinin ekim oraninin artmasi erozyonu azaltacaktir,
Yagan diisiik yagisin toprakta tutulmasi saglanacaktir,

Topraklarin mikro organizma faaliyeti artacaktir,

Topraklarin organik madde orani yiikselecektir,

Ekilen bitkilerden birim alana daha fazla verimin elde edilmesi saglanacaktir,
Endiistri bitkileri ekim orani artacaktir,

Yemeklik dane baklagiller ekim orani artacaktir,

VVVVVVVVVYY

2.8. Koruyucu Toprak islem Yontemlerini Uygulamak

Ulkemizde topraklar1 yogun toprak isleme nedeniyle yorulmakta, hem fiziksel hem de kimyasal
yapilart bozularak toprak besin igerigi azalmaktadir. Bunla birlikte tuz igerigi yiiksek olan
kimyasal-sentetik giibrelerin kullanimina bagli olarak toprak verimliligi de her gegen giin
azalmaktadir (Akkececi ve Ozkan, 2022). Koruyucu toprak islemenin bes farkl1 sekilde (toprak
islemesiz tarim yapma, malgh toprak isleme, seritvari toprak isleme, sirta ekim yontemi ve
azaltilmis toprak isleme yontemi) yapildigi Opara-Nadi (1993) tarafindan tanimlanmistir.
Koruyucu toprak islemede iki énemli hedef bulunmaktadir. ilki 6n bitki veya ikinci iiriin
artiklarinin tarla yiizeyine veya yiizeye yakin katmanlara yerlestirilerek birakilmasi, ikincisi ise
toprak isleme siklik ve yogunlugunun azaltilmasidir. Bu sistemin uygulandig: topraklarda
agregat stabilitesi ve organik madde igerigi daha yiliksek olmaktadir. Dolayisiyla, erozyon
tehlikesi daha az, verimlilikleri daha yiiksektir (Ozeker, E. ve Ulutiirk, M. 2006; Altikat ve
Celik, 2009; Aykas ve ark., 2010).

2.9. Seritvari EKim Yapmak

Ekimden 6nce tohum yatagi hazirligi i¢in tarla yiizeyinin 1/3’inin islenmesine miisaade eden
koruyucu toprak isleme uygulamasidir. Toprak isleme genellikle ekimle birlikte yapilmaktadir.
Toprak 5-30 cm genisliginde seritler halinde islenip, bunun diginda kalan bolgeler aniza
dokunmadan birakilmaktadir (Godwin, 1990). Bu sayede hem topragin sadece iiretim
yapilacagi alan islenmis olur hem de toprak ylizeyine yakin bolgede organik madde miktar
artarak topragin agregat stabilitesi ve dayanimi artarak erozyon riski azalmis olacaktir.

2.10. Aniza Ekim Uygulamas1 Yapmak

Aniz yakma ve yanlig arazi kullanimini da iceren s6z konusu uygulamalar verimli tarim
alanlarmin azalmasina ve tarim topraklarinin siirdiiriilebilir verimliligini yitirmesine neden
olmaktadir. Anizin yakilmasina bagh olarak topragin en verimli iist katmaninda ortaya ¢ikan
yiiksek sicaklik sonucu bu bdlgedeki toprak organik maddesi yok olmakta ve topragin énemli
biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri zarar gormektedir. Aniza dogrudan ekimde; {iriin,
ekim doneminde aniz iizerine ekim yapabilen makinalarla dogrudan aniza ekilir (Aykas ve ark.,
2005; Aykas ve ark., 2010). Toprak isleme yapilmadigi1 ve aniz toprakta birakildigi i¢in toprak
en yiiksek diizeyde korunmakta ve verimliligi arttirilmaktadir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 26




o OV Ry
S

S

4

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
i
syt

Ciftcilerin dogrudan ekime baslamasi ve basarili olabilmeleri i¢in; uygun miinavebe, aniz
yonetimi, tohum ¢esidi se¢imi, ekim normu, yabanci ot kontrolii, makina-ekipman se¢imi ve
temini, ekim zamani ve arazi kosullarimin uygunlugu konularinda bilgilendirilmesi ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda desteklenmeleri biiyiik 6nem arz etmektedir (Celik, 2016).

3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Ulkemizde verimli tarim arazileri siirekli bina eni bina, fabrika ve ulasim tesisleri yapim
faaliyetleri sonucunda her gecen giin azalmaktadir. Tarim yapilan arazilerde ise asir1 kimyasal
kullanim1 (giibre, ilag vb.) ile evsel ve endiistriyel atiklarin etkisi altinda kirlenmektedir.
Zamanla tarim yapilan alanlarin ¢esitli nedenlerle azalmasi gelecekte tarimsal iiretim yapacak
verimli topraklarimiz yok olmasi sonucu tarimsal {iretimdeki yeterliligi risk altina sokacaktir.
Insan, hayvan, bitki ve dolayisi ile gevreye dost bir iiretimin saglanmasi ve siirdiiriilebilirligi
organik tarim gibi alternatif iiretim sistemleri kullanilarak ve topraklarimizin verimliligi
korunarak gergeklestirilebilir. Bu sayede; gelecek nesillere daha saglikli, temiz, stirdiiriilebilir
bir ¢cevre ve toprak kosullar1 birakilmis olacaktir.

Organik tarim sistemleri, siirdiiriilebilir bitkisel ve hayvansal iiretim hedefine ulagmak igin
oldukca karmasik ve entegre biyolojik sistemler kullanilmaktadir. Organik sistemlerde
kullanilan toprak yonetim uygulamalarinin gogu sistemin birden fazla bilesenini (toprak, bitki,
su ve mikrobiyal aktivite vb.) etkilemektedir. Organik tarim uygulanan bir toprakta, besin
dongiisii daha hizli olugsmakta ve toprak yapisi daha fazla diizelmektedir. Organik prensiplere
uyularak yapilan toprak isleme sonrasinda toplam mikroorganizma ve organik maddeyi
ayristiran ¢iiriik¢iil toprak bakterilerinin sayis1 ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu nedenle, toprak
yonetimi uygulamalar1 ile {iretimin farkli yonleri ve g¢evresel etki arasindaki etkilegim,
gelecekte organik tarimin dogasina ve gelisimine meydan okumaya devam edecektir.

Toprak Kaynaklarinin korunmasi igin;

Baslangicta Ulke olarak toprak kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
kullanim1 kapsaminda havza bazinda yapilan planlarin, stratejilerin ve eylem planlarinin
uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Arazi ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi konularinda farkindalik olusturulmali ve
egitim faaliyetleri diizenlenmelidir.

Tarim arazilerinin amag dis1 kullanimlarinin énlenmesi.

Kuraklikla nasil miicadele edilmesi noktasinda stratejiler gelistirme ve takip mekanizmalari
kurulmalidir.

Toprak ve arazi varliklarin1 korunmaya yonelik iklim sartlarimi daha iy1 degerlendirebilen
(iklim dostu) tarimsal uygulamalarin benimsenmesinin saglanmasi.

Teknolojik gelismelere ayak uydurularak bilgi teknolojilerinin arazi kullanim ve toprak koruma
amagli (Tarim 4.0) kullaniminin yayginlastirilmasinin saglamasi gerekmektedir.
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COGRAFI ISARET TESCILLi KELKIiT KURU FASULYESiI URETIiMi YAPAN ve
YAPMAYAN CIFTCILERIN PAZARLAMA KANALLARI*

Dr. Ogretim Uyesi, NILGUN DOGAN !, Prof. Dr. HAKAN ADANACIOGLU 2
! GUMUSHANE Universitesi, Kelkit Aydin Dogan MYO, 0000000271428296
2EGE Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii,— 0000000284398524

OZET

Cografi isaret tescilli tarimsal liretimde yasanilan en 6nemli problemlerden biri iiretilen {iriiniin
pazarlanmasi ile ilgilidir. Bu bakimdan, iiretici seviyesinde sahaya dayali bulgularin ortaya
konulmasi ve soruna yonelik Onerilerin gelistirilmesi, cografi isaret tescilli liriinlerin tesvik
edilmesi ve yayginlastirilmasi acisindan 6nemlidir. Bu ¢alismanin temel amaci cografi isaret
(C1) tescilli tohum ile kuru fasulye iiretimi yapan ve yapmayan ¢iftcilerin pazarlama kanallarini
incelemektir. Calismada kuru fasulye pazarlama kanallar1 elek alti (7mm ve alt1) ve elek tistii
(8-8,5mm) olarak farkl1 kalite smiflarma gore de analiz edilmistir. Calisma kapsaminda CI
tescilli kuru fasulye iiretimi yapan ¢iftcilerin pazarlamada karsilastiklar: sorunlara deginilmis
ve bazi ¢oziim Onerileri getirilmistir. Arastirma materyalini, Gliimiishane ili Kelkit, Kdse ve
Siran ilgelerine bagli kdy ve beldelerinde Tam Sayim Y 6ntemi kullanilarak belirlenen toplamda
100 ciftei ile 2021 Ocak, Subat ve Mart aylarinda yiiz yiize yapilmis anketler olusturmaktadar.
Arastirma kapsamina alinan kuru fasulye {ireticilerinin pazarlama kanallarini; kooperatif, kiictik
perakendeciler, gida toptancilar1 ya da tiiccarlar ve dogrudan tiiketiciler olusturmaktadir.
Ureticilerin kullandiklar1 pazarlama kanallar1 2020 ve 2021 yili {iretim dénemi igin ayr1 ayri
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; Cl tescilli kuru fasulye iireten ve iiretmeyen ciftcilerin
kullandiklar1 pazarlama kanallar ile elde edilen fiyatlar agisindan pek bir farklilik olmadig:
belirlenmistir. Sonug olarak, CI tescilli kuru fasulye iireten ciftgilerin {iriin 6zelliklerinden gelen
avantaji  alternatif pazarlama stratejilerini  kullanmadiklar1 i¢in firsata ¢eviremedigi
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi isaret, Kuru fasulye, pazarlama kanallari, ¢iftgiler, Glimiishane
GIRIS

Bu ¢aligmanin genel konusunu olusturan kuru fasulye; ucuz protein kaynagi olmasi sebebiyle
ozellikle gelismekte olan iilkelerde niifusun gida gereksinimini karsilamasi, kirsal niifus icin
ekonomik getirisinin olmasi ve diinya ticaretine konu olmasi nedeniyle tiretilmektedir (Bolat
vd., 2017) ve diinyada en ¢ok iiretimi yapilan yemeklik tane baklagiller tiirtidiir. Bitkisel protein
kaynag1 olan yemeklik tane baklagillerden olan kuru fasulye, icerdigi vitamin ve minerallerce
zengin olmasi1 bakimindan insan beslenmesinde oldukc¢a onemlidir ve ayni zamanda kuru

taneleri tiiketilen yemeklik tane baklagillerin elek alt1 denilen ve insanlar tarafindan tercih
edilmeyen ufak taneleri ile samani hayvan beslenmesinde protein kaynagi olarak

! Bu calisma Giimishane Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen
BAP/21.B0312.03.01 numarali ve “Cografi isaretli Yoresel Uriinlerin Ekonomik Etkisinin Belirlenmesi: Kelkit Seker
Fasulyesi Ornegi” baslkli arastirma projesinden uretilmistir.
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kullanilmaktadir (Ugar, 2020). Bununla birlikte, kuru fasulye tiikketiminin dengeli ve yeterli
beslenmedeki dnemi tartisilmaz bir gergektir (Direk vd., 2002). insan viicudu tarafindan
iiretilemeyen, giinliik olarak beslenme ile alinmasi1 gereken “esansiyel amino asitler”, kuru
fasulye ile saglanabilmektedir (Kahraman ve Onder, 2017). Ton vd. (2014) tarafindan yapilan
bir aragtirmada belirtildigi gibi kuru fasulye, insan beslenmesinde bitkisel kaynakli protein
gereksiniminin karsilanmast bakimindan oOnem goOstermektedir. Bu sebeple, oOzellikle
gelismekte olan iilkelerde insanlarin protein gereksiniminin karsilanmasinda énemi biiyiiktiir.
Bilindigi iizere, diinyada ozellikle gelismekte olan iilkelerde aclik, yetersiz ve dengesiz
beslenmeye bagli ¢ok ciddi sorunlarla karsilagilmaktadir (Abbade ve Dewes, 2014).

TUIK giincel verilerine gore, 2019 yilinda toplam 9 milyon 31 bin dekarlik alana baklagil ekimi
yapilmis ve en fazla ekim alan1 nohut ve mercimege aittir. Fasulyeye ayrilan alan ise 889 bin
385 dekardir. 2019 yilinda bir 6nceki yila gore kuru fasulye ekim alanlarinda sadece %4,87°1ik
bir artis olmustur. Kiizeci vd. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada ifade edildigi gibi
Tiirkiye’de son yillarda kuru fasulye verimi artmasina ragmen ekim alanlarinda diisme s6z
konusudur. Kuru baklagiller icerisinde en yiiksek verim 2019 yilinda (285 kg/da) bakla iken,
kuru fasulyenin veriminin 253 kg/da oldugu gériilmektedir. Uretim miktarlarina bakildiginda,
2019 yilinda en fazla iiretim 630 bin ton ile nohut iken, bunu ikinci sirada 350 bin ton ile
mercimek ve tiglincii sirada 225 bin ton ile fasulye takip etmistir. Pandemi ile birlikte yasanan
fiyat artiglar1 ve bakanlhigin uyguladig Bitkisel Uretim Gelistirme Projesi ile 2020 yilinda kuru
fasulye iiretimi 280 bin tona yiikselmistir. Tiirkiye’de kuru fasulye ekim alanlarinin
biiyiikliigiine bakildiginda ise 21 440 da ile Giimiishane ili 9. sirada yer almaktadir. Yillik
iiretimde ise il, Tirkiye’de 4 023 ton ile 7. siradadir. Glimiishane’de yillik tarla bitkileri iiretim
miktarlarina bakildiginda, kuru fasulye tiretim miktar: tiim tarla bitkileri tiretim miktarinin
sadece %1.2’sin1 olusturmaktadir (Giimiishane Tarim ve Orman Midirligi, 2021). Bu
durumda, ekili alanlarin ve {iretimin artirilmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasinin ¢ift¢inin
kalkindirilmasinda 6nemli bir adim olacagi agiktir. Topg¢u vd. (2010) yapmis olduklar
arastirmada, bitkisel {iretim deseninde iireticilerin kuru fasulye ekim alanini daha fazla
tutmalarinin ve ekili alanda birim basma verimliligin artirilmasina yonelik kararlarin tiretim
miktarini artirici girisimler olduguna deginilmistir.

Cografi isaretler, yerel aktorler tarafindan iiretimi cografi mensei olarak yapilan ve ayni
zamanda daha genis pazarlarla etkilesim kurarak kiiresellesmenin bircok olumsuz etkisine karsi
koymak i¢in kullanilan potansiyel bir aractir (Bowen, 2010). Glimiishane ilinde bugiine kadar
cografi isaret tescili ile tescillenen (Giimiishane Dut Pestili, Giimiishane K&mesi, Glimiishane
Ekmegi, Giimiishane Sironu, Giimiishane Seker Fasulyesi, Kelkit Ketesi ve Kiirtiin Arakdy
Ekmegi) tirlinler mevcuttur. Kelkit kuru fasulyesi tescillenen iiriinler arasinda yerini almaktadir.
Kelkit Kuru Fasulye Ureticileri Birligi tarafindan 2018 yilinda basvurusu yapilan Kelkit kuru
fasulyesi 2020 yil1 Ocak ayinda cografi isaret (CI) alarak tescillenmistir. Kelkit kuru fasulyesi
halk arasinda pembegdz olarak tabir edilmekte ve yoreye has 6zellikleri tasimaktadir. Kelkit
Kuru Fasulye Ureticileri Birliginin kurulma amaci, tescillenen kuru fasulyenin oOziinii
korumaktir. Daha agik bir ifade ile diger fasulye tohumlarinin yo6re ciftcisi tarafindan satin
alimmasina engel olmak ve fasulye iireticilerini tescilli tohum ekerek iiretime tesvik ederek yerli
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tohum ile liretim yapmanin Onemini ortaya koymaktir. Kan vd., (2019) yapmis olduklari
arastirmada ifade edildigi lizere giiniimiizde artik iilkelerin donemli politikalar1 igerisinde
genetik kaynaklarin, biyo-gesitliligin korunmasi ve devaminin saglanmasi yer almaktadir. Uzun
vadede kuru fasulye tretiminin siirdiiriilebilirligi ¢iftcilerin mevcut durumda pazarlama
kanallar ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada, CI tescilli tohum kullanarak Kelkit
Kuru Fasulye yetistiriciligi yapan ciftciler ile yoreden elde ettigi karisik popiilasyon olarak
adlandirdigimiz fasulye tohumu ile yetistiricilik yapan ¢iftcilerin pazarlama kanallar
incelenmistir. Tescilli tohum kullanilarak yetistiriciligi yapilan kuru fasulyenin diger kuru
fasulyeye gore iiriin ayricaliklarinin pazarlama kanallarinda etkisini irdelemek bu ¢alismanin
arastirma sorusunu olusturmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismanin birincil verileri, kuru fasulye yetistiriciligi yapan ciftcilerle ylizylize yapilan
anket goriismelerinden elde edilmistir. Arastirmanin hedef grubunu Gilimiishane ili Kelkit,
Siran ve Kose ilgeleri ile bagh belde ve kdylerinde ikamet eden Ci tescilli tohum ile {iretim
yapan ve iiretiminde CI tescilli tohum kullanmayan ciftciler olusturmaktadir. CI tescilli tohum
ile liretim yapan iireticilerin sayisinin az olmasi nedeniyle tam sayim yontemi kullanilmistir.
Calismada, cografi isaretli tohum kullanarak yetistiricilik yapan c¢ift¢ilerin pazarlama
kanallarinin mevcut durumunu ortaya koymak igin CI tescilli tohum kullanmayan ciftciler ile
de goriisiilmiistiir. Bu ¢iftcilerin say1s1 CI tescilli tohum ile yetistiricilik yapan ¢iftcilerin say1si
ile ayn1 tutulmustur. Ancak, CI tescilli tohum kullanmayan ciftcilerin sosyo-ekonomik ydénden
CI tescilli tohum ile iiretim yapanlara benzer olmasina dikkat edilmistir. Arastirma bdlgesinde
kuru fasulye yetistiriciligi yapan giftcilerle ilgili bilgiler Kelkit, Kose ve Siran Tarim ve Orman
Ilge Miidiirliiklerinden temin edilmistir. Yiizyiize goriismelerde kullanilan anket sorulari,
caligmanin amacim gercgeklestirecek sekilde ve veri analizinde kullanilacak yonteme uygun
olarak hazirlanmistir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

1.1. Arastirma Kapsamina Alinan Ciftcilerin Ozellikleri
Giuimiishane ili Kelkit, Kose ve Siran ilgelerinde kuru fasulye yetistiriciligi yapan ¢iftcilere ait
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden anlasildig1 iizere ciftciler iki gruba ayrilmistir.
Birinci grubu, Kelkit Kuru Fasulye Yetistiriciligi Birliginden elde ettigi CI tescilli tohum ile
kuru fasulye yetistiriciligi yapan ciftciler olustururken, ikinci grubu yoreden ya da gevre
illerden elde ettigi kuru fasulye tohumu ile yetistiricilik yapan ¢ift¢iler olusturmaktadir. Her iki
gruba ait 6zellikler arasinda belirgin bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, bu boliimde
verilen ¢iftcilere ait 6zellikler arastirma kapsamina alinan 100 ¢iftciye aittir. Cizelgede ¢iftcilere
ait yas, tarimsal deneyim, hane biiylikligii ve hanede tarimla ugrasan birey sayist 6zellikleri
verilmistir. Ankete katilan tiim ¢ift¢ilerin yaslar1 22 ve 65 yil arasinda degiskenlik gdstermekte
olup, ortalama yasin (47.25) orta yas grubunda oldugu gézlemlenmistir. Ciftcilerin tarimsal
tiretim deneyimleri 23.45 yil iken, Kelkit Kuru Fasulyesi yetistiricilik deneyim yil1 ortalama
1.92 y1l olarak bulunmustur. Bu deger, Kelkit Kuru Fasulyesi Ureticiler Birliginden tohumu
alip yetistiriciligini yapan gift¢ilere aittir. Tescilli tohum ile yetistiricilik deneyiminin olduk¢a
diisiik ctkmasinin nedeni, Kelkit Seker Fasulyesi Ureticileri Birligi basvurusu ile 2020 yilinda
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Tiirk Patent Enstitlisii (TPE) tarafindan mense cografi isaret ile tescil alinmis olmasidir.
Ciftcilerin hane bliytikliigli ortalama 4.57 kisi iken, hanede tarimla ugrasan kisi sayis1 2.17 kisi
olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Ciftcilerin yas, tarimsal deneyim ve hanedeki birey sayisi

CI Tescilli Tohum CI Tescilli Tohum Genel
ile Uretim Yapanlar ile Uretim
Yapmayanlar

Yas | Ortalama 46,63 48,10 4725

Std. Sapma 10,90 9,568 47,25

Minimum 22 29 22

Maksimum 65 65 65

Tarimsal | Ortalama 23,61 23,46 23,45
Deneyim

Std. Sapma 12,32 11,558 11,851

Minimum 5 5 5

Maksimum 50 50 50

Kelkit Seker | Ortalama 1,92 - 1,92
Fasulyesi Uretim

Deneyim yili | Std. Sapma 0,340 - 0,340

Minimum 1 - 1

Maksimum 3 - 3

Ailede birey | Ortalama 4.40 4,74 4,57
sayisi

Std. Sapma 1,470 1,103 1,305

Minimum 2 2 2

Maksimum 7 8 8

Ailede tarimla | Ortalama 2,18 2,16 2,17
ugrasan birey

sayist Std. Sapma 1,03 1,234 1,129

Minimum 1 1 1

Maksimum 4 6 6

Cizelge 2’de aragtirma kapsamina alinan ciftcilerin egitim ozellikleri verilmistir. Egitim
durumuna bakildiginda, birinci gruptaki iireticilerin sadece %10’unun okuma yazmasi oldugu,
fakat arastirmaya katilan tiim cift¢ilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%41) ise lise mezunu olduklar1
bulunmustur. Hasdemir ve Miran (2015) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismanin bulgularinda
ifade edildigi gibi Ureticilerin egitim durumu sadece okuma yazmasi olanlarla iiniversite
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arasinda degismistir. {lgili calismada, iireticilerin ortalama egitim siiresinin (6.71) bu ¢alismaya
gore daha az oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 2. Ciftcilerin Egitim Diizeyi

Egitim Diizeyi Cl Tescilli CI Tescilli Tohum Genel

Tohum ile ile Uretim

Uretim Yapmayanlar

Yapanlar

n % n % n %
Tlkokul 18 36 14 28 32 32
Ortaokul 7 14 5 10 12 12
Lise 16 32 25 50 41 41
Universite 8 16 6 12 14 14
Cevaplamayan 1 2 - - 1 2
Toplam 50 100 50 100 100 100

1.2. Isletmelerdeki Uretim Deseni ve Uretim Miktari
Cizelge 3’de aragtirma kapsamina alinan ¢ift¢ilerin bitkisel iretim deseni miktar ve deger olarak
verilmistir. Incelenen isletmelerde 2020 yil1 iiretim déneminde iiretilen iiriinlerin ortalama
miktarlar1 kg cinsinden gdsterilmektedir. Elde edilen bulguya gore, 2020 yil1 iretim doneminde
CI tohumlu Kelkit Seker Fasulyesi ekimi yapan iireticiler ortalama 239 bin 375 kg ile en fazla
sekerpancari liretmislerdir ve bu miktar1 sirastyla 170 bin 952 ton ile misir 19 bin 982 ton ile
bugday takip etmistir. Yem bitkileri {iretim deseni igerisinde en fazla iiretim ortalama 11 bin
794 ton ile yonca olmustur. Bu iiretici grubu, 2020 yil1 iiretim déneminde ortalama 2538 kg
Kelkit Seker Fasulyesi iiretimi gerceklestirmislerdir. Tescilli CI tohumu kullanmadan kuru
fasulye yetistiriciligi yapan ikinci liretici grubunun yetistirdigi kuru fasulye miktar1 ortalama
2042 kg’dur. Ikinci iiretim grubunda, sekerpancari {iretimi miktar olarak ortalama 362 bin 500
kg ile ilk sirada yer alirken, bunu 123 bin 43 kg ile misir ve 13 bin 163 kg ile bugday takip
etmektedir. Yem bitkilerinden yonca ortalama 8693 kg ile basta gelmektedir ve bunu ortalama
8401 kg yulafile ortalama 5564 kg ile korunga takip etmistir. Elde edilen bu bulguya gére, yem
bitkilerinden korunganin bu firetici grubu tarafindan ¢ok daha fazla tiretildigi anlagilmaktadir.
Her iki tretici grubunda ortalama patates iiretim miktari1 birbirine yakin iken, nohut iiretim
miktarinin ortalama 1150 kg ile CI tohumlu Kelkit Kuru Fasulyesi iiretimi yapan iiretici
grubunda daha fazla oldugu tespit edilmistir. isletmelerin geneline bakildiginda ortalama iiretim
miktar1 kuru fasulye i¢in 2183 kg olarak elde edilmistir. Ay¢icek ve Karakaya (2022) tarafindan
yapilan bir calismada da benzer bulguya rastlanilmistir. Ilgili calismada, fasulye iireten
isletmelerde ortalama iiretim miktar1 2352.32 kg/da’dir. Cizelge 3’den anlasildig iizere, yore
ciftcisinin bitkisel liretim deseninde en fazla iiretim degeri payini misir, arpa, bugday ve seker
pancar1 almaktadir. Kuru fasulyenin ortalama iiretim miktarlar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda
agirhikli yetistirilen iiriinlere gore daha diigiik oldugu dikkat ¢cekmektedir. Elde edilen bu
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bulguya gore, ekonomik degeri yiiksek olan kuru fasulyenin yetistirilme sartlarinin ve
pazarlama kosullarmin ele alinmasinin 6nemli olacagi anlasilmaktadir. Tugay’in (2012)
caligmasinda belirtildigi gibi Tiirkiye’de bitkisel liretimde diisiik verim, {iretim sorunlarinin
basinda gelmektedir. Bununla birlikte, kuru fasulye iiretiminin sulu tarima bagli olmasi, ytliksek
girdi maliyetleri ve en onemlisi sicaklik sartlarinin kuru fasulye verimini direkt etkiledigi
bilinmektedir.

Cizelge 3. Ciftcilerin Bitkisel Uretim Deseni

Uriinler CI Tescilli Tohum ile CI Tescilli Tohum ile Uretim Genel
Uretim Yapanlar Yapmayanlar

Uretim | Uretim n Uretim | Uretim n Uretim | Uretim n

Miktar1 | Degeri Miktar1 | Degeri Miktar | Degeri

(kg)ort | (TL) (kg)ort | (TL) (kg) ort (TL)

(ort) (ort) (ort)
Seker 2538 | 54008,64 | 48 2042 | 42357,30 50| 2183,16 | 45868,19 98
Fasulyesi

Sekerpancart 239375 74206 8 362500 108750 2| 264000 79200 10
Misir 170952 | 41291,57 | 21 123043 | 28299,89 23 145909 | 34288,63 44
Arpa 8818 | 14637,88 | 25 6200 9548 22 7592 | 12218,94 47
Bugday 19982 | 30772,28 | 29 13163 | 23167,98 33 16353 | 27145,98 62
Yulaf 5393,75 | 7065,81 8 8401,57 | 10333,93 19 7510 9462,6 27
Yonca 11794 | 15450,89 12| 8693,75| 9128,43 16 | 10022,67 | 11726,52 28
Patates 9580 18202 5 9016,66 | 15869,32 6| 9272,72 | 16876,35 10
Nohut 1150 14950 1 250 3000 1 700 8750 2
Korunga 800 2400 2| 556428 | 6231,99 7| 4505,55| 9281,43 9
Fig 4400 3960 3 4000 3600 1 4300 3870 4

1.3. Ciftgilerin Pazarlama Kanallar1
Cizelge 4’de arastirma kapsamina alinan ciftcilerin kuru fasulye pazarlama kanallar1 verilmistir.
Ciftcilerin satig yaptiklar1 kanallar; sozlesme yapilan kooperatif, kiigiik perakendeciler, gida
toptancilar1 ya da tliccarlar ve dogrudan tiiketiciler olarak degerlendirilmistir. Ciftcilerin satisa
sunduklar1 kuru fasulye, elek alt1 ve elek iistii olmak iizere ele almmmustir. Ayrica, CI tescilli
tohum kullanan cift¢ilerin pazarlama kanallari ile saf olmayan kuru fasulye tohumu kullanarak
yetistiricilik yapan ciftcilerin pazarlama kanallar1 ayr1 ayn ¢izelgede gosterilmistir. Genele
bakildiginda 2020 yili liretim doneminde aragtirma kapsamina alinan ¢iftgilerin %82’lik gibi
biiyiik bir ¢cogunlugu yetistirdikleri elek alt1 kuru fasulyenin satisinda dogrudan tiiketicilere
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gerceklestirilen dogrudan satis kanalini kullanmaktadir. Ciftcilerin %90’ 1nin elek iistii kuru
fasulyenin satisinda dogrudan tiiketiciler ve tiiccarlar gibi pazarlama kanallarin1 kullandiklari
anlasilmaktadir. Elde edilen bu bulgudan anlagildigi iizere, elek {istii diye tabir edilen 8-8,5mm
boyutundaki kuru fasulyenin pazar ¢ift¢i acisindan daha caziptir. Bélgedeki tiiccarlara veya
halk pazarlarinda yapilan dogrudan satiglarda elek iistii fasulye pazarlamasinin daha yogun
yapildig1 ve elek alt1 fasulyenin pazarinda ise hane igi tiikketim ya da dogrudan satisin agirlikta
oldugu elde edilen bulgular arasindadir. Bu sonugtan yola ¢ikarak, kuru fasulyenin il disinda
yapilan pazarinda elek iistii satisin daha 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Ciftcilerin pazarlama
kanallarinda bakkal, market ya da ydresel iiriin satan diikkanlar gibi kiiclik perakendecilere,
kooperatiflere ya da zincir marketlere ¢cok fazla satis yapamadiklari saptanmistir. Oysaki kuru
fasulyenin ¢ift¢i agisindan ekonomik degeri bilinmesine ragmen pazarinin sadece dogrudan
tiiketiciler ya da gida toptancilart ile sinirli kalmasi mevcut durumdaki problemi anlatmaktadir.
Fasulye iiretiminin yayginlastirilmasinda ve ¢iftcinin bitkisel iretim deseninde agirlikli olarak
kuru fasulyeye yer vermesinde 6zellikle kooperatifler ve iiretici birlikleri gibi ¢iftci orglitlerine
ihtiya¢ zorunlu olmaktadir. Bu siirecte daha 6nce gergeklestirilen bir ¢aligmada vurgulandigi
gibi pazara yon verebilecek, bolgedeki diger benzer iiretimlerle rekabet edebilecek etkin
politika onerilerinin olusturulmasina katki saglayacak c¢alismalara ihtiya¢ vardir (Peker, 2016).

Cizelge 4. Ciftcilerin Pazarlama Kanallar

CI Tescilli Tohum ile | CI Tescilli Tohum ile Genel
Uretim Yapanlar Uretim Yapmayanlar g9
(n=49) (n=50) (n=99)
7mm ve | 8mm ve 7mm ve | 8mm ve 7mm ve | 8mm ve
alt1 8,5mm alt1 8,5mm alt1 8,5mm
Satis Kanallari % % % % % %
Sozlesme yapilan - 2,0 2,0 10,0 1,0 6,0
kooperatif
Kii¢iik 2,0 6,0 2,0 - 2,0 3,0
perakendeciler
Gida toptancilari 4,0 44.0 14,0 50,0 9,0 47,0
ya da tiiccarlar
Dogrudan 94,0 46,0 72,0 40,0 82,0 43,0
tiikketiciler
Diger.............. - - 10,0 - 5,0 -
Satis ya da tiretim - 2,0 - - 1 1,0
yapmayan
Toplam 100 100 100 100 100
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GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Gumiishane ili Kelkit, Kose ve Siran ilgelerinde yetistiriciligi yapilan kuru fasulye oldukga
genis bir varyasyona sahip olup yillardir yore giftcisinin geleneksel iiretim deseninde yer
almaktadir. Son yillarda, yerel tohum bir diger ifade ile halk arasinda “pembegdz” olarak
adlandirilan Kelkit Seker Fasulyesi tohumu yerine, ¢evre illerden satin alinan ve daha yiiksek
verim veren tohumlarin ekimi ile yetistiricilik yapilmaktadir. Bu tohumlardan elde edilen kuru
fasulye, yerel tohumdan elde edilen kuru fasulyedeki pembemsi renklenme ve elips tane gibi
ozelliklerden farklilik gostermektedir (Anonim, 2019). Aydogan vd. (2020) yapmis oldugu
arastirmada ifade ettikleri gibi yetistiriciligi yapilan fasulye popiilasyonu i¢in verimli, kaliteli
ve standart bir iiretimin yapilabilmesi, yetistirilen popiilasyon icerisinden popiilasyonu en iyi
sekilde temsil edebilecek, iistiin 6zelliklere sahip saf hatlarin belirlenmesine bagli olacaktir.
Yerli tohumu kullanarak kuru fasulye yetistiriciligini yapmak ve kuru fasulyeye marka degeri
kazandirmak igin kurulan Kelkit Kuru Fasulye Ureticileri Birligi TPE’ye basvurarak 2020
yilinda kuru fasulyeye CI tescili almislardir. Yerli tohumu korumanmin yaninda, iiretim
doneminde kaliteli iiretimi ve uyum saglamis bu popiilasyonun devamini saglamak i¢in kuru
fasulye iiretiminin yayginlastirilmasinda en 6nemli faktorlerden biri olan iiriinlin pazarlama
durumunu incelemek gerekmektedir. Bu nedenle, ¢alismada CI tescilli tohum ile yetistiricilik
yapan ¢iftgilerin pazarlama kanallart ile tescilli tohum kullanmadan kuru fasulye tiretimi yapan
ciftgilerin pazarlama kanallar1 incelenmistir. Cift¢inin mevcut pazarint dolayisiyla gelirini
artirmaya yonelik tescilli tohum ile yetistiricilik yapilmas: (Borowska, 2018) ayni1 zamanda
arastirma kapsamindaki tarim arazilerinin m?’sinin yiiksek fiyatlara satilarak konut insaat1 ile
heba edilmemesi bakimdan da ayr1 bir dnem tagimaktadir.

Kelkit Seker Fasulyesi Ureticileri Birliginin ortaya g¢ikan bu {iriin degerini avantaja
dontistiirmesi i¢in uygun pazarlama karmasi stratejilerini harekete gecirmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda iirliniin pazara tutundurulmasi ve dagitiminda yerel belediyeler ve girisimciler ile
isbirligi yapilmast onemli goriilmektedir. Bu kapsamda hem {iriin dagitim kanallarinin
genisletilmesi hem de iireticilerin yore disinda da dogrudan tiiketiciye {riin satiglarini
kolaylastiracak etkili dogrudan satis yontemlerinin uygulanmasi i¢in iireticilere pazarlama
danismanlig1 hizmetleri verilmesi 6nerilmektedir.
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OZET

Nesillerdir kullanilan ata tohumunu korumanin yaninda, tarimsal iiretimde kaliteli tiretim ve
uyum saglamis bu popiilasyonun devamini saglamak igin Ci tescilli tohum ile iiretim yapmak
son yillarda daha 6nemli hale gelmistir. Bu uygulamalarin s6z konusu getirileri yaninda
tiiketiciler i¢in daha saglikli ve daha kaliteli {iriin tiikketimi, liretim stlirecinde ¢evreye verilen
zararin minimize edilmesi gibi sosyal ve cevresel boyutlarinin siirdiiriilebilir tarim icin de
gerekli oldugunu ifade etmek gerekir. Fasulye gen kaynaklar1 bakimindan genis bir varyasyon
gosteren Glimiishane ilinde Kelkit Seker Fasulyesinin tescillenmesi 2020 yilinda yapilmistir.
Tescil alinmadan o©nce yerel fasulyenin karakterizasyonunu yapmak ve morfolojik
degiskenligini belirlemek amaciyla fasulye popiilasyonlar1 toplanmis ve gerekli calismalar
yapildiktan sonra CI tescili i¢in Tiirk Patent Enstitiisiine miiracaat edilmistir. Bu ¢aligmanin
amaci, Glimtishane ili Kelkit, Siran ve Kose ilgelerinde bu dnemli gen kaynaginin iiretime
kazandirilmasi ve iiretimin artirilmasi i¢in tescilli tohum kullanmadan kuru fasulye {iretimi
yapan ¢iftcilerin tescilli tohum ile iiretime gegmelerindeki egilimlerini incelemektir.
Calismanin verileri Giimiishane ili Kelkit, Kose ve Siran ilgelerine bagli kdy ve beldelerinde
50 ciftci ile 2021 yilinda yiiz yiize yapilmis anketlerden elde edilmistir. Cl tescilli tohum ile
{iretim yapmayan ciftcilerin CI tescilli tohumlu iiretime ge¢me egilimleri 5°1i likert 6lgegi ile
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; ciftcilerin Kelkit Seker Fasulyesi liretimine ge¢cme
egilimlerinde etkili olabilecek en énemli faktor iiriin satisinin kolayligidir. CI tescilli {iretim
yapmayanlara gore daha yliksek fiyat elde edilmesi, sozlesmeli tiretim yapilmasi ve diisiik
verim sorunu ile karsilasmama c¢iftcilerin CI tescilli Kelkit Seker Fasulyesi {iretimine gegme
egilimlerinde etkili olabilecek diger 6nemli faktorlerdir.

Anahtar Kelimeler: Cografi isaret, ¢iftciler, egilim, kuru fasulye, Kelkit

1. GIRIS
Tarim sektorii; niifusun gida ihtiyacini karsilamasi, iiretim sektoriine ham madde saglamasi,
tarima dayal1 sanayi Uiriinlerine talep yaratmasi nedeniyle ve ihracati yapilan tarimsal iiriinlerin
yiiksek katma degeriyle ulusal ekonomi i¢in biiylik bir 6nemi olmasina ragmen tarimdan
beklenilenlerin saglanmasi kolay olmamaktadir. Diinyada bu konuda oldukg¢a basarili iilkeler
mevcut iken, Tirkiye tarimda kendi kendine yetebilen {ilkelerden birisi olmasina ragmen

1 Bu calisma Giimishane Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen
BAP/21.B0312.03.01 numarali ve “Cografi isaretli Yoresel Uriinlerin Ekonomik Etkisinin Belirlenmesi: Kelkit Seker
Fasulyesi Ornegi” baslkli arastirma projesinden uretilmistir.
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uygulamadaki eksikliklerden dolay1 temel tarim iirlinlerinde hala ithalat¢i lilke konumundadir.
Hanelerin 6zellikle de diisiik gelir gruplu hane halklarinin temel besin kaynagi olan kuru fasulye
gibi tahillarin tiretimi, i¢ talebi karsilamada yetersiz olup ithal edilmektedir. Tarimda uygulanan
politikalarin yetersiz kalmasi dolayisiyla istikrarsizligin siradanlagsmasi kuru fasulye gibi pek
cok tarim iirlinlerinin hemen hemen hepsinde yasanan fiyat artis1 ve/veya diisiisii sonucunda ya
arz azlig1 veya fazlaligi ya da ithalat bagimlilig1 yasanmakta olup tarimsal iiretimde ve fiyatta
istikrar elde edilememektedir. Istikrarin elde edilebilmesi igin yapilmasi gereken en 6nemli
adimlardan biri de ireticiler boyutunda uygulanan tarimsal politikalarin yapisal 6zellikleridir.
Diinya tahil iiretim ve arzinda yasanan dalgalanmalar, tahil tirinlerinin uluslararasi piyasalarda
ticari Uriin haline gelmesi, stoklardaki azalmalar ve iiriin fiyatlarinda yasanan spekiilatif
hareketler gelecekte beslenmede tahil iiretiminin yeterli olamayacagi kaygilarmma yol
acmaktadir (Berk ve Giingor, 2016). Efeoglu vd. (2016) tarafindan yapilan bir aragtirmada
belirtildigi gibi piyasa kosullarinda tarim triinlerinde fiyatlar diger {irlinlere gore daha fazla
dalgalanmaktadir. Cilinkii tarim {riinlerinin arz ve talep esneklikleri diisikk oldugundan
piyasadaki dalgalanmalar bu iirtinlerin fiyatlarina biiyiik oranda yansimaktadir.

Iktisat biliminin temelinde yatan kit kaynaklarla sonsuz insan ihtiyaclarinin karsilanmasi amaci
giiniimiizde ¢ok daha onemli bir boyut kazanmistir. Diinyadaki iilkeler, 6zellikle sanayi
devriminden sonra yogun girdi kullanimina dayali yiiksek verim ve kar odakli iretimlerini
yaparken dogal kaynaklari rasyonel bir sekilde kullanmayi, tiretimin siirdiirebilirligini, gen
kaynaklarinin korunmasini ve tiim iiretim siirecinin ¢evre ile entegrasyonunu ihmal etmislerdir.
Bundan dolay1 giiniimiizde, iiretim politikalari artik gen kaynaklarinin ve ekolojik dengenin
korunmasina yonelik hazirlanmaya baslanmistir. Diinyada Birlesmis Milletler Cevre Programi,
Avrupa Birligi Komisyonu ve Diinya Tarim Orgiitii siirdiiriilebilirlik iizerine hazirlamis
olduklar1 planlama ve raporlar ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari ihmal eden tarimsal
dretimin uzun vadede verimli olmayacaZini ispatlar niteliktedir ve pek c¢ok iilke bu
uygulamalara katilmak zorunda kalmistir. Bu bakimdan diinyada uygulanan bu gelismeler,
Tiirkiye gibi hem ithalat¢1 hem de ihracatgi konumda olan bir iilke i¢in ayri bir 6nem arz
etmektedir.

Son yillarda hizla artmaya baslayan agroekolojik iiretim ilkelerine gore iiretim yapmak; dogal
kaynaklarin rasyonel bir sekilde g¢evreye zarar vermeyecek sekilde kullanilmasina, tohum
mirasinin korunmasina, ¢ift¢i refahinin artirilmasina, dayanigma ekonomisinin saglanmasina
yoneliktir. Agroekolojik uygulamalardan bir tanesi de, tohum mirasini koruma adina yapilan
CI tescilli tohum ile iiretim yapmaktir. Tiirkiye, sahip oldugu konum, iklim sartlari, kiiltiir
birikimi, beseri zenginlikleri ile cografi iirlin ¢esitliligine sahiptir. Bu ¢aligmanin arastirma
kapsamin1 olusturan Giimiishane ili fasulye gen kaynaklar1 agisindan oldukca genis bir
varyasyon gostermektedir (Soydas vd., 2021). Kelkit Seker Fasulyesine tescil almadan 6nce
yerel fasulyenin karakterizasyonunu yapmak ve morfolojik degiskenligini belirlemek amactyla
fasulye popiilasyonlari toplanmis ve gerekli ¢aligmalar yapildiktan sonra CI tescili igin Tiirk
Patent Enstitiisiine miiracaat edilmistir. Glimiishane ilindeki bu 6nemli gen kaynaginin {iretime
kazandirilmasi ve iiretimin artirilmasi i¢in tescilli tohum ile {iretim yapmayan kuru fasulye

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 40




%“(,ONFERM{.F
)

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
Wy,
A
N
syntd

iireticilerinin tescilli tohum ile liretime gegmede egilimlerini incelemek bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Gilimiishane ili Kelkit, Kose ve Siran ilgelerinde iiretim yapan kuru fasulye lreticileri bu
caligmanin ana materyalini olusturmaktadir. Kuru fasulye yetistiriciliginde tescilli tohum
kullanmayarak iiretim yapan iireticilerin tescilli tohum ile iiretime ge¢me egilimlerini
incelemek amaciyla gayeli olarak segilen 50 iiretici ile 2021 yilinda yiizyiize anket goriismesi
yapilmistir. CI tescilli tohum ile kuru fasulye iiretimi yapmayan ciftgilerin CI tescilli tohumlu
iiretime gegme egilimleri 5’11 Likert 6l¢egi ile belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin
analizinde frekans, ylizde ve ortalama gibi tanimlayici istatistiklerden faydalanmak i¢in SPSS
paket programi kullanilmstir.

2. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

2.1.Kuru Fasulye Ureten Isletmelerin Ozellikleri
Glimiishane ili Kelkit, Kose ve Siran il¢e kdy ve beldelerinde tescilli tohum kullanmadan kuru

fasulye iiretimi yapan ciftcilere ait 6zellikler Tablo1’de verilmistir. Arastirmaya katilan kuru
fasulye iireticilerinin cinsiyet dagilimina bakildiginda tamaminin erkek oldugu goriilmektedir.
Incelenen isletmelerde tarimla ugrasan birey sayisinin ortalama 2 kisi oldugu tespit edilmistir.
Bu bulgu, Oziidogru vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismadaki bulgu ile 6rtiismektedir. Yapilan
caligmada hanelerde tarimla ugrasan kisi sayis1 2.61 olarak elde edilmistir. Tarimsal {iretimin
stirdiiriilebilirliginde demografik faktorlerden olan hanede tarimla ugrasan birey sayis1 kismen
de olsa 6nem arz etmektedir. Ciftciligi meslek olarak edinen, hane bireylerinden iiretime katkisi
olan ve tarimsal gelirin ana gecim kaynagi oldugu hanelerde siiphesiz iiretimin siirdiiriilebilir
olmasi1 ihtimali yiiksek olabilmektedir. Bu ¢alismada, kuru fasulye iireten hanelerde tarimla
ugrasan birey sayisinin diisiikliigii dikkat gekmektedir. Kuru fasulye iireten ¢ift¢ilerin %50’°sinin
lise mezunu, %28’inin ilkokul mezunu, %10 ve %12’sinin sirasiyla ortaokul ve {lniversite
mezunu olduklar1 elde edilen bulgular arasindadir. Cift¢ilerin egitim diizeyinin ilkokul ve
iiniversite arasinda degiskenlik gosterdiginden bahsedilebilir. Bu caligmada ciftcilerin egitim
diizeyi, Hasdemir vd. (2015) tarafindan yapilan benzer bir ¢aligmadaki egitim diizeyine (6.71)
gore daha yiiksek elde edilmistir. Ciftcilerin yas araliklarina bakildiginda biiytlik ¢ogunlugunun
(%54) 41-55 yas araliginda oldugu bulunmustur. Yani arastirma kapsamina alinan kuru fasulye
ireticileri orta yas grubunda bulunmaktadir. Cift¢i vd. (2012) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, arastirma kapsamma alinan ciftgiler orta yas grubunda bulunmustur. Incelenen
isletmelerin faaliyet tiirlerine bakildiginda %30 unun sadece bitkisel iiretim yaptigi, %70’inin
ise hem bitkisel {iretim hem de hayvansal {iretim yaptig1 anlasilmaktadir. Kuru fasulye
tiretimindeki deneyim araliklarina bakildiginda ¢iftcilerin biiyiik gogunlugunun (%70) 0-15 yil
araliginda oldugu elde edilen bulgular arasindadir. Kuru fasulye iireten isletmelerin miilk arazi
varlig1 ortalama 39.88 dekar iken kiraya ve ortaga tutulan arazilerin ortalama biiyiikliikleri
sirastyla 67.48 ve 79.90 dekar olarak elde edilmistir. Askan vd. (2018) yapmis olduklar1 benzer
bir ¢alismada, ortalama miilk arazi varligini 31.20 dekar, kiraya tutulan ortalama arazi miktarini
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ise 8.19 dekar bulmuslardir. Bu bulguya gore, calismamizda kiraya tutulan ortalama arazi
miktar1 (69.06) ¢ok daha yiiksek ¢ikmustir.

Bitkisel {iretim yapan c¢ift¢ilerin iiretim desenlerinde agirlikli olarak bugday, misir ve arpa yer
almaktadir. Toplam ekili alan igerisinde kuru fasulyeye ayrilan ortalama arazi miktarinin
(10.14) bugday, misir ve arpaya gore daha az oldugu anlasilmaktadir. Bu bakimdan, ekonomik
degeri diger iirlinlere gore daha yiiksek olan kuru fasulyenin iiretim kosullarinin ve pazarlama
durumunun mutlaka arastirilmasinin ve bu noktada ciftgiye destek saglanmasinin 6nemli
oldugu anlasilmaktadir. Kuru fasulyenin iklim ve toprak istekleri g6z oniine alindiginda, ilgenin
bliylik bir fasulye yetistirme potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Haliyle, sulu tarim
arazilerinde mevcut durumdan daha fazla ekim yapilmasi miimkiindiir. Ton vd’nin (2014)
yemeklik tane baklagiller tiretimi sorunlar ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmada yer verdikleri
gibi, ekim alanlarindaki azalmalarin baslica nedenleri; iiretim girdilerinin yiliksek olmasi,
iireticilerin {iriiniinden yeterli diizeyde gelir elde edememesi ve beklenilen standartta iirlin
yetistirememesidir. Bu bakimdan, yore ¢ift¢isinin iiretim deseninde kuru fasulye ekim alanini
artirabilmesi icin yetistirme tekniklerinin tam olarak bilinmesi, tescilli (CI) tohum kullanarak
standart bir iiretimin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ciftcilerin ortalama iirettikleri kuru
fasulye miktar1 ise 1450 kg olarak kaydedilmistir.

Tablo 1. Kuru Fasulye Ureten Isletmelerin Ozellikleri

Degiskenler | Say1 | Yiizde Degiskenler | Say1 | Yiizde
Cinsiyet isletme Tipi
Erkek 50 100 | Bitkisel Uretim 15 30
Kadin - - | Hayvansal Uretim - -
Yas Diizeyleri Karma 35 70
<40 12 24 | Kuru Fasulye

Uretim Deneyimi

Y1)
41-55 27 54 | <15 35 70
56 ve daha fazla 11 22 | 16-30 12 24
Egitim Diizeyi 31 ve daha fazla 3 6
Ilkokul 14 28 | Arazi Varhg Ortalama | St.Sapma
Ortaokul 5 10 | Miilk Arazi 39,88 37,183
Lise 25 50 | Kiraya Tutulan 67,48 75,110
Universite 6 12 | Ortaga tutulan 79,90 64,819
Hanede Tarimla | Ort. Std.sapma | Fasulye iiretim alam 10,1444 5,475
Ugrasan Birey (da)
sayisl

2,16 1,234 | Ort. Fasulye iiretim 1450,11 | Cevaplamayan
miktan (kg) 5
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2.2 Kuru Fasulyede Cografi Isaret Tescilinin Gelisim Siireci

Kelkit Kuru Fasulyesi, Giimiishane ili Kelkit, Siran ve Kose ilgeleri ile bagli belde ve
koylerinde yetistiriciligi yapilan beyaz tohum rengi ile tohum iizerinde pembe lekeleri bulunan
bir popiilasyon Triintidiir. Yetistiricilii yapilan popiilasyon igerisinde, halk arasinda
“pembegdz” olarak tabir edilen hilumun (gébek bagi) burun ucunda pembemsi renklenme ile
bazilarinda damarlanma goriilen taneler bulunmaktadir. Son yillarda, yore ciftgisi, pembegdz
tohumu kullanmak yerine, ¢evre yorelerden aldiklar1 fasulye tohumu ile liretim yapmaktadir.
Yoreye has ata tohumu olan pembegdz lretimini artirmak ve pembegdz fasulyesinin
ozelliklerini korumak adma ilk asama olarak Kelkit Kuru Fasulye Ureticileri Birligi
kurulmustur. Boylelikle, birlige iiye olan giftgiler, tohumu birlikten alacak ve her yil iiretici,
hasat sonrasi elde ettigi iirlinden tohumluk ayiracaktir. Bolgede daha 6nce kuru fasulye
genotiplerinin karakterizasyonu konusunda kapsamli bilimsel ¢alismalar yapilmis ve Kelkit’te
iki ayr1 ¢iftci ile deneme ekimi gergeklestirilmesinin ardindan 2018 y1l1 iiretim sezonu boyunca
bitkilere iligskin fenolojik ve morfolojik 6zellikler kaydedilmis, saha kontrolleri akademisyenler
tarafindan gergeklestirilmistir. 2018 {iretim y1l1 hasadinda elde edilen kuru fasulyeden numune
alinarak ozellik analizlerinin yaptirilmasinin ardindan 13 Aralik 2018 tarihinde Kelkit Kuru
Fasulye Ureticileri Birligi adina ‘Kelkit Kuru Fasulyesi' i¢in cografi isaret basvurusunda
bulunulmustur ve bu tarihten itibaren korunmak iizere 02.01.2020 tarihinde mense cografi isaret
tiirti ile tescil edilmistir.

2.3.Tescilli Kuru Fasulye Uretimine Gegiste Ciftgilerin Motivasyon Faktérleri
Bu boliimde, CI tescilli tohum kullanmadan kuru fasulye yetistiriciligi yapan ¢ift¢ilerin hangi

sartlarda CI tescilli tohum kullanarak Kelkit Seker Fasulyesi iiretimini gerceklestirecekleri
verilmistir. Ureticilerin Kelkit Seker Fasulyesi iiretimine gegme egilimleri 1: Hig Etkili Degil
ile 5: Kesinlikle Etkili 6lcegi ile degerlendirilmistir. Tablo 2’den anlasildig: iizere; arastirma
kapsamina alinan c¢iftgiler, Kelkit Seker Fasulyesi iiretimine ge¢melerinde oldukea etkili
olabilecek en oOnemli faktoriin iirlin satisinin  kolay olmast (3.9) faktérii oldugunu
bildirmislerdir. Pazarin hazir olmasi durumunun {reticilerin tescilli tohum ile iiretime
gecmesinde oldukga etkili olacagi, bu yiizden Kelkit Seker Fasulyesi liretiminin artirilmasinda
ve yayginlastirilmasinda gerek kamu kurumlariin gerekse sivil toplum kurumlarinin yapacagi
pazarlama planlamalar1 ve uygulamalarinin esas tegkil edecegi diislintilmektedir.

Ciftcilerin iirettikleri Uriinli pazarlayabilecekleri etkin bir pazarlama aginin bulunmamasi
iretimin Oniindeki en onemli engellerden biridir (Ugar, 2020). Bu sebeple, iiriinlin pazar
garantisi iretimin yayginlastirilmasinda etkin olacaktir. Pektas vd.’nin (2018) yaptiklari
caligmada belirttikleri gibi, cografi isaretler {irtinleri standardize ederek yasal koruma altina
almakta, dolayisiyla iirlinler piyasa kimligi kazandigindan daha kolay ve yliksek fiyattan
satilabilmektedirler. Tablo 2’den anlasildig: lizere, Kelkit Kuru Fasulyesinin diger fasulyelere
gore daha yiiksek fiyattan satilmasi (3.7) ve iireticilerin fasulye iiretimindeki tecriibeleri (3.7)
tescilli tohum ile iiretime gegiste oldukea etkili olan faktorler olarak saptanmistir. Ciftgi vd. nin
(2012) galismalarinda benzer bir bulguya rastlanilmistir. Fasulye iiretim ve pazarlamasi ile ilgili
yapmis olduklar1 caligmada, satig fiyatinin yiiksek olmasi faktoriiniin arastirma kapsamina
aldiklar ¢ift¢ilerin fasulye tiretiminde goreli olarak etkili (3.65) oldugunu bulmuslardr.
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Cifteilerin Kelkit Kuru Fasulyesi iiretimine geciste kararsiz olduklar: fakat etkili olan faktorler
ise sirastyla iireticilerle sozlesme yapilmasi durumu (3.5), Kelkit Kuru Fasulyesi i¢in garanti
edilen yiiksek verim (3.5) ve alicilarin saglayacagi maddi destektir (3.5). Onder vd. (2012)
fasulye tariminda karsilagilan problemlerle ilgili yapmis olduklar1 arastirmada elde ettikleri
bulguya gore, fasulye lireticilerinin biiyiik bir cogunlugunun (%47) tescilli tohum ile iiretime
gecmemesinin en énemli nedeni fasulye tariminda karsilasabilecekleri verim distkligiidiir.

Arastirma kapsamina alinan ¢iftgiler, iiretimde kendilerine saglanacak danigmanlik hizmeti
(3.0), devletin saglayacagr maddi destekler (3.4), fasulyenin kalite 6zelligi, kuru fasulye
iiretimini canlandirmak (3.0) faktorlerinin tescilli tohum ile iiretime gegiste orta derecede etkili
oldugunu bildirmislerdir. Bolgede yetistiriciligi yapilan kuru fasulye cogunlukla karigik
popiilasyondur. Karisik popiilasyon durumunda olan fasulyenin yetistiriciliginde,
pazarlanmasinda, tiiketilmesinde ¢esitli sorunlarla karsilagilmaktadir (Ciftgi vd., 2013). Bu
ylizden, bolgeye has ozellikleri tagiyan Kelkit Kuru Fasulyesi iiretimini canlandirmak yore
cift¢isinin tercih nedenlerinden biri olabilmektedir.

Cifteiler, uygun faizli krediler (2.2), ¢cevreye dost iiretim sekli (2.6), insan saghigina faydal
iirtinler iiretmek (2.6) faktorlerinin tescilli tohum ile iiretime geciste biraz ya da az etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Ciftci kredileri iiretimin desteklenmesi amaciyla uygun fiyath kredi
kullaniminm1 kolaylastirmaktadir (Hi¢ ve Gencer, 2021). Bu yiizden tescilli tohum ile {iretim
yapan ya da yapacak olana ciftcilere saglanacak kredi imkanlar1 Ci tohumlu kuru fasulye
iiretiminin artirtlmasida 6nemli bir adim olacaktir. Bu ¢alismadan elde edilen bulguya gore,
devletin ¢iftgiye saglayacagi uygun faizli krediler ciftcilerin iiretimlerini artirmada etkili
olamamaktadir.

Tablo 2. Ci’siz Fasulye Uretimi Yapan Ciftcilerin Ci Tohumlu Uretime Gecme Egilimleri

Onermeler Ortalama Std.Sapma

Uriin satis1 daha kolay olursa 3.90 0,677
CI tescilli iirlinler olmayanlara gore daha yiiksek fiyattan satilirsa 3.78 0,840
Seker fasulyesi tiretiminde tecriibeli oldugum igin 3.70 0,788
So6zlesmeli liretim olmasi durumunda 3.58 0,859
Verimde diisme olmaz ise 3.56 0,907
Kelkit ilgesine 6zgii seker fasulyesi iiretimini canlandirmak igin 3.54 0,922
So6zlesme yapilan alicilar finansal destek saglarsa 3.50 1,073
Kalitesi daha iyi olursa 3.48 1,164
Devlet finansal destek saglarsa 3.48 1,073
Uretimde danismanlik hizmeti alinirsa 3.06 1,300
Insan sagligina faydali {iriinler iiretmek igin 2.62 1,027
Cevreye daha az zarar vermek igin 2.62 0,966
Uygun faizli kredi alma imkan1 saglanirsa 2.22 1,374
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3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR
Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore, kuru fasulye tiretimi bolgede karl1 bir faaliyet olarak

ciftgiler tarafindan bilinmektedir. Fakat mevcut bitkisel iiretim desenlerinde daha fazla ekim
alan1 ayirdiklar1 bugday, misir, arpa gibi liriinlere gore daha fazla yetistiricilik teknigi gerektiren
ve girdi olarak daha fazla su ihtiyac olan fasulyeye daha az ekim alani ayirmaktadirlar. Ilk
asamada, ciftciye kuru fasulye ekim alanlarin1 artirma amaci ile verilecek destek 6nem arz
etmektedir. Sonraki asamada, ¢iftcilerin tescilli tohum ile Kelkit Kuru Fasulyesi iiretimine
gecme ve iiretimlerini artirma noktasinda {iriin satisinin 6nemli bir motivasyon kaynagi oldugu
anlasilmaktadir. Karagiil (2017)’tin yapmis oldugu c¢alismada yer verildigi gibi, ciftgilerin
yiksek kalite 6zelliklerine sahip, bolgeye adapte olmus, ticari ¢esitlere gore daha avantajli
olabilecek yerel tohum ile iiretimlerini gergeklestirmeleri {iriin pazarinda avantajlar
saglayabilmektedir. Mevcut durumda ilgede yetistiriciligi yapilan seker fasulyesinin saf
olmayis1 pazarda cesitli sorunlara sebep olmaktadir. Kelkit Seker Fasulyesi Ureticileri Birligi
kurulus amacinin altinda yatan temel neden kaliteli bir {iretimin yapilabilmesi icin Kelkit
ilgesine has ata tohumu kullanarak iiretim yapmak ve {iriin satisini kolaylastirmaktir. Aydogan
vd. (2020) yapmis oldugu arastirmada ifade ettikleri gibi yetistiriciligi yapilan fasulye
poplilasyonu i¢in verimli, kaliteli ve standart bir {iretimin yapilabilmesi, yetistirilen popiilasyon
icerisinden popiilasyonu en iyi sekilde temsil edebilecek iistiin 6zelliklere sahip saf hatlarin
belirlenmesine bagli olacaktir. Bu bakimdan, kuru fasulye {ireticilerinin birlik ¢atisi altinda
orgiitlenmeleri ile bazi aracilarin ortadan kalkmasiyla ¢iftgiler hem fiyat belirleme giiciine sahip
olacak hem de kuru fasulye satisindan yiiksek gelir elde edebilecektir. Yapilan ¢calismada kuru
fasulye {ireticilerinin CI tescilli tohum ile {iretimi konusunda bir egitim almadiklar1 ve
iiretimlerinde danismanlik hizmeti almalarinin (3.0) tescilli tohum ile tiretime geciste etkili
olabilecegi noktasinda kararsiz olduklari elde edilen bulgular arasindadir. Bu nedenle, yoredeki
ilgili tarim kuruluslarinin ve birligin yore ¢iftcisine tescilli tohum ile iiretimin avantajlari
konusunda egitim verilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

CI tescilli Kelkit Seker Fasulyesinin marka degeri yiikseltilerek Kelkit Kuru Fasulye Ureticiler
Birligi liye sayisinin artirilmasi i¢in gerekli imkanlar yaratilmalidir. Sonug olarak, yorenin kuru
fasulye iiretimine uygun olmasi ve yore cift¢isinin yetistiricilikte sahip olmus oldugu tecriibe
g6z oniinde bulunduruldugunda tescilli tohum ile iiretime gegisin yoredeki ¢iftgiler i¢in 6nemli
bir alternatif oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, arastirma yapilan bolgede ciftcilerin
tescilli tohum ile {iretime gegiste etkili faktorler diistiniildiigiinde {iretim ve pazar konularinda
mevcut problemlerin alternatif liretim ve pazarlama kanallar1 kapsaminda degerlendirilmesi ve
ciftcilerin Orgilitlenmeleri, egitim programlarina katilimlari ve tescilli tohumun tanitilmasi
girisimlerine yardimci olacak desteklerin saglanmasi gerekmektedir.
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OZET

Yiiriitilen calismada ‘Ekmek’ ayva ¢esidinde farkli dozlarda (0, 3 ve 6 mM) oksalik asit (OA)
uygulamalarinin sogukta muhafaza siiresince kalite Ozelliklerine etkileri incelenmistir.
Hazirlanan OA ¢dzeltilerine 5 dakika batirilan meyveler oda kosullarinda kurutulduktan sonra
kasalara yerlestirilmis, 1 °C ve %90 oransal nem kosullarindaki soguk hava deposunda 120 giin
slireyle muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince otuz giin araliklarla meyvelerde agirlik kaybi,
meyve eti sertligi, meyve kabuk ve et rengi, suda ¢dziinebilir madde, titre edilebilir asit ve pH
miktarindaki degisimler belirlenmis ayrica panelistler tarafindan 1-5 skalasi kullanilarak gorsel
kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirmada incelenen parametreler géz oniine alindiginda
uygulanan OA dozlariin ayva muhafazasi lizerine olumlu etkiler yaptig1 tespit edilmistir.
Agirlik kaybindaki artisin geciktirilmesi, meyve eti sertligi, meyve eti rengi ve titre edilebilir
asit degerinin korunmasinda OA uygulamalarinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha
etkili sonuglar verdigi belirlenmistir. OA uygulanmis meyvelerde gorsel kalite muhafaza siiresi
sonunda dahi pazarlanabilir sinir degerin tizerinde iken, kontrol grubunda 90. giinden itibaren
sinir deger olan 3’ilin altinda degerlendirilmistir. OA dozlarinda bir¢ok kalite parametresinde
istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer almasi daha diisiik doz olan 3 mM oksalik asit
uygulamasinin ayva muhafazasinda kaliteyi koruma ve depo omriinii uzatmada etkili olacagi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayva, oksalik asit, muhafaza, kalite

POSTHARVEST EFFECTS OF OXALIC ACID APPLICATIONS ON THE QUALITY
FEATURES OF QUINCES DURING STORAGE

ABSTRACT

In this study, the effects of oxalic acid (OA) applications at different doses (0, 3 and 6 mM) on
the quality properties of the 'Ekmek’ quince variety were investigated during cold storage. The
fruits, which were immersed in the prepared OA solutions for 5 minutes, were placed in crates
after drying at room conditions and stored for 120 days in a cold storage at 1 °C and 90%
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relative humidity. Changes in weight loss, fruit flesh firmness, fruit skin and flesh color, soluble
solid content, titratable acid and pH were determined at 30-day intervals during storage, and
visual quality characteristics were evaluated by the panelists using a 1-5 scale. Considering the
parameters examined in the study, it was determined that the applied OA doses had positive
effects on quince preservation. It was determined that OA applications gave more effective
results compared to the control group in delaying the increase in weight loss, fruit flesh
firmness, fruit flesh color and titratable acid value. While the visual quality of OA application
fruits was above the marketable limit value even at the end of the storage period, it was
evaluated below the limit value of 3 in the control group from the 90th day. It was concluded
that 3 mM oxalic acid application, which is statistically in the same group in many quality
parameters in OA doses, will be effective in maintaining quality and extending storage life in
quince preservation.

Keywords: Quince, oxalic acid, storage, quality

1. GIRIS

Ayva Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait yumusak ¢ekirdekli bir meyve tiirii olup,
mineral madde ve vitamin yoniinden insan beslenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir (Seymour
ve ark., 1993). Iliman iklim meyve tiirleri icinde yer alan ayvanin (Cydonia vulgaris Pers.)
anavatan1 Kuzey Bati iran, Kuzey Kafkasya, Hazar denizi dolaylar1 ve Kuzey Anadolu’dur.
Diinyada ayva yetistiriciligi cok eski caglardan beri bilinmektedir. Milattan 6nceki yillarda
ayvanin Anadolu’dan Yunanistan ve Roma’ya gectigi ve 650 yillarinda Yunanistan’da
yetistiriciliginin yapildig bildirilmektedir (Ozbek, 1978).

Ulkemizin baz1 bdlge ve yoreleri ayva yetistiriciligi agisindan énemli bir yere sahiptir.
Ayva yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 bolgelerin basinda Marmara Bolgesi gelmekte ve
bu bolgede yetistiriciligi en yogun sekilde yapilan c¢esit ‘Esme’ ayvasidir. Ayva
yetistiriciliginde {iretim fazlas1 meyveler yilbasina kadar depolanarak daha uzun siire pazara arz
edilmektedir (Tirk, 1985). Ayvada hasat zamani1 kapsaminda genel anlamda, kabuk zemin
rengindeki degisimler izlenerek, meyve zemin renginin koyu yesilden acik yesile donmeye
basladiginda hasada baslanmaktadir. Ayva, ezilme ve zedelenmelere karst son derece duyarl
bir {irlin olmasindan dolay1 dikkatsizce yapilan hasat ve yiiklemeler sonucunda meyve kabuk
ve kabuk altindaki dokularda kahverengi lekeler seklinde zararlanmalar olusmaktadir (Ozelkok
ve ark., 1997).

Ayvalar genellikle 0-4 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda basarili bir
sekilde depolanabilmektedir. Ulkemizde de 0-4 °C sicaklik kosullarinda muhafaza edilen
ayvada, derim ve depo ortam kosullar1 1yi ayarlanmadig1 takdirde fizyolojik bozulmalarin orani
artmakta ve bu durum meyve ihracatinda 6nemli bir yere sahip olan ayvanin, pazar payinin
azalmasina neden olmaktadir (Ryall ve Pentzer, 1982). Bu meyvede goriilen en onemli
fizyolojik bozukluk olan i¢ kararmasi kapsaminda ise, degisik ¢evreyle ilgili kosullar ve hasat
zamanlarinin, ayvada meyve eti kararmasmi etkiledigi, hasat zamanindaki gecikmenin
depolama baslangicinda yeme kalitesini arttirdig1 fakat meyve eti kararmasinda da artisa sebep
oldugu tespit edilmistir (Tiirk ve Memigoglu, 1993).

Oksalik asit (OA), bitki kokenli organik asitlerden biri olup kimyasal formiili
(COOH).'dir. Oksalik asit bitki, hayvan ve mantarlarda bulunan, farkli organlarda yasayan
farkli gorevleri olan dogal bir organik asittir. Ayirca oksalik asit antioksidan etki gdsteren
sistemik dayaniklilik saglamakta ve hasat edilen meyvelerde yaslanmay1 geciktirici etkiye sahip
olmaktadir. Hasat sonrasi oksalik asit digsal olarak uygulanarak olgunlasmay1 geciktirmekte ve
iirlinlerin raf dmriinii uzatici etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (Zheng ve ark., 2007).
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Bu caligmada hasat sonrasi farkli dozlarda oksalik asit uygulamalarinin sogukta
muhafaza edilen ayvalarda kalite 6zeliklerine etkileri aragtirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada bitkisel materyal olarak ekmek ayva c¢esidi kullanilmistir. Meyveler
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait bahceden ticari olgunlukta
hasat edilerek laboratuvara getirilmistir. Hasarlanmis meyveler ayrilarak, biiyiikliik ve renk
bakimindan homojen meyveler uygulamalar yapilmak iizere 3 gruba ayrilmistir. ik iki grup
meyveye farkli dozlarda (3mM ve 6mM) oksalik asit uygulamasi yapilmistir. Hazirlanan
cozeltilere meyveler 5 dakika siireyle batirildiktan sonra oda kosullarinda kurutulmasi
saglanmistir. Kontrol grubu meyveler hi¢gbir uygulamaya tabi tutulmamistir. Kontrol ve oksalik
asit uygulanan meyveler soguk hava deposunda 1£1 °C ve %90 oransal nem kosullarinda 4 ay
siireyle muhafaza edilmistir. Sogukta muhafaza siiresince meyveler 1 ay araliklarla depodan
cikartilarak kalite 6zellikleri gerceklestirilmigtir.

Ayvada depolama siiresince meydana gelen agirlik kayiplarinin tespiti i¢in, muhafaza

baslangicinda numaralandirilarak tartilan ayvalar muhafaza siiresince bir aylik araliklarla tekrar
agirlik olctimleri yapilarak meydana gelen agirlik kayiplart hesaplanmis ve sonuglar % olarak
verilmistir. Meyvelerin kabuk rengi depodan ¢ikartilan meyvelerin ekvatoral bolgesindeki iki
farkli noktada renk Olctim cihazi kullanilarak (CR 400, Minolta Co, Japonya)
gerceklestirilmistir. Meyve et rengi meyvelerin ortadan ikiye boliinmesi suretiyle 6l¢iilmiistiir.
Renk degisimlerinin belirlenmesinde hue ag1 (h®) degeri ve L degeri hesaplanmigtir. (McGuire,
1992). Ayvalarin meyve eti sertligi dijital penatrometre (fruit pressure tester, model 53205; TR,
Forli, Italy) kullanilarak belirlenmistir. Meyvenin ekvatoral bolgesindeki iki farkli noktadan
meyve kabugundan yaklasik 1 cm?’lik alan uzaklastirilarak yapilmis ve sonuclar Newton (N)
olarak verilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), meyvelerin sikilmasi ile elde
edilen meyve sularinda el refraktometresi ile 6l¢iilmiis ve sonuglar % olarak verilmistir.
Titre edilebilir asitlik (TEA), elde edilen ayva sularindan 5 ml ¢ekilmis ve iizeri saf su ile 50
ml’ye tamamlandiktan sonra 0.1 N NaOH ile pH’s1 8.1 oluncaya kadar titre edilmistir. Sonuglar
malik asit cinsinden % olarak verilmistir (Cemeroglu, 2007). Meyve sularinin pH degeri dijital
pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Ayvalar duyusal analizi puanlama testi kullanilarak 5 kisilik panelist
grubu tarafindan yapilmigtir. Ayvalar renk ve goriiniis, koku, tat ve lezzet ozellikleri
bakimindan degerlendirmeye tabi tutulmustur ( Watts ve ark., 1989 ).

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 6 meyve
olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen verilerin istatistik analizinde JMP (5.0.1 versiyon)
paket programi kullanilmistir. Ortalamalar1 arasindaki farkliliklar Student’s t-test coklu
karsilagtirma testine (p<0.05) gore gruplandirilmistir.

3. BULGULAR

Mubhafaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyvenin agirlik kaybi
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Uygulamanin 30. giinlinden itibaren
agirlik kaybi artmaya baslamistir. Sonuglara gore en ¢ok agirlik kaybi 120. giin itibariyle % 6.2
ile kontrol grubunda meydana gelmistir. 3 mM ve 6 mM gruplari tizerinde 6nemli farkliliklar
meydana gelmemistir. Uygulama yapilmis meyvelerde 120. giinlin sonunda 3 mM OA
uygulamasinda %5.14, 6 mM uygulamasinda ise % 5.17 oraninda agirlik kayb1 gerceklesmistir.
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Sekil 1. Farkli hasat sonrasi uygulamalar1 Ekmek ayva g¢esidinde muhafaza siiresince agirlik kaybi
lizerine etkileri

Ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyvenin dis rengi iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli ¢cikmamistir. Meyve kabuk parlakligini gosteren L degeri baslangicta
77.95° olarak oOl¢lilmiistiir. Muhafaza siiresince genel olarak artan ve azalan degerlerle bir
degisim gostermesine karsilik, muhafaza siiresi sonunda 78.75° (kontrol) ile 77.16° (3 mM OA)
arasinda degisim gostermistir. Meyve kabuk hue ac1 degeri muhafaza baslangicinda 95.41°
olarak 6l¢iilmiistiir. Muhafaza siiresinin ilerlemesi ile birlikte biitiin uygulamalarda hue ac1
degerinde azalma kaydedilmistir. Muhafaza siiresi sonunda hue a¢1 degeri 88.75° (kontrol) ile
89.32° (3 mM OA) arasinda Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Farkh hasat sonras1 uygulamalarin Ekmek ayva cesidinde muhafaza siiresince meyve
kabuk rengi (L ve hue) iizerine etKkileri

Uygulamalar | Muhafaza Siiresi (Giin)
0 30 60 90 120

Kontrol 77.95 79.65 79.00 78.54 78.75
L 3ImMMOA | 77.95 80.02 79.71 78.31 77.16

6 MM OA | 77.95 80.02 78.83 79.55 77.32
LSD ¢5=0.D.

Kontrol 95.41 92.73 90.91 90.10 88.75
Hue |3mMOA 9541 91.58 91.65 89.83 89.32

6 MM OA | 9541 91.97 90.04 90.55 89.15
LSD gs= O.D.

Ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyve eti L degerine etkisi istatistiki
olarak dnemsiz ¢ikmistir. Muhafaza baslangict L degeri 81.35 o6l¢iiliirken, 120. sonunda bu
deger kontrol grubunda 77.60, 6 mM OA uygulanmis meyvelerde 79.96 olarak ol¢iilmiistiir.
Ayvalarda meyve eti kararmasi muhafaza siiresinin ilerlemesi ile birlikte kaliteyi azaltan en
onemli faktorlerden birisidir. Meyvelerde meyve eti hue ag1 degeri muhafaza baslangicinda
95.41° olarak 6l¢iilmiistiir. Muhafaza siiresinin ilerlemesi ile birlikte kontrol grubu meyvelerde
meyve et rengi hue ag1 degerinde azalma goriiliirken, oksalik asit uygulamasi ag¢1 degerinin
korunmasinda etkili olmustur. 120. giiniin sonunda en yiiksek hue a¢1 degeri 3 mM OA
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uygulanmig meyvelerde (95.29°) dlgiiliirken, bunu sirasiyla 6 mM OA (91.14°) ve kontrol
grubundaki meyveler (91.00°) takip etmistir.

Cizelge 2. Farkh hasat sonrasi uygulamalarin Ekmek ayva cesidinde muhafaza siiresince meyve

ic rengi (L ve hue) iizerine etkileri
Uygulamala | Muhafaza Siiresi (Giin)
r 0 30 60 90 120
Kontrol 81.35 79.96 78.97 78.38 77.60
L 3mM OA | 81.35 81.22 81.10 80.55 79.01
6 MM OA | 81.35 79.67 79.93 81.00 79.96
LSD 5= O.D.
Kontrol b95.41ﬂ:0.60a 96.13+0.942 b95.57ﬂ:1.07a 93.9440.78° | 91.00+1.30°
Hue
3 mM OA b95.41ﬂ:0.60"’1 96.11+0.50% | 96.51+0.822 b95.28i0.61a b95.29d:1.44a
6 mM OA b95.41ﬂ:0.60"’1 b95.36ﬂ:0.61a 96.15+0.97% | 96.62+0.37% | 94.14+2.88°

LSD ¢s=1.85

N).

Meyve eti sertligi (N)

Mubhafaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asidin meyve eti sertligi
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Sonuglara gore en ¢ok sertlik kaybi
kontrol grubunda meydana gelmistir. 3 mM oksilik asit uygulamast meyve eti sertliginin
korunmasinda etkili olmustur. Muhafaza baslangicinda 82.54 N olarak 6l¢iilen meyve eti sertlik
degeri muhafaza siiresi sonunda kontrol grubu meyvelerde en diisiik degere sahip olmustur
(67.95 N). Oksalik asit uygulamalarinin sertlik degerini korudugu goriilmiistiir. Muhafaza
stiresi sonunda 3 mM OA uygulanmis meyvelerde en yiiksek sertlik degeri 6l¢iilmiistiir (75.02

=N W b U OO N 0 O
O O O O OO O o o o

a
0

LSD,,;=2.08

Sekil 2. Farkli hasat sonrasi uygulamalar1 Ekmek ayva ¢esidinde muhafaza siiresince meyve eti sertligi
iizerine etkileri

cd bcab

II
30

H Kontrol ®3 mM OA

Muhafaza siresi (Giin)

6 mM OA

d 4 ab d
I = ielf hIef=g
60 90 120

Muhafaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyvenin SCKM
icerigi lizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Sonuglara gore en gok SCKM
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artist kontrol grubunda meydana gelmistir. En az artts 6 mM OA uygulanmis meyvelerde
meydana gelmistir. Kontrol ve 3 mM OA gruplari arasinda onemli farkliliklar meydana
gelmemistir. SCKM degerindeki degisimleri muhafaza siiresi bakimindan inceledigimizde; en
yiiksek SCKM degerinin 30. giinde kontrol grubunda %16.06 ile gézlenirken, en diisiik %15.06
degeri ile 3 mM OA grubunda 60. giinde, %15.06 degeri ile 120. giinde 6 mM OA grubunda
gOrilmiistiir.

M Kontrol m3 mMOA
18 a b

ef gf°2 d-fc-e d-f dac

16 f b-ede
1
1
1
0 30

Muhafaza siresi (Gun)

S

SCKM (%)

O N B O

LSD,,=0.63

Sekil 3. Farkli hasat sonras1 uygulamalar1 Ekmek ayva ¢esidinde muhafaza siiresince SCKM {izerine
etkileri

Mubhafaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyvenin TA iizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Muhafaza siiresi sonunda tiim gruplarda titre
edilebilir asit miktarinda baslangica gore azalmalar meydana gelmistir. Muhafaza siiresi
boyunca en fazla diisiis kontrol grubunda, en az 6 mM OA grubunda gozlemlenmistir. Bu da
kontrol gurubunun daha hizli olgunlastigin1 géstermektedir. Titre edilebilir asitlik degeri 120.
giiniin sonunda kontrol grubunda %0.58, 3 mM grubunda %0.61 ve 6 mM gurubunda % 0.72
olarak belirlenmistir.

H Kontrol ®M3mMOA m®m6mMOA

14

12 b aab
' C
ee d f
e f
. g g
g h h
0.
0
0 30 60 90 120

Muhafaza siiresi (Glin)

TA (%)
o o o
~ [e)) (o] =

N

LSD,,;=0.06
Sekil 4. Farkli hasat sonras1 uygulamalar1 Ekmek ayva gesidinde muhafaza siiresince TA {izerine etkileri

Muhaftaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asitin meyvenin pH degeri
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Sonuglara gore en ¢cok pH degeri
diisiisii kontrol grubunda meydana gelmistir. En az degisiklik ise 3 mM OA grubun da
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gergeklesmistir. 30. giinden itibaren biitiin guruplarda pH degerinde diisiis baslamistir. pH
Ol¢iimleri sonucunda elde edilen verilere gére muhafaza siiresinin sonunda en yiiksek pH degeri
2.99 ile 3 mM OA grubunda goriiliirken, en diisiik pH degeri 2.72 ile kontrol grubunda
gOrlilmiistiir.

H Kontrol E3mMOA ®6mMOA

35 bc be b

e de de

2.5
T
o

15

1

0.5

0

Muhafaza siresi (Gun)

w

N

LSD,,;=0.09
Sekil 5. Farkl hasat sonras1 uygulamalar1 Ekmek ayva ¢esidinde muhafaza siiresince pH tizerine etkileri

Muhafaza siiresince ayva meyvelerinde uygulanan oksalik asidin meyvenin duyusal
analiz iizerine olan etkileri istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Sonuclara gore duyusal
analizlerde en ¢ok kalite kayb1 kontrol grubunda meydana gelmistir. Pazarlanabilirlik degerinin
3 olarak degerlendirildigi panelde, 30. giinden itibaren kontrol grubunda pazarlanabilirlik
smirinin altinda kaldigi belirlenmistir. Oksalik asit uygulanmis meyvelerin 120 giinliik
muhafaza siiresi sonunda pazarlanabilir degerini korudugu goriilmiistiir. Oksalik asidin dozlar
arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edilmemistir.

bcbc

H Kontrol H 3 mM OA ® 6 mM OA
5 I I
0 ' ' '
0 30

Muhafaza siiresi (Giln)

H

N

Gorinum (5-1 skalasi)

LSD,,5=0.37

Sekil 6. Farkli hasat sonras1 uygulamalart Ekmek ayva ¢esidinde muhafaza siiresince duyusal analiz
iizerine etkileri
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmamizda incelenen parametreler g6z oniine alindiginda uygulanan oksalik asitin
ayva muhafazasi lizerine olumlu etkiler yaptig1 tespit edilmistir. Meyve agirlik kaybi, meyve
eti sertligi, meyve et rengi iizerinde oksalik asit uygulanan meyvelerin kontrol grubuna gore
daha etkili sonuglar verdigi belirlenmistir. Sayyari ve ark. (2010) narda yaptig1 oksalik asidin
meyve parametreleri {izerine olan etkileri ile ¢alismamiz benzerlik gostermektedir. Valero ve
ark. (2011) kiraz oksalik asit uygulamalarinin meyvelerin agirlik kaybini azalttigi ve meyve
renginin korunmasinda etkili oldugunu, ayrica ¢6ziinebilir kuru madde miktarindaki degisimi
yavagslattigini belirledikleri calisma ile elde ettigimiz sonuglar da benzerlik gostermektedir.
Razavi ve ark. (2017) seftalide yaptig1 ¢alismada oksalik asit uygulanmalarinin muhafaza
siiresince azalan TEA degerinin korunmasinda etkili oldugunu fakat uygulama dozlari arasinda
farklilik olmadigini belirtmislerdir. Elde etti§imiz sonuglara gore, oksalik asit uygulamasinin
TEA degerinin korunmasinda etkili oldugu ve ayvalarda meyve kalite ozelliklerinin
korunmasinda etkili oldugu goriilmiistiir. Oksalik asit dozlarinda birgok kalite parametresinde
istatistiksel olarak ayni1 grup icerisinde yer almasi daha diisiik doz olan 3 mM oksalik asit
uygulamasinin ayva muhafazasinda kaliteyi koruma ve depo Omriinii uzatmada etkili olacagi
sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT

Precision viticulture (PV) is an approach aimed at optimizing vineyard management, efficient
resource utilization, minimizing environmental impacts, and maximizing yield and quality in
production. New technologies such as Unmanned Aerial Vehicles (UAV), satellites, proximal
sensors and Variable-Rate Technologies (VRT) have been developed and used more and more
frequently in recent years thanks to information systems that can read, analyze and process large
amounts of data so that wine producers can make decisions. The Decision Support System
(DSS), on the other hand, helps to make better decisions at the right place and time for better
vineyard management. In this review, the potential of imaging technologies used in precision
viticulture and seen as the future of agriculture is discussed. High-resolution images of
separation and crop characteristics detection techniques; monitoring of intra-field variability;
estimating field area and yield; rapid and objective detection of diseases; it provides a brief
overview of sensitive viticultural technologies focusing on monitoring tools such as
remote/proximal detection, variable rate technologies, robotics, DSS and wireless sensor
network, which allows the monitoring of vineyard productivity with viability analyses and the
creation of pesticide-fertilizer dose maps. As a result of the literature review, articles that were
found important in terms of subject, content and method used were included in this study and
these articles were scanned and summarized. The various aspects outlined are fundamental for
the understanding and application of bond variability monitoring techniques. However, it is
inevitable that it will break new ground both in terms of sustainability and technology and
ensure affordability through the effective use of inputs and make these technologies the main
tools of fast and site-specific decision support by grape / wine producers, and it is clear that in
the future artificial intelligence and new autonomous approaches will become increasingly

important for the detection and management of spatial variability.
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Anahtar Kelimeler: grapevine; remote sensing; precision viticulture ; proximal sensing;

sustainable viticulture; UAV; variable-rate technology; vineyard
1.INTRODUCTION

The world population, which is 7.7 billion, is estimated to reach up to 9.7 billion people in 2050,
and it is thought that agricultural production should be increased by 70% in order to meet the
nutritional requirements (Ertas, 2020). However, when we look at the current picture,
agricultural areas are gradually decreasing due to the insufficiency of traditional agricultural
methods. At the same time, this situation raises problems such as environmental pollution
caused by agricultural production, forest destruction, overgrazing, unstable fertilizer use, soil

erosion (Kilavuz and Erdem 2019).

Sustainable agriculture; Turhan (2005) an agricultural structure in which natural resources are
protected for a long time and agricultural technologies that do not harm the environment are
used, Menalled et al. (2008) a way of application that protects soil, water and biodiversity while
meeting the need for food, energy and natural resources in the future. The concept is also closely
related to viticulture. Each vine plant (Vitis vinifera L.) it is the basis for protecting the soil and

microclimate and improving the terroir.

The definition made by the International Organization of Vineyards and Wine (OIV) for
sustainable viticulture in 2008 is as follows; “It is a global strategy that can produce quality
products that include structural and regional economic sustainability within the scope of grape
production and processing systems, takes into account sensitive agricultural requirements,
environmental risks, food safety and consumer health, values cultural, historical, ecological and
landscape elements” (O1V, 2008).

The concept of “precision agriculture”" has emerged as the most basic title of sustainable
approaches in order to be able to solve these and similar problems and respond to the supply of
clean food consumption . In this study, it was tried to provide information about the far and
near detection sensor technologies, which are the building blocks of the “pricision viticulture’
subheading of precision agriculture customized to vine cultivation, and current literature from

different disciplines was examined.
2. SOURCE RESEARCH

2.1. Precision Agriculture
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Precision agriculture is a management concept based on the observation, measurement and
management of inter- and intra-field variability in products, the use of multiple technologies to
improve product performance, benefits economically and environmental quality by decreasing
the use of pollutants. The starting point of precision agriculture is the collection of data, which
can be done through proximal or remote sensors. The data that have been processed are then
interpreted and evaluated from an agronomic point of view to implement manual actions or
other inputs from variable ratio technology (VRT) machines that can perform the operations
that are considered most appropriate in a semi-automatic or fully automatic manner (Mulla et
al., 2013; Say et al., 2017; Srinivasa et al., 2006; Hamrita et al., 2009). The proven benefits of
precision agriculture can be summarized as follows: increasing yield; identifying plant stress;
continuous monitoring of crops with the possibility of performing targeted actions; reducing
intra-area variability/diversity; reducing agricultural operating costs and time; reducing the
environmental impact of agricultural operations; optimizing the use of fertilizers, pesticides and
water; improving product quality. The proven benefits of precision agriculture can be
summarized as follows: increasing yield; identifying plant stress;continuous monitoring of
products with the possibility of performing targeted actions;reducing intra-area
variability/diversity;reducing agricultural operating costs and time;reducing the environmental
impact of agricultural operations;optimizing the wuse of fertilizers, pesticides and
water;improving product quality (Schimmelpfennig and Ebel, 2016; Sumiahadi et al., 2019)

2.1.1. From Precision Agriculture to Precision Viticulture

When it comes to vine production, it is called precision viticulture. In viticulture, precision
farming techniques are used to efficiently use inputs (e.g. fertilizers and chemicals), estimate
yields, selective harvesting according to grape quality, and observe and take action on the actual
needs of each square meter in the vineyard (e.g. nutrients and water). (Fountas et al.,2020,
Ammoniaci et al.,2021). If we refer to the main purpose of precision viticulture (PV), it is to
accurately assess the health, vitality and physiological needs of vines obtained from different
parts of the vineyard in order to adapt traditional growing techniques in a more site-specific and
time-specific way. Thanks to the collection of geo-referenced spatial datasets, wine and grape
producers can minimize the variability they can observe in yield, optimize the decision-making
process with the help of various management techniques, and at the same time improve
grape/wine quality (Tisseyre and Taylor, 2005) and save management and input costs. (Casa,
2018; Schimmelpfennig and Ebel, ; Sumiahadi, et al., 2019).
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Proximal and remote sensing sensors become robust research tools of vineyard status, such as
water and nutrient availability, plant health and pathogen attacks. For remote and proximal
monitoring of geolocated data, many sensors are used in sensitive viticulture aimed at
monitoring different parameters characterizing the plant growth environment. For example,
irrometers (or soil tensiometers) are good indicators for checking soil water content (Sabir et.al,
2018).

3. THEORETICAL PRINCIPLES
3.1. Remote Sensing Technologies

Remote sensing systems are defined as optical sensors such as visible cameras (RGB), thermal
sensors, multispectral sensors, temperature measurement of plants and water stress and
hyperspectral sensors, which allow to carry out in-depth analysis, descriptive diseases research
and useful (Aminoaci et al, 2021). One of the important steps taken to precision viticulture is
remote sensing. Along with the location, all real-time information became remotely accessible
to the user. Many different technologies can be used in delicate viticulture, aiming to minimize
the need for the physical presence of breeders. There are three main platforms used for remote

sensing. These titles are mentioned in this review.
3.1.1.Satellites

Satellites have been used for precision agriculture for more than 40 years. They provide images
covering large areas, and their resolution is sufficient for precision farming. Unfortunately,
area(spatial) resolutions are not enough for vines with narrow row spacing. At the same time,
they cannot provide images on demand, and their resolution may be affected by environmental
parameters such as clouds. The cost of images is also high, so this approach is attractive only
in large areas (Bhatti et al., 1991; Mulla et al., 2013).

One of the most widely used satellites in precision viticulture is the Sentinel-2 satellite.
Sentinel-2 data analysis and comparison with UAV multispectral images for sensitive
viticulture (Nonni et al., 2018). The satellites Worldview-1, Worldview-2,Worldview-3 and
Worldview-4 (rejected due to failure) are considered among the very high-resolution satellites.
The satellite WorldView-3, launched in 2014, is the first commercial ultra-high resolution
satellite with 29 spectral bands and an average re-visit time of less than 1 day

(https://earthdata.nasa.gov/worldview (accessed on 18 April 2023).
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3.1.3. UAV’s

When it comes to unmanned aerial vehicles (UAVS), it provide aerial remote sensed data, with
high temporal and spatial resolutions, and at lower costs for small to medium area coverages
when compared to traditional airborne platforms (Matese et al., 2015). UAVs are capable of
acquiring high-resolution georeferenced data from different sensors exploring different parts of
the electromagnetic spectrum (Padua et al., 2017). The normalized dfference vegetation index
(Rouse et al., 1974) is a vegetation index widely used in different remote sensing platforms for
different purposes (Padua et al., 2017) In the scope of PV, it is known to be correlated with
LAI (Caruso et al., 2017), vegetative vigour (Campos et al., 2019) and yield (Matese et al.,
2019).

If we compare satelites and UAV’s, UAVs have a much higher resolution, thus some
considerations have to be done when assessing for vigor or water stress in tree crops as
vineyards. In general, it will be more appropriate to use UAVs with high-resolution sensors
instead of satellites due to the tree structure of the bonds and difficulties in detecting inter-row
spacing, which significantly affects the capacity to detect variability by sensors.Satellites
images with different resolutions have been demonstrated to show similar behavior in assessing
vineyards variability but not as good as UAV, unless high-resolution satellites are used.( Sozzi
et al., 2018; Khaliq et al., 2019).

s 2t ‘f@ p 3 ". AR
Figure 1. (a) UAV equipped withmultispectral sensor, GPS device and digital camera (Tanda

and Chiarabini, 2019) (b) an UAV in pricision viticulture
3.2. Proximal Sensing

Proximal sensing is another important step towards precision viticulture. It refers to the process
of obtaining a measurement using a sensor close to the sample. Proximal sensors are both
handheld and can be mounted on a machine and provide non-destructive acquisition of data
(Tisseyre, 2013). Besides UAVs, unmanned ground vehicles with onboard cameras and sensors
can collect data on demand from anywhere with high accuracy and level of detail; near detection

technologies that measure vegetation, nutritional status, photosynthetic system efficiency and
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evapotranspiration process, water status, pigment concentration, plant health status, soil
moisture, leaf wetness, temperature, solar radiation and many other parameters obtain
information quickly and at relatively low cost by easily connecting to wireless nodes (Cheein
and Carelli, 2013).

3.2.1. Canopy vigor/stress assessment

The vividness of the canopy and many other parameters associated with it can be observed with
sensor technologies that, in principle, work using the reflection of light. The spectral response
of vegetation is mainly associated with some characteristic features related to the radiation
absorption of pigments, as a result of which it allows the identification of the presence of
vegetation and at the same time determining its health status (Casa, 2018). These reflection
properties form the basis for the use of proximal sensors for offset monitoring and management.
The first type of sensor that should be mentioned in this title are radiometric sensors.
Radiometric sensors can be called passive if they use solar radiation or other external light
sources, or active if they use their own artificial light sources. According to the radiometric
resolution, these sensors can be classified as multispectral if they have few very wide or narrow
bands (less than 20), hyperspectral if they have hundreds of narrow bands (Ammoniaci, 2021).
Unlike UAVs, proximal monitoring of the vitality of vineyards with radiometric sensors has
some disadvantages: the fact that all vineyard rows have to be passed increases the inspection
time, the total monitoring cost is higher, the collected data are tabular (GPS coordinates and
corresponding NDVI values), so that the point values are usually collected every 30-50 cm
along the vine rows in post-processing, they usually need to be converted into a map on every
two lines, the final NDVI map is less sensitive, as it is caused by interpolation of sparse points
collected along the sequence decouples ( Terron et al., 2015).

Another type of optical sensor is the fluorometers, which measures the fluorescence, a
phenomenon that represents a form of dissipation of light energy by chlorophyll, that can be
used to early assess the onset of a stress condition in the plant. There are different types of
fluorometer in the market like Hansatech FM2, Optisciences PSK Plant Stress Kit, Fluor Pen.
These sensors operate with an emission of pulsed and modulated light. In practice, a typical
fluorometer consists of a light emitter with a peak at 635 mm, a light emitter with a peak in the
far red and a detector sensitive to radiation with a peak at 710—715 nm. (Matese and Gennaro,
2015).

3.2.2 . Imaging and Analyzing Grape Quality and Yield components
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Non-destructive monitoring of all quality parameters is possible with optical sensors designed
as manual devices, that is, with tools carried by an operator and used for reference
measurements with proximal accompaniment. When we look at these sensors, it is possible to
see multi-parameter fluorometers in a wide variety of portable devices on the market under
different trade names. Multiplex dedicated to grapes and leaf parameters, a good example for
viticulture in the last years (Force-A, Orsay,France). Another one is Spectron (Pellenc SA, Per
Tuis, France), used to assess the quality of grapes, is a portable spectrophotometer integrated
with GPS that monitors grape maturity by non-destructive measurement of quality-related
parameters such as sugar, acidity, anthocyanins and water content (Matese and Gennaro, 2015).

3.3.3. Decision-Making for Chemical Spraying and Detection of Diseases

According to Mahlein et al.(2019) conducted a research in which they advocated the
quantitative and qualitative phenotyping of hyperspectral sensors and the disease resistance of
products; the necessity of integrating phytopathology, sensors and machine learning into each
other. As an integrative approach to plant pathology, digital phenotyping technologies,sensors
and artificial intelligence support the research of plant resistance to plant pathogens. It has been
reported that with the use of these new technologies, objective, fast, cheap and reliable
diagnosis of pests and diseases in vineyards is possible.

Hyperspectral measurements for disease detection in vine varieties sensitive to Plasmopara
viticola, varieties P. in a study conducted to investigate whether it is appropriate to distinguish
their response to viticola attack and the host genotype-dependent development of the disease,
Oerke et al.(2016) noted that hyperspectral imaging can currently be used for plant phenotyping
under controlled conditions, spectral imaging also establishes a relationship between necrosis
(dead tissue) and brown decoloration of living tissue, noting the potential of this technique to

provide useful information from host—pathogen interactions at the tissue level.

3.3.4..Monitoring the Water Condition

Thermal imaging is one of the most powerful non-destructive technologies for assessing the
water condition of the vineyard. This technology has the potential to help grape growers identify
where and when irrigation water is needed, which in turn has the potential to improve water
management, yield and fruit quality. Thermography is applied to determine the status of
hanging water manually and remotely using UAVs and other aerial platforms for irrigation
planning. Recently, thermographic tools can be mounted on a ground-based vehicle for on-the-

go mapping of the vine juice situation in commercial vineyards (Santesteban et al., 2017).
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Tardaguila et al.(2017) conducted a study whose aim was to verify the ability of non-
destructive, portable NIR spectroscopy to quickly and reliably assess the vine water condition
under field conditions in two different vineyards planted with different grape varieties exposed
to the Mediterranean climate. The findings revealed that since NIR spectroscopy is a fast, non-
destructive, easy-to-use method, it can be used as a suitable and promising tool for plant water

condition assessment.

Figure 6. (A) Acquisition of spectral measurements using a portable NIR analyser
microPHAZIR™., (B) Measurement of stem water potential (Gutiérrez et al., 2016)

Sabir and Yazar (2015) used SC-1 Leaf Porometer, one of the most preferred proximal sensors,
in their study to decipher the relationships between stomatal conductivity and leaf temperature
and environmental variables and to decipher possible genotypic differences between some
grape varieties of international importance, to record the daily changes of stomatal conductivity
in the vine (gas exchange).

3.3.5. Monitoring the Composition and Quality Parameters of the Grapes

Infrared spectral analyzers have shown the potential to monitor dynamic changes in fruit
composition during the ripening period,portable spectrometers have been tested and calibrated
for the determination of total soluble solids in grape fruits, as well as other composition
parameters, both in laboratory and field conditions (Barnaba et al., 2014).This technology has
also been successfully applied on the go to monitor the dynamics of fruit ripening in the
vineyard from a moving vehicle. In addition to spectroscopy, a destructive chlorophyll
fluorescence based sensor Multiplex has been developed in France to measure the anthocyanin
content in grape fruits under laboratory and field regulations (Ghozlen et al., 2010). Recently,
Suarez et al.(2021) examined grape quality parameters such as aroma components and data
obtained from high spatial resolution hyperspectral images and thermal images collected by
UAV..
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Figure 7. Spectron ( A') and Multiplex ( B ) hand-device sensors for grape quality proximal
monitoring, which allows quality maps to be realized. (Ghozlen et al., 2010).

According to Benelli et al.(2021) in their study, they investigated the field-based and non-
destructive monitoring of grape ripeness with hyperspectral imaging. Using Vis/NIR (400—
1000 nm) hyperspectral camera, the researchers used a digital refractometer for the soluble solid
content. The results obtained confirm that it is possible to estimate the soluble solid content and
classify grape samples into two classes (immature and ripened) using a linear technique to detail
the spectral data.

3.3.6. Viewing Soil Properties and Topography

It is known that the variability in soil variation greatly affects the vine performance in the
vineyard. For this reason, soil properties are an important criterion in viticulture, because
knowing the spatial variability of soil properties allows for a better understanding of the
variability of the physiological response of vines. Moreover, the quality of grapes and wine can
be improved by the viticulturist by understanding the cause of intra-vineyard variability, which
is usually caused by changes in soil properties (Martini et al., 2013).

Thus, proximal monitoring of soil variability has become an important application of Precision
Viticultural techniques. The spatial variability of the soil can be mapped in high detail by
proximal detection methods using different types of sensors such as spectrometers and
electromagnetic induction sensors (Hubbard et al.,2021).

In a study conducted, based on previous studies, it investigated the relationship between
proximal soil detection and grape grain chemistry in order to bridge the gap between existing
detection technologies and advanced chemical analysis methods. And also it investigated
whether a selective harvesting approach can minimize variability in grape fruit chemistry by
defining the vineyard into different management zones depending on the plant water status; and
whether this zoning can be guided by proximal soil sensing, especially soil EC. However, this
study shows that the applicability of managing spatial variability by dividing the vineyard into

different zones according to the plant water condition and the proximally perceived soil
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electricity. It provided basic information about the potential of conductive plant water in the
spatial assessment of its condition and in supporting vineyard management (Yu and Kurtural, 2020).
According to Hubbard et al.(2021) ECa, EMI and NDV1 estimates were mapped using the soil
mapping sensor CMD Mini-Explorer in a study they designed taking into account various
findings and recommendations obtained from previous studies. As a result of the approach
described in the study, it was emphasized that it can provide cost-effective very valuable
information for sensitive viticulture strategies and decisions, it can be a guide for sensitive
fertilizer applications, or it is expected to provide many benefits if decision support is
considered at the stage of vineyard establishment.

4. Variable rate technology (VRT)

Variable rate technology (VRT) machines allow for more precise and automatic field operations
that dose fertilizer, water, pesticide or dilution rate and can map it based on the grid. The
harvesting process can be carried out with a VRT machine with two chambers that collects
grapes of different quality (Matese, at.al., 2015). In precision viticulture, the potential of the
VRT is based on the development of innovative technologies focused on vegetation monitoring
and high-performance atomization systems. The implementation of site-specific vineyard
management aims to map the vineyard concept as a regional unit and provides
recommendations at the level of parcel and even sub-parcel management. With the
developments in the field, especially in the field of satellite navigation systems, VRT can make
it more accurate and easier to use at lower costs (Matese and Gennaro, 2015). We can say the
most appealing thematic maps for winemakers and grape growers (in addition to the vitality
map) may be maps related to yield, acidity, sugars , polyphenols and anthocyanin.

Figure 3. (A) Harvester (GREGOIRE Group, Cognac Cedex, France) equipped with a georeferenced
yield monitoring system; (B).a yield map of the vineyard (Matese and Di Gennaro, 2015)

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 65



https://www.researchgate.net/profile/Salvatore-Di-Gennaro

oy LONFEREy
S

S

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

5. Robotics

Robotic technologies applied to agriculture are one of the most important issues of the coming
years. The use of robotics in precision viticulture is still at the prototype stage, but many projects
are already in the final stages of development and there are already versions that have been
released, studies show that “the future of agriculture in 2050 will be farming with robots” and
“farm robots” or “agbots” (Blackmore, 2014).

In general, agbots are usually designed by equipping them with RTK (real-time kinematic)
GPS, computer vision sensors and non-invasive detection technologies such as RGB,
multispectral, fluorescent and thermal sensors to follow an accurate path along the vine rows.
These systems are designed to provide wine/grape producers with a decision support system to
ensure proximal monitoring of various parameters such as yield, viability, water stress and

grape quality, thereby improving vineyard management.

! e

Figure 10. (a)VineRobot(https://www.vinerobot.eu/ accessed on 18.04.2023); (b)VINBOT

(Fintan  Burke,2016); (c)Wall-Ye (Evan  Ackerman, 2012); (d) Vitirover

(https://www.vitirover.fr/en-home accessed on 18.04.2023)

6. DSS (decision support systems) and WSN (Wireless sensor network)

In this review, where we are talking about collecting accurate data in bonds and moving to the
decision-making stage by processing them, it is necessary to briefly mention DSS technology.
These stations are a system for obtaining data about the growing environment from multiple
sources that flow asynchronously to the DSS. DSS Technologies include the following main
components; the structure of interconnected databases that collect, organize and perform quality
control of data; complex analysis algorithms (i.e. mathematical models) that allow the transition

from raw data to processed data; and automated interpretation procedures that allow the
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transition from processed data to agronomic advice; a graphical interface that can allow the user
to access and interact with the DSS. (Trilles et.al., 2020).

7. Conclusions

This review aimed to analyze the latest state of precision viticulture technologies, which have the main
goals such as reducing costs in product management by increasing the efficiency and quality of
production, ensuring environmental sustainability by using chemical inputs and water in a lower and /
or more reasonable way. Remote and proximal sensing technologies, VRT machines and robotics are
briefly summarized under the subheadings. It is predicted that precision viticulture technologies will be
one of the most important agricultural events in the next 10 years.
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BUZAGILARDA ABOMAZAL BOSALMA ORANININ OLCUM METOTLARI

Dr. Veteriner Hekim Sebnem CANIKLI ENGIN
Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar1 A.B.D.
0009-0007-7528-0333
OZET

Sigir ve buzagilarda gastro intestinal sistem motilite yetersizligine sebep olan bir ¢ok
hastalik vardir ve bu hastaliklar ciddi verim kaybina neden olmaktadirlar.

Buzagilarda motilite azalmasina bagli olarak abozamal bosalma siiresinde uzama soz
konusudur ve bu durum bir ¢ok hastalifa neden olabilmektedir. Buzagilarin beslenme
programlarini diizenlemek onlarin saglig1 icin ¢ok 6nemlidir ve dogru besleme programi
olusturmak abomazal bosalma oranlarini degistirme potansiyeline sahiptir.

Abomasal bosalma igerigin duedonuma gegmeden 6nce abomazumda kaldig1 siireyi ifade
eder. Abomasal bosalma beslenme ve hastalig1 birbirine baglayabilen kritik bir faktordiir.
Abomasal bosalmay1 uzatan beslenme uygulamalar1 buzagilarda abomasal siskinlik gibi
gastrointestinal hastaliklarin oranlarini artirabilmektedir. Bu anlamda buzagilarda abomazal
bosalma siiresinin tespiti 6zellikle deneysel anlamla 6nemlidir.

Bu makalede abomazal bosalmay1 6lgmek i¢in kullanilan yontemler saha kosullarinda ve
deneysel kullanima uygun metodlar1 bir araya toplamay1 amacglanmistir. Abomazal bosalma
Olclim metodlarinin avantaj - dezavantaj ve kullanim uygunlugu anlatilmaya calisilmistir.

Abomazal bosalmay1 6l¢mek icin farkli metodlar uygulanabilmektedir. Niiclear sintigrafi,
abomazal ultrasonografi gibi goriintileme metodlart bosalma oranini tespit etmekte
kullanilabiliyorken, ayni zamanda invaziv metodlardan olan ph 6l¢iimii veya myoelektrik
aktivite Ol¢limii de teknikler arasinda yer almaktadir. Bu metodlarin yaninda indirek
metodlardan asetominofen, d-Ksiloz ve glikoz arbsorbsiyon testleri de kullanilmaktadir.
Tiim metodlara ek olarak, diliisyon teslerinden kobalt- EDTA, polietilen glikol, iterbiyum
asetat ve iterbiyum kloriir diliisyon testleri de abomazal bosalma Ol¢iimiinde
kullanilabilmektedir.

Son yillarda abomazal bosalma oraninin degerlendirilmesinde en dogru teknigin niiclear
sintigrafi oldugu belirtilmektedir. Fakat, bu teknigin maliyetli olmasi ve uzun siireli
radyasyona maruz kalinmasi istenmeyen oOzellikleridir. Bunun yaninda asetaminofen
absorbsiyon testi uygulama kolaylig1 sagladigi icin ve sivi fazin bosalma oranim
degerlendirmede oldukga giivenilir oldugundan dolay1 ¢ok tercih edilen testlerden biridir.

Anahtar Kelimeler: abomasum, bosalma orani, buzagi,

MEASUREMENT METHODS OF ABOMASAL EMPTING RATE IN CALVES
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SUMMERY

There are many diseases that cause gastrointestinal system motility insufficiency in cattle and
calves and these diseases cause serious yield loss.

There is a prolongation of abomasal empyting time due to decreased motility in calves, and this
can cause many diseases. Regulating calves' feeding schedules is very important for their health
and establishing the right feeding schedule has the potential to change abomasal empyting rates.
Abomasal emptying refers to the time that chyme stays in the abomasum before it passes into
the intestinal tract, a concept like gastric emptying in humans. Abomasal ejaculation is a critical
factor that can link nutrition and disease. Nutritional practices that prolong abomasal emptying
may increase the rates of gastrointestinal diseases such as abomasal bloating in calves. Thus,
the determination of abomasal emptying times in calves is especially important experimentally.

In this article, it is aimed to compile the methods used to measure abomasal discharge in field
conditions and suitable for experimental use, and to report the advantages, disadvantages, and
suitability of all abomasal discharge measurement methods.

Different methods can be applied to measure abomasal discharge. Imaging methods such as
scintigraphy and abomasal ultrasonography can be used to determine the emptyhing rate. At
the same time, pH measurement or myoelectric activity measurement, which are invasive
methods, are among the techniques. In addition to these methods, indirect methods such as
acetaminophen, d-Xylose and glucose absorption tests are also used. In addition to all methods,
cobalt-EDTA, polyethylene glycol, ytterbium acetate and ytterbium chloride dilution tests are
used in the measurement of abomasal discharge.

In recent years, it has been stated that the most accurate technigue for the evaluation of abomasal
emptying rate is scintigraphy. However, the cost of this technique and long-term exposure to
radiation are undesirable features. In addition, the acetaminophen absorption test is a preferred
test because it provides ease of application and is quite reliable in evaluating the discharge rate
of the liquid phase.

Keywords: abomasum, calf, emptying rate,
1.GIRIS

Sigir ve buzagilarda gastrointestinal sistem (GIS) motilite yetersizligine sebep olan bir
cok hastalik vardir ve bu hastaliklar ciddi verim kaybina neden olmaktadir (Braun ve ark 1989,
Constable ve ark 2006). Buzagilarda motilite azalmasina bagli olarak abozamal bosalma
stiresinde uzama s6z konusudur ve bu durum bir ¢ok hastalifa neden olabilmektedir.
Buzagilarin beslenme programlarini diizenlemek onlarin saglig: i¢in ¢ok dnemlidir ve dogru
besleme programi olusturmak abomazal bosalma oranlarmi degistirme potansiyeline sahiptir.
Abomazal bosalma, icerigin duedonuma gegmeden 6nce abomazumda kaldig1 siireyi ifade eder.
Abomazal bosalma, beslenme ve hastaligi birbirine baglayabilen kritik bir faktordiir ve
abomazal bosalmay1r uzatan beslenme uygulamalar1 buzagilarda abomazal siskinlik gibi
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gastrointestinal hastaliklarin oranlarimi artirabilmektedir. Bu nedenle buzagilarda abomazal
bosalma siiresinin tespiti 6zellikle deneysel anlamda 6nemlidir.

GI motilite, birbirleriyle olduk¢a yakin iliskili {ic kontrol sistemi tarafindan
diizenlenmektedir. Bunlar; miyojenik, noral ve kimyasal sistemlerdir. (Hudson ve ark 1999,
Kim ve ark 2002, Steiner 2003). Intrinsik sinir sistemi veya abomazal diiz kas hiicrelerinin
fonksiyonel bozukluklarinin abomazal atoniye katki sagladigi diistiniilmektedir (Constable ve
ark 2006). Paralitik ileus, sekum dilatasyonu/torsiyonu ve abomazum hipotonisi gibi bir¢ok
hastalik (Constable ve ark 2006) yine prematiire buzagilarda 6zefagiyal sulkusun tam olarak
gelismemesi ve abomazal hipomotilitenin sekillenmesi, i¢irilen siitiin abomazumda birikmesine
ve abomazumdan ince bagirsaklara geciste gecikmelere sebep olmaktadir (Wittek ve ark 2008).

2. ABOMAZAL BOSALMA ORANININ TESPIT YONTEMLERI

Buzagilarda abomazal bosalma oranini degerlendirmek i¢in farkli metotlar mevcuttur. Bu
yontemlerin i¢inde sintigrafi gibi deneysel ortamda kullanimi sinirli olan yontemler yer alirken,
saha kosullarinda uygulamasi miimkiin olan daha kolay uygulanabilir methotlar da
bildirilmistir. Bahsedilen teknikler direk, indirek, ya da vaziv, invaziv olabilir. Ayrica bazi
methotlarda abomazal igerigi solid ya da sivi olarak degerlendirmek miimkiin oldugu
belirtilmistir (Burgstaller ve ark 2017).

2.1. Abomazal Bosalma Oranin1 Ol¢gmede Gériintiileme Tekniklerini Kullanma

Buzagilarda ve sigirlarda abomazal bosalma, kontras madde kullanilarak radyolojik
incelemelerle belirlenmeye c¢alisilmistir (Mylrea 1966, Nagel 1965). Beel ve ark (1981),
buzagilarda radyoopak malzeme olarak baryumsiilfat kullanmiglardir. Bu yontemin kullanigh
bir yontem oldugunu belirtmislerdir, ancak bazi smirlamalar1 vardir ve yanlizca niteliksel
Olclim saglar. Bu yontemin asil abozamal boslugu belirleyen nicel sonuglar i¢in ¢ok uygun
goriilmedigi rapor edilmistir (Bell ve ark 1981).

2.1.1. Niikleer Sintigrafi

Teknezyum 99m ile niikleer sintigrafi goriintiileme yontemi insanlarda gastrik bosalmay1
saptamada altin Ol¢lim olarak kullanilmaktadir (Maurer 2012). Ayrica bu yontem siit
buzagilarinda da abomazal bosalma 6lgiimii i¢in kullanildigi belirtilmistir (Nappert ve Lattimer
2001, Marshall ve ark 2005). Teknezyum 99m kisa yar1 Omiire sahiptir, farkli enerjilerde
radyasyon yayilimi yaptigi icin midedeki hem kati hem de sivi fazlarin goriintiilenmesini
miimkiin kildig1 bildirilmistir. Sintigrafi her ne kadar abomazal bosalma 6l¢iimiinde dogru
veriler sagliyor olsa da, bir¢ok dezavantaji bulundugu belirtilmistir. Bu uygulamada ekipmanlar
ve islem olduk¢a maaliyetlidir ve niikleer maddenin viicutta kalinti birakmasi nedeniyle
sintigrafi uygulanan hayvanlar besin zincirine giremezler ve 6tenazi yapilmalari gerekir. Ayrica
sintigrafi saha c¢alismalarinda kullanim i¢in maaliyetlidir ve zorlu bir uygulama oldugu
diisiiniilmektedir (Maurer 2012).
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2.1.2. Abomazal Boyutlarm Ultrasonografik Olgiimii

Bu yontem buzagilarda abomazal lokasyon ve abomazal hacim 6l¢limii i¢in dogru bir
yontem olarak kabul edilmistir. Buzagilarda standart gida alimindan 6nce ve sonra abomazal
hacmin karsilastirilmasi, abomazal bosalma hiznin dogru bir sekilde belirlenmesinde
kullanilabilecegi belirtilmistir (Wittek ve ark 2005). Buzagilarda abomazal boslugun
ultrasonografik Ol¢timiinii gergeklestirirken, abdomenin ventral kismi tiras edilir. Bu bolgede
transver sagittal yonde 3,5 MHz ultrasonic sektor prop ile tarama yapilarak abomazumun
maksimal ultrasonogfik goriintii alani tespit edilir. Ultrasonografik olgiimler beslenme
oncesinde ve beslenme esnasinda da periyodik olarak devam eder. Abomazal boslugun elips
seklinde oldugu varsayilarak, hesap yapilirken ellipsoid hacim hesabi kullanildig1 ifade
edilmistir (Wittek ve ark 2005). Bu sebeple abomazal alan ultrasonografik muayene ile 6l¢iilen
yan ve boy mesafe uzunluklari kullanilarak bir elips alan1 i¢in kullanilan bir formiil yardimiyla
belirlenmistir (Wittek ve ark 2008). Abomazal voliim ise ultrasonografik muayene ile dlgiilen
yan uzunluk, boy uzunlugu ve derinlik 6l¢timleri kullanilarak bir elips alani i¢in kullanilan
formiil yardimiyla belirlenmistir (Abomazal voliim: yan uzunluk x boy uzunlugu x derinlik x
n/6) Wittek ve ark (2008).

2.2. Abomazal Bosalma Oranin1 Olgmek I¢in Kullanilan Invaziv Ol¢iim Methotlar

Direk invaviz ol¢limler eksperimental olarak gelistirilmis, tanisal kullanima ¢ok uygun
olmayan yontemlerdir. Abomazal hacmi 6l¢mek i¢in 6ncelikle abomazum ve duedonumdan
icerigi bosatmak amaciyla kaniil yerlestirilmistir, sonrasinda kaniiller akim Olcerlerle yer
degistirilerek uygulama yapilmistir. (Ash 1964, Sissons and Smith 1978, Wanderley ve ark
1985). Genel olarak bu eski teknik kaniiliin duedonuma niifus ederek enterik sinir sistemine
zarar verebilme ihtimalinden dolay: elestiri almistir (Ruckebusch ve Kay 1971, Komarek 1981,
Poncet ve Ivan 1984).

2.2.1. Elektromiyografi ile Degerlendirme

Intraluminal icerigin hareketinin ger¢eklesmesi, GIS motilite sayesinde sekillenmektedir.
GIS motilite de baslica 3 parametre belirlenmistir Bunlar myoelektik aktivite, mekaniksel
aktivite ve intraluminal igerigin ge¢isi olarak belirtilmistir (Livingston ve ark 1990).

Myoelektrik aktivite yavas ve ani dalga aktivitesi olarak iki sekilde etki gosterdigi
belirlenmistir. Yavas dalgalar diiz kaslarda kontraksiyon yapmayan esik deger altindaki
elektriksel potansiyellerdir. Bu yavas dalgalar diiz kaslarda kontraktil uyarilabilirligi sagladig1
ifade edilmistir. Ani dalgalar ise yavas dalgalarin potansiyel hareketlerini birlestirir ve
gastrointestinal hareketlerle sonuglanir (Sarna ve ark 1989).

Elektromiyografi mide bagirsak duvarinda elektriksel potansiyel degisimlerin
degerlendirilmesi prensibiyle calisir. Mide kasinin katmanlar1 arasindaki kontraksiyon ve
elektriksel potansiyel degisim korelasyonu arasinda tutarli bir iliski oldugu diistintilmektedir
(Ruckebusch ve Brady 1982, Pfaffenbach ve ark 1998, Sanmiguel ve ark 1998). Yapilan

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 74




oo CONFEREy
S

S

L

»

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
syntd

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

calismada elektrotlar operatif olarak seromuskuler katmana yerlestirildigi belirtilmistir.
Bolgedeki miyoelektrik kompleks degerlendirilmesi i¢in elektrotlarla myoelektrik aktivite
kaydedilerek bolgede hareketlerin yorumlandig: bildirilmistir (Meylan ve ark 2002).

2.2.2. pH Takibi ile Degerlendirme

Bu invasive teknikte Abomazum veya pilorik antrum ig¢ine ph takibi saglamak amaciyla
operatif olarak bir kaniil yerlestirilip ortam pH 6l¢timleri yapilarak degerlendirilir. Siit emen
buzagilarda abomazal, liiminal pH'in gida alimi1 6ncesi degerin 1,0 pH degeri degisimi i¢in
gecen siireyi belirleyerek bosaltma hizi hakkinda da bir tahmin yapilabilecegi bildirilmistir
(Marshall ve ark 2005). Luminal pH'daki artis, alinan sivi gidanin yiiksek pH'sindan
kaynaklanmaktadir, bu nedenle mideden alinan besinlerin bosaltilmasindan sonra pH yemek
oncesi degerlere dondiigii ifade edilmistir (Ahmed ve ark 2001, 2002 a,b; Constable ve ark
2005; Smith ve ark 2012). Luminal ph abomazal bosalmay1 6l¢gme konusunda ultrasonografi
veya asetaminofen absorpsiyon testi kadar dogru sonuglar verdigi disiliniilmese de,
beslenmeden sonra abomazal pH'daki degisikliklerin izlenmesi abomazal bosalma hizi1 6l¢iimii
icin bir tahmin saglayabilecegi belirtilmistir (Burgstaller ve ark 2017).

Abomazal pH''n abomazal bosalma oranlar1 iizerindeki etkisi tartigmalidir. Bell ve
Watson (1976), gastrik pH degerlerinin 6nemli bir rol oynadigini iddia ederken, Ehrlein ve Hill
(1970), buzagilarda abomazal motilite ve bosalma tlizerinde pH'in yalnizca kii¢iik bir etkisi
oldugunu bildirmistir. pH 10'dan yiiksek ve pH 2'den diisiik liimen degerlerinin buzagilarda
abomazal bosalmay1 engelledigini tespit etmislerdir (Bell ve ark 1981).

2.3. Abomazal Bosalma Oran1 Tespitinde Kullanilan indirek Testler

Abomazal bosalmanin indirek 6l¢limiinde dogrudan icerigin abomazumdan ne kadar
hizda bosaldigin1 6lgmek yerine, bosalma hiziyla beraber kontrol edilebilen bir maddenin kanda
Ol¢iilmesi prensibine dayanir (Burgstaller ve ark 2017). Abomazumun motilitesinin ve bogsalma
hizinin  indirek Olglimii rezorpsiyon testleri kullanilarak yapilabildigi bildirilmistir.
Abomazumdan emilmeyen ancak, ince bagirsakta tamami emilen bu soliisyonlar metabolize
olmazlar, bu nedenle konsantrasyonlar1 kanda Olgiilebilir. Asetaminofen ve d-ksilozun
kullanim1 hem insanlarda hem de hayvanlarda tanimlanmistir (Heading ve ark 1973, Maddern
ve ark 1985, Sanaka va ark 1997). Insanlarda gastrik bosalma l¢iimii i¢in C-oktan asit, C-asetik
asit ve C-triolein solunum testi dahil olmak {izere farkli rezorpsiyon testleri kullanilmigtir
(Braden ve ark 1995, Choi ve ark 1997). Bu testlerden bazilari, ishalli buzagilarda bagirsagin
emme kapasitesini test etmek i¢in modifiye edilmistir (Holland ve ark 1986).

Rezorpsiyon testleri i¢in test iiriinii suda ¢oziinilir ve olusan soliisyon i¢irilir. Bu nedenle,
sindirimin s1v1 kisminin bosaltim i¢in dogru bir tespit firsat1 verirken, kat1 fazin 6lgiimiiniin
miimkiin olmadig1 belirtilmistir (Maddern ve ark 1985). Sigirlarda abomazal icerigin yaklasik
%94 ila %97 sividan olusur ve bu absorpsiyon testlerinin abomazal bosalmay1 6lgmek igin
giivenilir olduguna dair kanit sagladig: bildirilmistir (Malbert ve Ruckebusch 1988).

2.3.1. Asetaminofen Absorpsiyon Farmakokinetigi
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Asetominofen beseri tip alaninda yaygin olaark kullanilan analjezik ve antipirietik bir
ilagtir. Oral alimdan sonra ince bagirsaktan emilir. Asetominofen arbsorpsiyon hizi
buzagilardaki eliminasyon oranindan ¢ok daha hizlidir. Bu test siit emen buzagilarda abomazal
bosalma hizinin bir 6l¢iisii olarak dogrulanmistir (Mrashall ve ark 2005).

Asetaminofen 50 mg/kg BW dozunda tasiyici bir sivi (tam yagli siit veya siit ikamesi gibi)
icine karistirilarak buzagilarin genellikle siitii emmesine izin verilerek igirilmesi gerektigi
bildrilmistir. Ilag abomazumdan bosaldiktan sonra emilip ve kana karismaktadir. Kan drnekleri
juguler venadan alinmistir ve plazma asetaminofen konsantrasyonlarinin 6lgiimii saglanmistir.
Dogrusal olmayan regresyon gerceklestirmek icin maksimum asetaminofen konsantrasyonu
zamanindan Once ve sonra, yeterli veri noktasi saglamak icin sik ornekleme yapilmasi
onerilmistir. Cmaks (maksimal konsantrasyon) ve Tmaks (maksimal konsantrasyona ulagma
stiresi) degerleri, zaman i¢indeki plazma asetaminofen konsantrasyonundan elde edilmistir.
Kesin bosalma oranini belirlemede asetaminofen konsantrasyon — zaman egrisini modellemek
icin formiil tiirevi kullanilabilecegi bildirilmistir (Constable ve ark 2006).

Kullanilan formiil: C(t) = mekeBee-ket(1 - e-ket)B-1,burada C(t), t zamaninda pg/ml
cinsinden plazma asetaminofen konsantrasyonudur ve m, k ve B sabit olduklar1 belirlenmistir.
Asetaminofen konsantrasyonu ve siiresi i¢gin bilinen degerlerden m, k ve B degerlerini tahmin
etmek icin dogrusal olmayan regresyon kullanildig: bildirilmistir (Marsall ve ark 2005). Tmax
kullanilarak bosalma hizinin olgiilebildigi belirtilmisken, Tmax/Cmax degerinin, Tmax
degerinden daha uygun bir bosalma hiz1 indeksi olabilecegi 6ne siiriilmiistiir (Schaer ve ark
2005). Schaer ve ark (2005), siit emen buzagilarda Tmax/Cmax oraninin en iyi indeks
olabilecegini belirtmislerdir.

Asetaminofen suda ¢oziinerek ve sivi fazin (siit veya siit ikamesi gibi) bosalma hizinin
tahmin edilmesine izin verdigi, ancak kat1 veya yar1 kat1 fazin tahminine izin vermedigi tespit
edilmistir. Basit ve dogru invaziv olmayan bir yontem olan asetaminofen absorpsiyon testi, saha
caligmalarinda abomazal bosalma hizinin degerlendirilmesi i¢in uygun oldugu bildirilmistir.
Buzagilarda asoteminofen absorbsiyon testinin niikleer sintigrafiye ¢ok benzer sonuclar
verdiginin dogrulandig: belirtilmistir. Ancak bazi tlilkelerde asetaminofenin besi hayvanlarinda
kullanilmasi yasal olarak miimkiin olmayabilir (Marshall ve ark 2005).

2.3.2. D-Ksiloz Absorpsiyon Farmakokinetigi

Besi hayvanlarinda asetaminofen kullanimina izin verilmeyen {ilkelerde abomazal
bosalma hizin1 6lgmek i¢in asetaminofen yerine dogal bir pentoz sekeri olan D-ksiloz tercih
edilebilecegi belirtilmistir (Wittek ve ark 2005). D-ksiloz absorpsiyon testi baslangicta
insanlarda malabsorpsiyon sendromu i¢in teshis prosediirii olarak kulnanildig1 ve sonrasinda
yetiskin sigirlarda (Pearson ve Baldwin 1981) ve buzagilarda (Seegraber ve Morrill 1979,
Nappert ve ark 1993, Mir ve ark 1993) malabsorpsiyon testi olarak kullanildig1 belirtilmistir.
Bu test abomazal bosaltma oraninin bir indeksi olarak Tmax't dogru bir sekilde tahmin etmek
icin bir farmakokinetik modelleme yaklagimina uyarlanarak kullanilmistir (Wittek ve ark
2005).

Yetiskin sigirlarda D-ksiloz testi, %50' D-ksiloz soliisyonu (3330 mmol/l) abomazal
limene abomazosentez yoluyla 1 mL/kg dozunda (BW; 0,5 g D-xylose/kg BW26) farkli

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 76




oo CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
syntd

teknikler kullanilarak enjekte edilmistir. Saglikli Holstein-Friesian irki sigirlarda Maksimal
plazma D-ksiloz konsantrasyonlar1 abomazal enjeksiyondan 90-120 dakika sonra ortaya ¢iktig1
saptanmistir D-ksiloz absorpsiyon verimliligi diisiik oldugu icin ¢d6zeltisinin yiiksek
ozmolaritede ve enjeksiyon hacminin miimkiin oldugu kadar kiiciik olmasini gerektigi
bildirilmistir (< 600 ml) (Wittek ve ark 2005). Ayn1 zamanda yetiskin sigirlara 600 ml'ye kadar
D-ksiloz ¢6zeltisi enjeksiyonu abomazal bosalma oranini dogrudan artirabilir, ¢linkii abomazal
hacmi yaklasik %25 artirir ve gastrik hacim bosalma hizinin 6nemli bir belirleyicisidir. %50 D-
ksiloz ¢ozeltisinin karin i¢ine enjeksiyonu, yetiskin sigirlarda abomazal liiminal ozmolaritede
1000 mOsm/I'nin iizerine kadar belirgin bir artisa neden olugu bulunmustur (Wittek ve ark
2005). Farkli calismalarda 6 haftalik siit buzagilarinda siite eklenen d-ksiloz (0.5 g/kg BW)
(Seegraber ve Morrill 1979), 180 ila 240 dakikalar arasinda yeni dogan buzagilarda ise
maksimum plazma d-ksiloz konsantrasyonlar1 150 dakikada goriilmiistiir.

Asetaminofenin intraluminal enjeksiyonu abomazal hacmi veya ozmolariteyi
artirmadigindan, yetiskin sigirlarda abomazal bosalma hizinin farmakokinetik bir 6l¢iisii olarak
asetaminofen D-ksiloz absorpsiyonuna tercih edilmistir (Wittek ve ark 2005).

2.3.3. Glikoz Arbsorbsiyon Testi

Son zamanlarda abomazal bosalma oraninin degerlendirilmesinde asetominofen
arbsorbsiyon testiyle beraber ucuz ve pratik bir teknik olarak glikoz absorbsiyon testi de
kullanilabilecegi belirtilmistir. Abomazal bosalma oranimnin degerlendirilmesi amaciyla
buzagilara verilen her siit ikamesine 25 gram/L glikoz ilavesi yapilarak asetominofenle ayni
prensipte kullanilabilecegi bildirilmistir (Sen ve ark 2006).

2.3.4. Seyreltme (Dilusyon) Testleri

Cesitli calismalarda abomazal bosalmay1 6lgmek i¢in fenol kirmizis1 ve polietilen glikol
seyreltme testleri kullanilmistir (Beckers ve ark 1988). Belli diliisyon prensibinden gecen fenol
kirmizis1 veya polietilen glikol buzagilara verildikten sonra belli araliklarla duedonumdan
icerik almmustir. Alinan numulerde verilen diliisyon iirlinii aranarak gecis siiresi tahmin
edilmeye ¢alisilmistir (Smith 1964, Hunt 1974). Fenol kirmizisinin dogru spektral fotometrik
Ol¢iimii sadece berrak sivilarda yapilabilmektedir, bu da siit veya siit ikamesi ile beslenen
buzagilar i¢in sonuglarin her zaman dogru olmayacagini diistindiirmiistiir (Marshall ve ark
2005).

Krom-EDTA, polietilen glikol, iterbiyum asetat ve iterbiyum Kloriir abomazal gegisi
Olcmek i¢in kullanilmis olan diger belirteglerdir (Van Bruchem ve ark 1984, Siddons ve ark
1985).

3.4. Diger abomazal bosalma hiz1 tespit yontemleri

Mide ve bagirsak seslerinin kaydedilmesi ve analiz edilmesi (Yuki ve ark 2002),
empedans tarama, bilgisayarli tomografi ve manyetik rezonans goriintiileme (McClelland ve
Sutton 1985; Schwizer ve ark 2002) gibi diger teshis teknikleri insanlarda mide motilite
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incelemesinin degerlendirilmesi i¢in rutin olarak kullanilir, ancak ruminantlarda kullanimlari
ile ilgili yeterli bilgi yoktur. Ilerleyen siireglerde bilimsel gereklilik ve ¢alismalar sayesinde
farkli metotlarin gelisegi diisiiniilmektedir.

3. SONUC

Buzagilarda motilite azalmasia bagli olarak abozamal bosalma siiresinde uzama s6z
konu olan durumlarda abomazal bosalma siiresinin tespiti 6nemlidir. Bu anlamda abomazal
bosalma hizini 6lgmek i¢in bir ¢ok metot kullanilmaktadir. Bu metotlar i¢inde en dogru sonucu
veren niikleer sintigrafi metodudur. Her ne kadar abomazal bosalma 6l¢liimiinde dogru veriler
sagliyor olsa da, islem veteriner alanda zor ve maaliyetlidir ayrica niikleer maddenin viicutta
kalint1 birakmasi nedeniyle sintigrafi uygulanan hayvanlar besin zincirine giremezler ve dtenazi
yapilmalar1 gerekir. Invaziv metotlar teknik olarak zordur ve istenen netlikte sonug
saglamayabilir. Absropsiyon testleri kolay uygulanabilirligi ve dogrulanmis sonuglar verdigi
icin bildirilmistir. Ozellikle asetominofen absorbsiton testi sivi fazin &lgiilmesinde daha
etkindir. Ayrica intraluminal enjeksiyonu abomazal hacmi veya ozmolariteyi artirmadigindan,
yetiskin sigirlarda abomazal bosalma hizinin farmakokinetik bir Olgilisii olarak D-ksiloz
absorpsiyonuna tercih edilmistir.
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OZET

Saglik i¢in risk olusturan anormal ve asir1 yag birikimi olarak tanimlanan obezitenin diinya
capinda artt131 bildirilmektedir. Insanlarin kalori bakimindan zengin yiyeceklere kolay ulagmasi
ve hareketsizligin artmasi ile birlikte obezite salgin1 da etkilenmektedir. Fazla olan enerjinin
yag hiicrelerinde depolandigi ve bunun sonucunda obezite fizyolojisinin olustugu
bilinmektedir. Obezitenin kanser, tip 2 diyabet, kas-iskelet hastaliklari, hipertansiyon ve
karaciger yaglanmasi gibi bir¢ok hastalikla iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Obezite kaynakli
metabolik bozukluklarin adipokin seviyeleri ile iliskili olabilecegi disiiniilmektedir.
Adipokinler ise insiilin duyarlilig1, enerji tikketimini ve istah1 diizenleyen hiicreler arasi iletisimi
saglayan proteinlerdir. Obezitede beyaz yag dokusunda degisimler bulunmaktadir ve bu
degisimlerin yapis1 karmasiktir. Obezitenin halk saglhigi agisindan bir tehdit olusturdugu
bilinmektedir. Obezite tedavisinde kullanilan ilaglarin ¢esitli yan etkileri bulunmaktadir. Bir
diger yontem olan bariatrik cerrahi ise yiiksek maliyetli ve riskli bir yontemdir. Yan etkileri
bulunan bu ilaglara alternatif olarak glikoz ve lipid metabolizmasi gibi ¢esitli mekanizmalar ile
obezite tedavisinde kullanilabilen birden gok bitki bulunmaktadir. Insanlar dogal kaynaklar
sentetik yapay tedavilere ve ameliyatlara kiyasla daha ucuz ve giivenli bulmaktadir. Bitkilerin
ikincil metabolitleri olan polifenoller karmasik kimyasal yapilariyla ¢ok ¢esitli fitokimyasallar
temsil etmektedir. Polifenollerin ¢ok sayida molekiilii oldugu bilinmekle birlikte yalnizca belirli
bir kisminin yenilebilir bitkilerde bulundugu bildirilmektedir. Bir polifenol olan izoflavonlar
fitodstrojenlerin bir alt grubu oldugu ifade edilmektedir. izoflavonlarm insan beslenmesindeki
ana kaynaginimn ise soya ve soya iiriinleri oldugu belirtilmektedir. izoflavonlarm yasa bagh
biligsel gerileme, kalp ve damar hastaliklar1 ve hormona bagli kanser gibi ¢esitli hastaliklar
iizerinde yararh etkileri bulundugu bilinmektedir. izoflavonlarin obezite iizerine etkilerinin
incelendigi calismalar bulunmaktadir. Bir polifenol olan izoflavonlarin obezite lizerine etkileri
bu ¢alismada tartisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Obezite, Fitokimyasal, izoflavon.
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1.0BEZITE

Saglik icin risk olusturan asir1 veya anormal yag birikimi Diinya Saglik Orgiitii (WHO)’ ne gore
fazla kilo ve obezite olarak tanimlanmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii’'ne gére 25 iistii VKI
(Viicut Kitle indeksi) fazla kilolu, 30 iistii bir VKI ise obez olarak kabul edilmektedir. Asiri
kilo ve obezitenin diinya ¢apinda arttig1 bildirilmektedir (Williams ve ark., 2015). Kalori igerigi
yogun ve diisiik maliyetli iiriinlere kolay ulasim ve artan hareketsizlik ile birlikte yetiskin
obezite salgminin etkilendigi belirtilmektedir (Walley ve ark., 2006). Obezitenin olas1 birden
cok nedeni bulundugu bildirilmektedir ve bu nedenlerden biri olan viicudun kullandig1 enerjiye
gore daha fazla enerji depolamasi ana neden olarak goriilmektedir. Fazla olan enerji yag
hiicrelerinde depolanarak karakteristik obezite fizyolojisinin gelistigi bildirilmektedir (Lin ve
Li, 2021). Obezitenin miyokard enfarktiisii, hipertansiyon ve inme gibi kardiyovaskiiler
hastaliklar, kas iskelet hastaliklari, bobrek, prostat, kolon, meme, yumurtalik ve karaciger
kanseri gibi cesitli kanser tiirleri, karaciger yaglanmasi ve tip2 diyabet gibi metabolik
hastaliklar, depresyon ve alzheimer riskini 6nemli 6l¢iide arttirdigi bildirilmektedir (Bliiher,
2019). Obezitenin sebep oldugu metabolik bozukluklarin obezitede meydana gelen adipokin
degisiklikleri ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir (Motor ve ark., 2014). Obezitenin halk
sagligi agisindan 6nemli sonuglar1 genel olarak kabul edilse de obezitenin nedenleri ve bireysel
olarak fizyolojik sonuglar1 hala belirsizligini korumaktadir (Walley ve ark., 2006).

Obezitede beyaz dokuda meydana gelen degisiklikler karmasik oldugu belirtilmektedir. Artan
lipid depolamasi, adiposit hipertrofisi hiicre 6liimii ve hipokside artis ile sonu¢lanmaktadir
(Taylor, 2021). Hiicreden hiicreye sinyal tagiyan yag dokusundan salinan, periferde oksidatif
kapasite, lipid alim1 ve insiilin duyarliligin1 santral olarak ise enerji tiiketimini ve istahi
diizenleyen proteinler adipokin olarak adlandirilmaktadir. Interlokin 6 (IL-6) ve tiimdr nekrosis
faktor alfa (TNF-a)) da yag dokuda bulunan makrofajlardan salgilanan adipokinler oldugu ifade
edilmektedir (Motor ve ark., 2014). Obezite tedavisi i¢in kullanilan ¢esitli mekanizmalar1
bulunan ilaglarin bas agrilar1 ve kan basincinda degisiklikler gibi yan etkileri oldugu
bildirilmektedir. Yan etkileri bulunan bu ilaglara alternatif olarak metabolik bozukluklarin ve
obezitenin tedavisinde kullanilabilen bitkilerin glikoz ve lipid metabolizmas: ve
antiinflamatuvar etki tizerinde potansiyel etkisine yonelinmektedir (Gamboa-Goémez ve ark.,
2015). Obezite tedavisi i¢in bir diger yontem olan bariatrik cerrahi ise yiiksek maliyetli ve riskli
bir yontem olarak goriilmektedir. Insanlar da dogal kaynaklarin sentetik kimyasal tabanli
tedavilere ve cesitli yan etkileri bulunan ameliyatlara kiyasla daha ucuz ve daha giivenli oldugu
inanisinin bulunmast nedeniyle dogal iiriin temelli ilaglar1 kesfetmek i¢in calismalar bu
alanlarda yapilmaktadir (Balaji ve ark., 2016).

2. POLIFENOLLER

Tam tahill {iriinler, kabuklu yemisler, tohumlar, ¢ay, sebzeler, baklagiller, meyveler ve bitter
cikolata gibi gidalarda bol miktarda bulunan fitokimyasallar siklikla fitonutrient olarak
adlandirlirlar (Xiao ve Bai, 2019). Karmasik kimyasal yapilariyla ¢cok cesitli fitokimyasallari
temsil eden polifenoller bitkilerin ikincil metabolitleridir (Carrera-Quintanar ve ark., 2018).
Ikincil metabolitler genel olarak ultraviyole radyasyona ve patojen saldirisina kars: savunma
mekanizmasi olarak kullanilmaktadir. Aromatik halkalar tizerindeki birkag hidroksil grubu yani
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polifenol yapisina sahip birka¢ bin molekiil yiiksek bitkilerde tanimlanmigtir ancak 100 tanesi
yenilebilir bitkilerde bulunmaktadir (Manach ve ark., 2004).

Icerdikleri fenol halkalarinin sayisina ve bu halkalar1 birbirine baglayan yapisal elementlerin
fonksiyonlarima gore fenolik asitler, flavanoidler, stilbenler ve lignanlar arasinda ayrim
yapilabilmektedir (Manach ve ark., 2004). Meyveler, meyve sulari, ¢ay, kahve ve sarap gibi
bitki kaynakli gidalar baslica diyet kaynaklar1 olmakla beraber sebzeler, tahillar, ¢ikolata ve
kurubaklagillerde toplam polifenol alimina katki saglamaktadir (Scalbert ve ark., 2005).
Polifenoller kardiyovaskiiler risk faktorleri, lipid profili, hipertansiyon, alzheimer ve parkinson
gibi norodejeneratif hastaliklarda olumlu etkileri bulunmaktadir (Ramassamy, 2006; Medina-
Remoén ve ark., 2017). Ayrica antikanser, antioksidan oOzelliklere sahip olmakla birlikte
polifenollerin heniiz anlasilamayan birkag biyolojik etkisi de bulunmaktadir (Manach ve ark.,
2004; Lewandowska ve ark., 2016).

2.1. izoflavonlar

17-B-estradiole benzer yapiya sahip ve dstrojen reseptorlerine baglanma yetenegine sahip dogal
bitki maddeleri olan fitoOstrojenlerin bir alt grubu olarak tanimlanmaktadir. Steroid
hormonlarin metabolizmas: ile etkilesime girdikleri bilinmektedir. izoflavonlarm saglik
iizerinde hormon bagli kanser, kalp ve damar hastaliklari, osteoporoz, olumsuz menapoz
semptomlart ve yasa bagli biligsel gerilemede faydali 6zellikleri oldugu bilinmektedir
(Pilsakova ve ark., 2010). Hemen hemen sadece baklagil bitkilerinde bulundugu bilinen
izoflavonlarin insan diyetindeki ana kaynagi soya ve soya iiriinleri oldugu bildirilmistir
(Manach ve ark., 2004). Soya fasulyesinde yaklasik olarak 500-3800 mg/kg izoflavon
bulunmaktadir (Cassidy ve ark., 2000). Soya izoflavolarmin 3 ana molekiilden olustugu
bilinmektedir bunlar: daidzein, glisitin, genisteindir (Manach ve ark., 2004).

Tan ve arkadaglar1 (2019) tarafindan yapilan ¢caligmada 100 erkek sigandan 16 tanesi bazal diyet
iceren kontrol grubu, 64 tanesi ise yiiksek yagli diyet grubu rastgele atanmistir. Obeziteyi
indiiklemek icin 9 hafta boyunca yiiksek yagl diyetle beslenme gergeklestirildikten sonra diyet
ile indiiklenen obezite gelisen 64 sican rastgele 4 farkli gruba ayrilarak farkli dozlarda soya
izoflavonlar igeren yiiksek yagl diyetlerle beslenmistir. Farkli dozlarda soya izoflavonlarinin
diyete eklenen gruplarda obez kontrol grubu si¢anlara kiyasla viicut agirhigi ve kan lipid
seviyelerini 0zellikle orta ve yiiksek diizeyde soya izoflavonlari iceren grupta anlamli diizeyde
azalttigr ancak gida alimini etkilemedigi bildirilmistir. Yiiksek yagl diyet ile beslenme ile
viseral yag dokusunun ve tek bir viseral lipositin ortalama alani kontrol grubundaki si¢anlara
kiyasla anlamli 6l¢iide daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Yiksek yagh diyete ek soya
izoflavonlar1 eklenen si¢anlarda diyet ile uyarilan obez siganlara kiyasla tek bir viseral lipositin
ortalama alani incelenen tiim yag depolarinda azaldig ayn1 sekilde viseral yag agirliginin ve
viseral yagda lipid birikiminin de anlaml1 diizeyde azaldig1 sonucuna ulasilmistir. Yiiksek yagh
diyetle beslenen sicanlarda bazal diyet ile beslenen sicanlara kiyasla lipid sentezini
diizenlemede gorevli olan SREBP-1c¢ seviyesinin anlamli derecede yukari regiile edildigi ayrica
transkripsiyon seviyesinin de arttig1 ancak soya izoflavonlarinin diyete eklenmesiyle gen
transkripsiyonunu ve gen ekspresyonunu inhibe edildigi goriilmiistiir. Yiiksek yagh diyetle
birlikte azalmis lipid hidrolizinin seviyeleri ve adipoz trigliserit lipaz (ATGL) seviyesinin
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yiiksek yagl diyete ek olarak soya izoflavonlarinin eklenmesiyle birlikte obez si¢anlarda viseral
yag hidrolizinin arttig1 ve ATGL nin protein ekspresyonunun yukari regiile edildigi sonucuna
ulagilmistir. Hiicrenin enerji homeostazinin diizenlenmesinde gorev alan AMP ile aktive olan
protein kinaz (AMPK)’nin aktive olmasi icin AMPKa’nin fosforile olmasi gerektigi
bilinmektedir. Yiiksek yagli diyet bazal diyete kiyasla siganlarda fosfor-AMPKa protein
seviyelerini bastirdigi ancak yiiksek yagh diyete ek olarak soya izoflavonlarinin eklenmesi
fosfor-AMPKa protein seviyelerini anlamli derecede arttirdigi goriilmiistiir. Bu sonuglar soya
izoflavonlarinin AMPK {izerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma soya
izoflavonlarininin viseral yag dokusunda lipid homeostazini diizenleyen bir mekanizma oldugu
ve obezite tedavisi i¢in soya izoflavonlarinin potansiyelini gostermektedir. (Tan ve ark., 2019)

Huang ve arkadaslar1 (2016) tarafindan 80 erkek sican {lizerine yapilan ¢alismada diyete bagh
obezitesi bulunan erkek sicanlarin soya izoflavonlari ile beslenmesiyle baskilanmis olan
adipogenez ve lipogenez ile beraber lipoliz ve B-oksidasyon ile birlikte viicut agirliginda azalma
goriilmistir. AKT/mTORCI1 yolag: ile yapilari estradiole benzeyen soya izoflavonlarinin
aliminin obeziteyi azaltabilecegi sonucuna ulagilmistir (Huang ve ark., 2016).

Menapoz sonrasi kadinlarda dstrojen eksikligi tip2 diyabet, obezite ve metabolik sendromlarin
daha yiiksek prevelansi ile iliskilendirildigi bilinmektedir (Shen ve ark., 2019). Shen ve
arkadaslar1 (2019) yumurtaliklar1 alinmis disi Wistar siganlar1 4 hafta boyunca yiiksek yagl
diyet (%45), yiiksek yagl diyete ilave olarak 17-B-estradiol (50 pg/kg, subkutan, 3 kez/hafta)
ve yuksek yagl diyete ilave genistein (15 mg/kg veya 30 mg/kg gavaj, glinde 1 kez) ile
beslenmistir. Genistein ilavesinin yumurtaliklarin alinmasindan kaynaklanan viicut agirlig
artisin1 ve adipoziteyi azalttigt ve insiilin duyarhiligimi arttirdigi goriilmiistiir. Adiposit
hipertrofisi, proinflamatuar sitokinlerin tiretimi MCP-1, TNFa ve IL-6 iiretiminin genistein
uygulmasi ile arttig1; karacigerde lipojenik proteinler genistein uygulamasi ile inhibe edildigi;
plazma trigliserit ve kolesterol seviyelerinin genistein uygulamasi ile azaldigi gorilmustiir.
Tiim bu sonuglar uzun siireli genistein tedavisinin dstrojen eksikliginin neden oldugu obeziteyi,
beyaz adipoz doku iltthabin1 ve hepatik lipogenezi azalttiginin, beyaz adipoz doku
kahverengilesmesini indiikleyerek menapoz sirasinda goriilen obeziteye karsi potansiyel bir
tedavi olabilecegi goriisiinii dogurmustur (Shen ve ark., 2019).

3. SONUC VE ONERILER

Saglik i¢in risk olusturan anormal ve asir1 yag birikimi olarak tanimlanan obezite her gegen giin
diinyada artmaktadir. Obezite tedavisinde kullanilan ilaglar ve cerrahi yontemlerin ¢esitli
riskleri bulunmaktadir. Insanlar, riskleri bulunan bu ilaglarin ve tedavi yontemlerine alternatif
olarak daha ucuz ve daha giivenli olan dogal kaynaklara yonelmistir. Fitokimyasallar bitkilerde
bulunan ikincil metabolitlerdir. Bir fitokimyasal olan izoflavonlarin viseral yag dokusunda lipid
homeostazini diizenlemek, beyaz adipoz dokudaki kahverengilesmeyi indiiklemek gibi ¢esitli
yollar aracilig1 ile obezite iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmustir. izoflavonlarin obezite
iizerine etkilerinin anlagsilabilmesi i¢in gelecekte daha ¢ok ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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OZET

Kedi ve kopekler besin degeri olmayan cisimleri yeme egilimindelerdir. Tas gibi
sindirilemeyen ya da kemik gibi zor sindirilebilen cisimler yabanci cisim olarak
adlandirilmaktadir. Yabanci cisimler sivri u¢lu olduklarinda 6zofagus, mide ya da
barsaklarda mukozal hasara neden olabilmektedirler. Lineer yapili yabanci cisimler
yutulduklarinda pilikasyona ve miidahale edilmediginde perforasyona varabilen hasara yol
acabilmektedir. Ozellikle kediler lineer yapili nesnelerle oynarken yanlislikla veya bilerek
bu cisimleri yutabilirler. Yabanci cisimler 6zofagus, mide veya bagirsakta lokalize olup tam
ya da yarim tikaniklia neden olabilir. Tikaniklik durumlarinda klinik olarak baslica;
istahsizlik ve kusma goriiliir. Tam tikaniklik mevcut degilse ve yabanci cisim midenin
fundus kisminda ise kusma goriilmeyebilir. Tam tikanikliklarda uzun periyotta defekasyon
goriilmez ve kusma kesici ilaglara ragmen hasta kusmaya devam eder. Elle muayene,
radyografi, kontrast radyografi, ultrasonografi, endoskopi veya deneysel laparotomi
yontemleri ile teshis koyulabilir. Ultrasonda direkt yabanci cismi gérmek kolay degildir
ancak barsaklarda bulunan lineer yabanci cisimler i¢in akordeon goriintiisii spesifiktir. Ayni
zamanda mide dilatasyonu, duodenal regiirgitasyon ve peristaltik hareketin yoklugu
yabanci cisimden sliphelendirmelidir. Tedavi ise cismin ¢ikarilmasidir. Klinik bulgular,
yabanci cismin nitel ve nicel Ozellikleri ile hastanin genel durumu g6z Oniinde
bulundurulduktan sonra, yabanci cisme miidahale etmeme karar1 alinabilir. Yabanc1 cisme
miidahale etmeme kararinin ardindan cismin gastrointestinal kanalda seyri takip edilmeli ve
gerekirse karar yeniden gozden gegirilmelidir. Cismin c¢ikarilmas1 karari alindi ise,
gastrointestinal kanal igerisinde hareket edebilecegi ihtimali unutulmayip, uygulama
oncesinde cismin yeri tekrar tespit edilmeli ve bundan sonra uygulamaya ge¢ilmelidir.
Sunulan vaka 1 yasinda, melez, disi bir kedinin toka yutmasi ile baglayan klinik bulgulari,
medikal tedavisi ve cismin ¢ikarilmasi siireci anlatilmigtir. Sonug olarak; veteriner hekimlik
pratiginde, yabanci cisim olgularinda endoskopi uygulamasi ile girisimsel uygulamalara
gore daha giivenli yonetim imkan1 bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler : Endoskopi, Yabanci cisim, Lineer yabanci cisim

1. GIRIS
Hayvan tarafindan mideye yutulmus, tag gibi sindirilemeyen ya da kemik gibi
zor sindirilebilen materyaller gastrik yabanci cisimler olarak adlandirilir (Fossum,
2013). Lineer yabanci cisimler tanimu, ip, yiin, bez pargasi gibi yabanci cisimlerin tarifi
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icin kullanilir. Yabanci cisimler mide mukozasina zarar verebilir, gastrik dilatasyona ve
gastrik ¢ikis obstriiksiyonuna neden olabiliriler. Kediler genellikle lineer yabanci
cisimleri yutmaya meyillidir ve bunlar genellikle dilin altinda veya pilorusta takilip
kalirlar (Bebchuk, 2002; Dollo et al., 2020). Lineer yabanci cisimler bagirsaklara
gectiginde pilikasyona ve miidahale edilmediginde perforasyona neden olarak ciddi
hayati tehlike arz eder (Fossum, 2013; Nelson & Couto, 2019). Yabanci cisimler mide
ve ince bagirsaklarda es zamanli olarak bulunabilir, dolayisiyla gastrik yabanci cisim
operasyonlarinda bagirsaklarin tamami, endoskopik girisimlerde ise; endoskopinin
ulagabildigi ince bagirsak kisimlart muayene edilmelidir. Bir¢ok gastrik yabanci cisim
endoskopi ile uzaklastirilabilir ancak girisimden hemen 6nce rontgen ya da ultrason
yardimi ile yabanc1 cismin yeri teyit edilmelidir (Fossum, 2013; Nelson & Couto, 2019).
Yabanci cisim yutma egilimi geng¢ hayvanlarda yaslilara gére daha fazladir ve akut ya
da 1srarct kusma olgularinda yabanci cisim ihtimali her zaman degerlendirilmelidir
(Bebchuk, 2002). Klinik olarak; kusma, anoreksi ve genel durum bozuklugu vardir.
Yabanci cisim midenin fundus kisminda ve pilorusta obstriiksiyona neden olmuyorsa
kusma gozlenmez (Bebchuk, 2002; Hedlund & Fossum, 2007). Palpasyonda genellikle
yabanci cisim hissedilemez ancak yabanci cisim gastrik perforasyona neden olmus ise
abdominal agr1 tepkisi gozlenir (Bebchuk, 2002). Yabanci cisim yuttugundan
siiphelenilen tiim hayvanlarda yabanci cismin lineer olma ihtimali goz Oniinde
bulundurularak dilin alti muayene edilmelidir. Radyoopak cisimlerin teshisi igin
radyografi yeterli olacaktir ancak vakalarin cogunlugunu radyolusent yabanci cisimler
olusturur (Agut et al., 2005). Ultrasonografik muayenede uygun bir akustik pencere elde
edilebilirse mide s1visi igerisinde yabanci cisim tespit edilebilir. Radyolusent cisimlerin
tespiti i¢in kontrast radyografi etkili olabilir. Endoskopi minimal invaziv bir yontem
oldugundan, deneysel olarak ya da yeri belirlenmis bir yabanci cismi ¢ikarmak icin
tercih edilebilir (Deroy et al., 2015; Gianella et al., 2009; Michels et al., 1995).
Endoskopinin bir diger avantaji ise mukozal hasarin degerlendirilebilmesini
saglamasidir (Neiger et al., 2013). Yeri belirlenmis bir yabanci cismin ¢ikarilmasi
isleminden 6nce cismin hangi ucundan tutulacagi gibi detaylar 6nceden belirlenmelidir
(Neiger et al., 2013). Endoskopi uygulamasinin baglica komplikasyonlari; cismin yanlig
¢ikarilmasi, Ozofagus striktiiri olusumu, kardiyo-pulmoner arrest, aspirasyon
pneumonisi ve pleural effiizyondur (Juvet et al., 2010; Thompson et al., 2012).

OLGU

Bu vaka sunumunda melez 1rk, 1 yasl, disi bir kedinin Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Kiigiik Hayvan Kliniginde gastrik yabanci cisim
teshisi almasi ve endoskopi ile yabanci cismin uzaklastirilmasi siirecinin detaylari
paylasilacaktir. Anamnezde gida alimi ile iliskili olmayan ve ani baglayan kusma
belirtildi. Klinik muayenede; nabiz ve solunum sayis1 normal, viicut sicaklig1 optimum
aralikta olarak belirlendi.

Hastanin hemogram bulgular1 normal, ALT, AST, ALP, GGT, URE ve CRE
degerlerinin hepsi normal aralikta gozlendi. Anamnez ve klinik bulgular dogrultusunda
yabanci cisim thtimali g6z 6niinde bulundurularak abdomen radyografi istendi. Ventro
— dorsal ve latero - lateral radyolojik incelemede, gastrik dilatasyon ve kolonda bol
miktarda gaz tespit edildi. Ultrasonografik muayenede ise gastrik dilatasyon dogrulandi
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ve duodenal regiirgitasyon ve zayif peristaltik hareket gdzlendi. Hastaya ilk giin
%0,9’luk sodyum kloriir ¢ozeltisi, pantoprazol 1 mg/kg, ampisilin 10 mg/kg ve
maropitant 1 mg/kg olacak sekilde recete edildi. Hastanin kusmasi kesildiginden dolay1
7 giin ayn1 prosediir ile tedaviye devam edildi. Ilk 5 giinliik siirecte gida alim1 ya da
disk1 cikis1 gdzlenmedi ve hasta 3. ve 4. giin hasta 2 kez kustu. ilk diski ¢ikis1 5. giin
goriildii ve hastanin hemogram degerlerine bakildiginda 16kopeni tablosu ortaya ¢ikti.
Kroniklesen kusma durumu nedeniyle endoskopik muayene uygun bulundu ve
planlandi. Endoskopik girisimde midenin cardia bolgesinde yaklasik 5 cm uzunlugunda,
kopmus bir elastik toka tespit edildi ve ¢ikarildi. Midenin geri kalan1 ve duodenumun
girisi kontrol edildikten sonra islem sonlandirildi. islem sonrasinda pantoprazol ve
maropitant uygulamasina ayni dozda 2 giin daha devam edildi. Hastanin istahinin
acilmasiyla ve digki ¢ikisinin normale donmesiyle birlikte tedavi sonlandirildi.

3. TARTISMA VE SONUC

Sunulan vakada, 5-6 cm boyunda elastik ve lineer bir yabanci cisim tanimlandi
ve endoskopi araciligi ile uzaklastirildi. Yutulan yabanci cismin kimyasal (toksik/non-
toksik) ve fiziksel yapisina (keskinlik/kiitliik), bulundugu konuma, biiyiikliigiine, klinik
bulgulara ve hastanin genel durumuna bakilarak uzaklastirip uzaklastirmama karari
degerlendirilir. Yabanci cismin nitel ve nicel 6zellikleri ile hastanin genel durumu
miisait ise cismin defekasyon ile ¢ikarilmasi beklenebilir. Sunulan vakada cismin olup
olmadigi tespit edilemediginden medikal sagaltim tercih edilmis, klinik tablo
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iyilesmediginden endoskopi ile girisim tercih edilmistir. Toksik olmayan ve kiit uclu
yabanct cisimlerin prognozu, toksik ve keskin uglu olan yabanci cisimlerle
karsilastirildiginda ¢ok daha iyidir. Ultrasonografik ve radyografik muayeneler
radolusent cisimlerin tespitinde yetersiz degerlendirmeye neden olabilirler ancak
endoskopi uygulamasi ile dogrudan gastrointestinal kanal muayenesi miimkiin oldugu
icin yapilacak yabanci cisim degerlendirmesi daha dogru olur. Daha once yapilan
caligmalarda oldugu gibi; endoskopinin giivenli ve etkili bir ara¢ oldugu, bununla
birlikte uygulama i¢in vakit kaybmin hastanin genel durumunu daha ¢ok bozdugu
sonucuna varilmistir. Veteriner hekimlik pratiginde sik¢a karsimiza cikan gastrik
yabanci cisim olgularinda hizli, etkin ve giivenli miidahaleye olanak taniyan endoskopi
uygulamasi giderek yayginlagmaktadir.
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OZET

Nocardia spp; her yerde bulunan aerobik, gram-pozitif, filamentli, saprofit ve fakiiltatif hiicre
ici bakterilerdir. Baslica viriilans faktorleri, kompleks hiicre duvari lipidleri ve fagositoza karsi
direngli olmalaridir. Nocardia spp. ayrica kan damarlarin1 invaze yetenekleri sayesinde
vaskiilitis, vaskiiler nekroz, trombozis ve iskemiye yol agarlar. Ozellikle bagisiklig1 baskilanmig
hayvanlarda yara kontaminasyonu, solunum veya agiz yoluyla enfeksiyona neden olan firsatgi
patojenlerdir. Atopik dermatitis i¢in immiinomodiilatér tedavi alan kopeklerde vakalar
kaydedilmistir. En yaygin olarak izole edilen Nocardia spp; N. nova, N. farcinica, N.
brasiliensis, ve N. otitidis-caviarum’dur. Bu olgunun materyalini, Van Yiziinci Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dalma, solunum problemleri nedeniyle
oldiigii bildirilen, pointer 1rk1 4 yasinda erkek bir kopegin nekropsisi olusturdu. Yapilan sistemik
nekropside; ployral boslukta purulent-hemorajik karakterde (domates ¢orbasi goriiniimiinde)
bol miktarda eksudat bulundu. Bu eksudat i¢inde ve ployrada beyaz sarimtirak renkte "siilfiir
graniilleri" saptandi. Ozellikle akcigerin sag loplarinda paryetal ve viseral plorada belirgin
kalinlagma (grantiler bir goriiniim) tespit edildi. Akcigerin sol loplarinda ise orta diizeyde fibrinli
hepatize alanlar mevcuttu. Diger organlarda herhangi bir makroskobik bulguya rastlanmadi.
Akcigerden alinan doku &rnekleri % 10’luk tamponlu formaldehite konularak fikse edildi ve
rutin doku takibi yapildi. Lamlar hematoksilen eozin ile boyanarak 151k mikroskobunda
incelenerek fotograflandi. Yapilan mikroskobik incelemede; ortasi genis nekroz alanlari,
cevresinde koyu bazofilik boyanan etkenler ve dista yogun olarak nétrofillerin akiimulasyonu
ile karakterize piyogranulom saptandi. Ployranin fibrovaskiiler dokusunun proliferasyonu ve
yogun lokosit infiltrasyonu sonucu olusan vill6z benzeri uzantilar ile karakterize kronik ploritis
tespit edildi. Tiim bulgular sonucunda vaka Nocardiosis olarak tanimlandi. Bu olgu, iilkemizde
kopekte akciger nocardiozisin makroskobik ve mikroskobik bulgulari ile ilk vaka sunumudur.

Anahtar Kelimeler : Nokardiozis, akciger, patoloji, kopek
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SiMENTAL IRKI BiR SIGIRDA GOZ EKSTIRPASYONU

Dr. Ogr. Uyesi. Tunahan SANCAK!
1 Sivas Cumhuriyet Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dals,

ORCID ID: 0000-0002-7813-1575

OZET

Bu olgu sunumunu Van Yiiziincii Y11 Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali
klinigine getirilen 2 yasindaki Simental 1rk1 bir sigir olusturdu. Alinan anamnezde 4 ay once
sag gbzde liremelerin basladigi ve buna istinaden kdye veteriner hekim ¢agrildigi ve 1 ay kadar
tedavi uygulandigi daha sonrasinda kdydeki ampirikler tarafindan farkli karisimlarin
uygulandigi bilgisi alindi. Ayrica hasta sahibi, sehir disinda olmasindan kaynakli olarak
hayvanini hastaneye getirmede ge¢ kaldigini sdyledi.

Yapilan kinik muayenede iiremenin tim konjunktivada sekillendigi, gbéz kiiresinin
goriinmedigi, hayvanin sag gdziiniin etrafina dokunuldugunda siddetli agr1 duydugu ve gézden
kanl1 ve purulent bir akint1 geldigi goriildii.

Hasta sahibine durumun ciddiyeti, goriisiin geri doniisiimsiiz olarak bozuldugu ve igeriden
gelen purulent akintidan dolay1 enfeksiyon kaynagi haline gelen goziin tamamen ekstirpe
edilmesi gerektigi anlatildi. Hasta sahibinin onay1 alindiktan sonra goz ekstirpasyonu i¢in hasta
hazirlandu.

Hastanin ayakta zapt-1 rapt1 gerceklestirildikten sonra géz ¢evresinin tras ve dezenfeksiyonu
yapildi. Daha sonra géz bolgesine lokal anestezi uygulandi. Ardindan goz kapaklarinin kenaria
paralel olacak ve tarsal yapilari da igerecek sekilde sirkiiler bir deri eksizyonu yapildi. Deri ile
cojunctiva arasindan, gozkiiresi serbest kalacak sekilde kiit diseksiyon yapilirak ekstraokiiler
kaslar kesildi. Ust ve alt diseksiyon yapildiktan sonra, medial ve lateral kantal ligamentler de
kesilip, diseksiyon yapilarak, goz kiiresi tamamen serbest hale getirilerek uzaklastirildi. Olusan
kanama i¢in steril bir gazli bezle bdlge tamponlanarak bir siire beklendi. Kanamanin durmasi
sonrasinda tamponlar uzaklastirilarak kanama kontrolii yapilarak iceriye dren koyuldu ve deri
kapatildu.

Postoperatif olarak hastaya nonsteroid antiinflamatuar bir preparatin bir giin arayla iki doz
seklinde ve amoksisilin klavunik asit kombinasyonu bir preparatin 7 giin boyunca giinde bir
kez olacak sekilde recete edildi.

Anahtar Kelimeler: Goz ekstirpasyonu, Malpraktis, Simental.
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EYE EXTIRPATION IN A SIMENTAL CATTLE
ABSTRACT

This case report was created by a 2-year-old Simmental cattle brought to Van Yiiziincii Yil
University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Surgery. In the anamnesis, it was
stated that reproduction started 4 months ago in the right eye of the animal. It was also stated
that a veterinarian was called to the village for examination of the animal. It was said that the
veterinarian applied treatment for the eye for 1 month but did not get any results. Then, it was
learned that different ointment mixtures were applied by unconscious people in the village. In
addition, the owner of the patient said that he was late in bringing his animal to the hospital
because he was out of the city.

In the clinical examination, it was seen that the growth was formed in the entire conjunctiva,
the eyeball was not visible, the animal felt severe pain when touched around the right eye, and
a bloody and purulent discharge came from the eye.

The patient's owner was told about the seriousness of the situation, the irreversible deterioration
of vision, and the need to completely extirp the eye, which became a source of infection due to
the purulent discharge coming from inside. After obtaining the consent of the patient, the patient
was prepared for eye extirpation.

After the standing restraint of the patient was performed, shaving and disinfection of the eye
area was performed. Local anesthesia was then applied to the eye area. A circular skin excision
was then made, parallel to the edge of the eyelids and including the tarsal structures. The
extraocular muscles were cut by making a blunt dissection between the skin and the cojunctiva,
leaving the eyeball free. After the upper and lower dissections, the medial and lateral canthal
ligaments were also cut and dissected, leaving the eyeball completely free and removed. Sterile
sponge was applied for the bleeding and it was waited for a while. After the bleeding stopped,
the sponges were removed, bleeding was controlled, a drain was placed inside and the skin was
closed.

Postoperatively, the patient was prescribed a nonsteroidal anti-inflammatory preparation in two
doses, one day apart, and a combination of amoxicillin and clavunic acid once a day for 7 days.

Keywords: Eye extirpation, Malpractice, Squamasel carcinoma.
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HAYVANLARDA AFLATOKSIN ZEHIRLENMESI

Dog¢. Dr. Ufuk MERCAN YUCEL !, Yiiksek Lisans Ogrencisi Fatma AKPOLAT 2

1 Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim
Dal1, Van, Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-8256-7868

2 Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim
Dal1, Van, Tiirkiye, ORCID: 0009-0007-2076-0524

Ozet

Bu calismada hayvanlarda aflatoksin zehirlenmesi ile ilgili deneysel ve epidemiyolojik
verilerin toplu bir sekilde sunulmasi amaglanmistir. Gliniimiizde en ¢ok bilinen mikotoksin olan
aflatoksinler; Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve nadiren de Aspergillus nomius
kiifleri tarafindan iiretilen sekonder metabolitlerdir. En kuvvetli biyolojik karsinojenler olan
aflatoksinlerin  hepatokarsinojenik, mutajenik, teratojenik ve toksijenik etkileri
bulunmaktadirlar. Aflatoksinler hayvanlarda kronik, subakut ve akut zehirlenmelere sebep
olurlar. Akut olgularda, yiiksek diizeyde aflatoksin maruziyeti ile kisa bir siire i¢cinde akut
karaciger yetmezligi, siroz ve hepatoseliiler karsinoma ortaya ¢ikmaktadir. Subakut olgularda
kanamal1 bagirsak yangisi, kanin pithtilasmasinda rol oynayan hiicrelerde azalma, sarilik ve
hematom 6n plana ¢ikar. Kronik maruziyetin hepatotoksisite, immiinotoksisite ve teratojenite
gibi cesitli komplikasyonlar1 vardir. Aflatoksinlerin toksik etkilerinden en ¢ok etkilenen organ
karacigerdir. Zehirlenme canlinin duyarliligi ve alinan miktara gore degisiklik gosterebilir.
Bircok hayvan aflatoksikoza duyarlidir. Fakat duyarlilik sigirlar, koyunlar ve kanatlilarda diger
tirlere gore daha fazladir. Klinik olarak aflatoksikozis vakalarini teshis etmek kolay degildir.
Kesin tanmiya ulasmak i¢in ise muhakkak toksikolojik analizlerin yapilmasi gerekmektedir.
Aflatoksinlerden meydana gelen zehirlenmelerin etkili bir sagaltimi yoktur. Aflatoksinlere
kars1 heniiz kullanilabilen bir antidot yoktur. Semptomatik tedavi ve destekleyici bakim 6n
plana ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, Hayvan, Zehirlenme

AFLATOXIN POISONING IN ANIMALS

Abstract

In this study, it is aimed to present the experimental and epidemiological data about
aflatoxin poisoning in animals in a collective way. Aflatoxins, which are the most known
mycotoxins today; They are secondary metabolites produced by Aspergillus flavus, Aspergillus
parasiticus and rarely Aspergillus nomius molds. Aflatoxins, which are the strongest biological
carcinogens, have hepatocarcinogenic, mutagenic, teratogenic and toxigenic effects. Aflatoxins
cause chronic, subacute and acute poisoning in animals. In acute cases, acute liver failure,
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cirrhosis and hepatocellular carcinoma occur in a short time with high levels of aflatoxin
exposure. In subacute cases, hemorrhagic intestinal inflammation, decrease in cells that play a
role in blood coagulation, jaundice and hematoma come to the fore. Chronic exposure has
several complications such as hepatotoxicity, immunotoxicity, and teratogenicity. The liver is
the organ most affected by the toxic effects of aflatoxins. Poisoning may vary depending on the
sensitivity of the creature and the amount taken. Many animals are susceptible to aflatoxicosis.
However, the susceptibility is higher in cattle, sheep and poultry than in other animals species.
It is not easy to diagnose cases of aflatoxicosis clinically. To reach a definitive diagnosis,
toxicological analyzes must be performed. There is no effective treatment for poisoning caused
by aflatoxins. There is no available antidote against aflatoxins yet. Symptomatic treatment and
supportive care come to the fore.

Keywords: Aflatoxin, Animal, Poisoning

GIRIS

Mikotoksin terimi Yunanca 'mykes' (mantar) ve latince ‘toxicum' (zehir) kelimelerinin
bir araya gelmesiyle tliretilmistir (De Vries ve ark., 2011). Yem ve gida maddelerinde, fungus
tiirleri tarafindan sentezlenen mikotoksinler; insan ve hayvanlarda akut, subakut veya kronik
seyirli mikotoksikozise neden olur (Aydin, 2007; Tiryaki ve ark., 2011). Tarimsal {iriinlerde
mikotoksinlerle kontaminasyon; sicaklik ve nem gibi mantarlarin gelismesine uygun sartlar
olustugunda tarlada, hasat déneminde, depolama veya hazirlama siireglerinde gergeklesir
(Aycicek ve ark., 2004). Bu durumda genellikle hayvanlarda klinik semptomlar gzlenmez;
ancak hayvan saglig1 ve ekonomisini, kalintilarinin toplum sagligini etkilemesi sebebiyle dikkat
edilmesi gereken bir konudur (Kaya, 2007).

1960 yili mikotoksinlerin taninmasinda onemli bir yildir. O yila kadar tarimsal
irtinlerin kiiflenmesi sadece ekonomik yonden problem olustururken 1960 yilinda; canlilarda
cok kuvvetli toksik etki gosteren ve kanserojen 6zellikte oldugu tespit edilen aflatoksinler ile
mikotoksinler 6nemli bir arastirma konusu olmustur (Gida Mikrobiyolojisi ve Uygulamalari,
2000). Toksik etkili sekonder metabolitler, aflatoksinin kesfi ile dnem kazanmistir. Insanlar1 bu
toksik maddelerin etkilerinden korumak i¢in mikotoksinlerin gida ve yemlerde tolere edilebilir
miktarlar1 yasal diizenlemelerle belirlenmistir. Bu miktarlar tlkeler arasinda farklilik
gostermekle birlikte uluslararasi ticarette belli normlara yaklasmak i¢in 6zen gosterilmektedir
(Tunail, 2000).

Mikotoksin zehirlenmesi ile ilgili birgok vaka mevcuttur. Claviceps purpurea ile
kontamine olmug tahil tanelerinin tiiketilmesi ile ortaya ¢ikmig Ergotizm, funguslarin neden
oldugu en 6nemli ve en eski mikotoksikozis vakasidir. Organlarda nekroz ve gangrenlere neden
olur. Bu hastalik Orta Cag Avrupasi’nda "Kutsal Ates" olarak taninmustir (Duru ve Ozgiines,
1984) Binlerce insanin 6liimii ile sonuglanan, Rusya'nin Orenburg bolgesinde 1942-1944 yillar
arasinda "Alimentary Toxic Aleukia" (beslenmeye bagl toksik etki ile kanda I6kosit sayisinin
diismesi sonucu olusan 18semi), tarihte bir diger dSnemli mikotoksikozis vakasidir (Inal, 1990;
Tunail, 2000; Papp, 2002; Otta, 2002; Zaray, 2002; Mincsovics, 2002). 1952 ve 1957 yillarinda
Amerika Birlesik Devletleri'nde kiiflii misir yiyen domuzlarda ve 1958'de kiiflii musir ile
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hazirlanan yemlerle beslenen ev kopeklerinde akut hepatit goriilmiistiir. Bu yemlerden yapilan
analizler sonucu Aspergillus flavus ve Penicillium rubrum izole edilmistir (Sert, 1985).
Ingiltere'de, aflatoksikozis ilk kez 1960 yilinda yiizbinlerce hindinin &liimiine neden olan
Turkey-X Disease tizerinde yapilan arastirmalar sonucunda belirlenmistir (Dwayne ve
Thrasher, 2011). Hastaligin, Brezilya'dan getirilen fistik kiispelerinden kaynaklandigi
belirtilmistir (Arda, 1975). Kisa bir siire sonra bu hastalik tavuk ve 6rdek yavrularinda da
hindilerde oldugu gibi zehirlenme yapmistir. Turkey-X Disease, akut hepatik nekroz, belirgin
safra kanali hiperplazisi, akut istahsizlik, kanatlarda zayiflik ve uyusukluk semptomlariyla
karakterizedir (Eaton ve Groopman, 1994).

Mikotoksinler icerisinde hayvanlarda en sik zehirlenme yapan tiir aflatoksinlerdir. Bu
calismada hayvanlarda aflatoksin zehirlenmesi ile ilgili bilgilerin sunulmas1 amaglanmistir.

1. Aflatoksinler
1.1. Genel Ozellikleri

Aflatoksinlerin kesfi, 1960 yilinda Ingiltere'de etiyolojisi bilinmeyen bir hindi
hastaliginin patlak vermesinin hemen ardindan basladi. Hastalik Turkey “X” hastaligi olarak
adlandirildi. Haziran 1960'a kadar bilinmeyen bu hastaliktan 6len ¢ok sayida hindi vardi, bu
nedenle bulasict olmayan hastaligin etkenini bulma cabalar1 basladi. Hastalik “X” hastaligi,
daha sonra Turkey “X” hastalig1 olarak adlandirildi (Richard, 2008).

Aflatoksinler en kuvvetli biyolojik karsinojenler olarak bilinir. Yem ve besin
maddelerinde yaygin olarak bulunan; mutajenik, hepatokarsinojenik ve teratojenik
metabolitlerdir (Giinsen ve Biiylikyoriik, 2003; Giirses ve ark., 2004) Aflatoksinler ¢cogunlukla
Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus tarafindan tiretilirler nadiren de olsa Aspergillus
nomius tlirliniin de bu toksini Urettigi tespit edilmistir. Aspergillus flavus aflatoksin B
iretirken, Aspergillus parasiticus ve Aspergillus nomius hem aflatoksin B hem de aflatoksin G
uretir (Kaya ve ark., 1985; Henry ve ark., 2001). Aflatoksinlerin B1, B2, G1, G2, M1 ve M2
ana fraksiyonu tespit edilmis. Bunlarin toksik etkileri biiyiikten kiigiige sirasiyla AFB1, M1 ve
Gl1, B2, G2, M2 seklindedir (Merako, 2010). Total aflatoksin tanim1 AFB1, AFB2, AFGI ve
AFG2 toksinlerini kapsar. Bunlarin disinda siitte bulunan siit toksini (milk toxin) olarak
isimlendirilen aflatoksin M, AFLB'nin metabolitidir. Aflatoksinler UV 1s1k altinda floresans
renk Ozelliklerine gore ismilendirilirler. UV 151k altinda aflatoksinler mavi (Blue) ve yesil
(Green) renklerini vermektedir. Mavi renk gosteren AFB1 AFB2’den, yesil renk veren AFG1
AFG2’den daha toksiktir. Uluslararas1 Kanser Arastirma Kurulusu’nun arastirmalarina gore
aflatoksinler kanserojenik dzellik bakimindan Grup I igerisindedir (Ismail ve ark., 2019).

Aflatoksinler, cogunlukla cesitli tahillar, meyve sulari, siit ve siit iirlinlerinde bulunur
(Sabuncuoglu ve ark., 2008). Siklikla toprakta olmak {izere havada, bitkiler ve hayvanlar
izerinde de tespit edilmistir. aflatoksin {iretimi; ¢cevre kosullari, genetik ve fungusla substratin
bulagmasi gibi faktorlere baglidir (Tunail, 2000). Aflatoksinler, alkaloidlerle ve oksidasyon
maddeleriyle parcalanabilirken normal gida isleme sicakliklarinda par¢alanmaz. Su ve polar
organik ¢oziiciilerde ayrica petrol eteri gibi yag ¢oziiclileri disindaki organik ¢oziiciilerde de iyi
coziintirler (Erol, 1999; Kaya ve ark., 2002; Cokeliler, 2006). Aflatoksinler cogunlukla digki ve
idrarla viicuttan uzaklastirilir (Sanli, 1989).
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1.2. Aflatoksin Kaynaklari ve Maruziyet

Dagitilmadan 6nce uzun siire saklanan gida maddeleri, aflatoksin ile kontamine olmaya
egilimlidir. Ote yandan, toksinler ¢ig gidalardan gida iiriinlerine de aktarilabilir (Koirala ve ark.,
2005). Birgok tarimsal {iriin, aflatoksijenik kiiflere maruz kalir ve dolasiyla aflatoksinler ile
kontamine olur. Aflatoksinlerin gida ve yemlerdeki prevalansi, sicak ve nemli havanin kiiflerin
biliyiimesi i¢in en uygun kosullar1 sagladig1 tropik ve subtropikal bolgelerde nispeten daha
yiiksektir (Abrar ve ark., 2013). Dogada ¢esitli aflatoksin tiirleri saptanmistir, ancak aflatoksin
B1, B2, G1 ve G2 insan ve hayvanlar i¢in daha énemlidir (World Health Organization. 2018).
Aflatoksinler tarafindan kontamine gida iiriinlerinin tiiketimi insan ve hayvan saglig1 i¢in ciddi
tehditler olusturmaktadir (Khaneghah ve ark., 2021). Aflatoksinlerin mutajenik, kanserojen ve
teratojenik etkileri oldugu ve 6zellikle bobrek ve karacigerde akut ve kronik toksisiteye neden
oldugu bilinmektedir (Giindiiz ve ark., 2021).

Siit veren siit ineklerinde aflatoksin kontaminasyonunun varligi, insanlara AFM1'in
bulagsmasinda biiyiik potansiyel risk olarak araci olabilir (Min ve ark., 2020). Peynirlerdeki
AFM1, ozellikle ¢ocuklar olmak iizere insanlar i¢in tehlikeli olabilir (Filazi ve ark., 2010).

Hayvanlarda aflatoksin bulagsma kaynaklar1 yem maddeleri cografi olarak farklilik
gosterebilir. Pek cok yem aflatoksin igerebilir ve yerfistigi, pamuk tohumu ve misir en
onemlileridir. Tarimsal iriinlerin aflatoksinlerle kontaminasyonu hem iklimsel hem de
teknolojik kosullarin aflatoksin olusumunu tesvik ettigi gelismekte olan {ilkelerle smirh
olmayan diinya capinda bir sorundur (Prandini ve ark., 2009). Siit ve siit liriinlerinin AFM1 ile
kontaminasyonunun cografyaya, iilkeye ve mevsime gore degisiklik gosterdigi ifade edilmistir.
AFM1'in kirlilik seviyesi, mera, yabani ot ve kaba yemlerin kisa gore ilkbahar ve yaz aylarinda
daha sik bulunmasi nedeniyle, sicak ve soguk mevsimlere gore daha da farklilagmigtir. AFM1'in
gida i¢in kullanilan siit ve siit tirinlerinde bazi hijyen sorunlarina neden oldugu bildirilmistir
(Celik ve ark., 2007). AFB1’e benzer sekilde, AFM1 de kanserojenik, mutajenik, teratojenik,
genotoksik ve bagisiklik sistemini baskilayici etkileri vardir (Min ve ark., 2020). Insan i¢in olasi
kanserojen grubunda kategorize edilen Aflatoksin M1, Kkaraciger, bobrek ve sindirim
sorunlarina neden olur (Pardakhti ve Maleki, 2019).

Aflatoksinler en ¢ok yem ve gidalarla bulagmaktadir. 3 farkli yolla aflatoksin
bulasabilmektedir. Dogrudan kontaminasyon; yem ve gida maddesinde kiif gelisimi ve buna
bagli toksin varligi, dolayli kontaminasyon; yem ve gida iiretiminde kullanilan hammaddelere
veya yardimci maddelere toksin bulagsmasi ve tasinma kontaminasyonu; aflatoksin B1 bulagmis
yemlerin siit ineklerinde aflatoksin M1 doniismesiyle insanlara bulagsmaktadir (Karaoglan ve
ark., 2022). Aflatoksinin viicuda en yaygin giris yolu agiz yoluyla alimdir (Dhakal ve Sbar,
2021).

Aflatoksine maruz kalmanin ana sebebi, kontamine yem ve gidalarin dogrudan
tiiketilmesidir. Aflatoksin maruziyeti, plasental maruziyet yoluyla anne rahminde baslayarak
yasam boyu ortaya ¢ikabilir (Gong ve ark., 2016).
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Sekil 1. Mikotoksinlerin insan ve hayvanlara gegis yollar1 (Deveci ve Sezgin, 2006)

1.3. Aflatoksinlerin Etki Sekilleri

Aflatoksinler, sitokrom P450 sistemiyle bircok metabolite gevrilirler dolayisiyla
dogrudan etkilemezler. Karacigerde ugradiklar1 metabolik degisiklikler sonucu olusan epoksit
tiirevleri etkilidir. Karsinojenik ve toksik etkileri bu metabolitleriyle ortaya ¢cikmaktadir (Kaya
ve ark., 2002). Aflatoksinler toksik etkilerini, hiicre igerisine girdikten sonra ¢ekirdege gecerek
DNA'ya baglanip DNA ¢ift sarmalin1 sablon olarak kullanip mRNA sentezini gerceklestiren
RNA polimerazin DNA'ya baglanmasini engelleyerek gosterirlerler (Seyrek, 2001).

1.4. Aflatoksin zehirlenmesi

Bir¢ok hayvan ve insan aflatoksikoza duyarlidir ancak kanathilar, sigirlar ve koyunlar
daha cok etkilenirler. Bu etkilenme yasa, tiire, cinsiyete, irka, alinan toksinin ¢esidine ve
miktarina, maruz kalma siiresine, beslenme durumuna gore degisiklik gostermektedir (Agag,
2004). Aflatoksin zehirlenmesi, cogunlukla Aflatoksin B1 tarafindan ortaya ¢ikan akut, subakut
veya kronik seyirli bir mikotoksikozdur (Arda ve ark., 1997). Aflatoksin zehirlenmesi ¢iftlik
hayvanlarinda, genellikle immun sistemin baskilanmasi, canli agirlikta azalma, siit verimi ve
lireme veriminde azalma, beslenme yetersizligi ekonomik kayiplara yol agar (Robens ve
Richard, 1992). Aflatoksikozun baslica toksik etkileri; akut olgularda ani 6liim ve kronik
olgularda goriilen hepatoseliiler karsinomlardir (Kensler ve ark., 2011).

Siit inekleri Aflatoksikoza tek mideli hayvanlara oranla daha direnglidir. Bunun nedeni
olarak, rumende bulunan mikroorganizmalarin mikotoksinleri yikimlama &zelliklerinin
bulunmasi olarak aciklanmistir (Fink-Gremmels, 2008a). Siit ineklerinde aflatoksikozis
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vakalarmin klinik seyrini, alinan mikotoksinin miktar1 belirlemektedir. Ozellikle yiiksek siit
verimine sahip ineklerin fazla yem tiiketmesi ve tiiketilen yemin sindirim sisteminde yeterince
kalamamas1 neticesinde aflatoksinlere karsi rumende pargalanma azalmakta ve emilimi
artmaktadir (Starkl ve ark., 2013). Aflatoksin zehirlenmesinde subklinik olgular, direkt ve
indirekt olarak hayvanlarda sagligin bozulmasina ve ekonomik kayba neden olduklar1 igin akut
olgulara gore daha fazla 6nem tagimaktadir. Kronik aflatoksikozis olgularinda yem tiiketiminde
ve yemden yararlanmada azalma, siit veriminde diisme, abort, dol veriminde diisme, istahsizlik
ve killarda kabarma goriilmektedir. Kontamine olmus yemlerin karbonhidrat, yag ve protein
metabolizmasin1 bozdugu goriilmiistiir (D’Mello ve Macdonald, 1997; Hussein ve Bresel,
2001). Aflatoksin zehirlenmesinde kesin tani toksikolojik analizlerle yapilmaktadir (Sanli,
2002).

1.5. Aflatoksinlerin Hayvan Tiirlerine Etkileri

Aflatoksinlerin toksisitelerine tamamen direngli bir hayvan tiirii bilinmemekle birlikte
ordek yavrulari daha duyarlidir. Ordeklerde istahsizlik, biiyiimede azalma, anormal ses
cikarma, tily yolma, topallik goriiliir. Hindilerde istahsizlik, azalmis aktivite, dengesiz yiirtyis,
anemi ve Oliim gelisir. Tavuklarda aflatoksikoz, drdekler ve hindilerdeki klinik belirtilere cok
benzer. Memeliler arasinda ise aflatoksinden etkilenme sirasi; domuz, sigir ve koyunlar
seklindedir (Sanli ve Kaya, 1993; Smith ve Moss, 1985; Steyn ve Stander, 1999) .

Baliklar arasinda aflatoksinlere en duyarl: tiir alabaliklardir. 1960’11 yillarda Gokkusagi
alabaliklarinda goriilen karaciger kanserine bagli 6liimlerin nedeni olarak yemlerde kullanilan
pamuk tohumu kiispesi oldugu goériilmiistiir (Aktiire, 2005).

Sigirlarda yem tiiketimi ile yemden yararlanma oraninda azalma, siit iiretiminde diigme,
iireme performansinda azalma, karaciger problemleri ve immun sistemin baskilanmasi baslica
goriilen etkilerdir. Kilo kayb1 ve anoreksi ile seyreden dogal aflatoksikozise buzagilar daha
duyarhdir (Vincelli, 2003). Atlarda deneysel aflatoksikozis vakalarinda, anoreksi, titreme,
kirmizi-kahverengi idrar ya da kanl gaita gozlemlenmektedir (Eaton ve Groopman, 1994).
Aflatoksinler, karaciger dejenerasyonu ve tiimori, biiylimede gerilemeye neden olmaktadirlar
(Sonal ve Orug, 2000). Domuzlarda yem aliminda ve dolayisiyla biiylime oraninda azalma ve
immun sistemin baskilanmas1 goriilmektedir. Ayrica ikterus, hemoraji, agirlik kayb1 ve akut
olim goriilebilmektedir. Kopek ve kedilerde aflatoksikozis sonucu anoreksi, kusma, ikterus,
poliiiri, polidipsi, hemoraji ve pulmoner 6dem, immun sistem baskilanmasi ve paraziter, viral,
bakteriyel enfeksiyonlara duyarlilikta artis gézlenebilmektedir (Eaton ve Groopman, 1994).
Tavsanlar, aflatoksinlere karsi asir1 duyarliliklar1 nedeniyle deneysel calismalarda en ¢ok
kullanilan memelilerdir (Sener ve Yildirim, 2000).

1.6. Klinik Bulgular, Korunma ve Tedavi

Aflatoksinler kronik, subakut ve akut zehirlenmelere sebep olurlar. Zehirlenme canlinin
duyarlilig1 ve alinan miktara gore degisiklik gosterebilir (Celik, 2001). Aflatoksinlerin toksik
etkilerinden en ¢ok etkilenen organ karacigerdir. Aflatoksinler esas olarak hepatotoksik etki
gostermesine ragmen, endokrin sistem, sindirim sistemi, hematopoetik sistem ve bagisiklik
sistemi olmak iizere birden fazla sistemi etkilerler (Richard, 2008). Aflatoksin maruziyeti
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bulanti, kusma, karin agris1 ve istemsiz kasilmalara neden olabilir. Cocuklarda aflatoksin
maruziyeti blityiimede gerileme ve gelismede bozulmalara yol agabilir (Dhakal ve Sbar, 2021).

Kisa bir siire i¢inde meydana gelen yiliksek diizeyde aflatoksin maruziyeti akut
aflatoksikoz olarak bilinir (Gong ve ark., 2016). Yiiksek diizeyde maruziyet, akut karaciger
yetmezligi, siroz ve hepatoseliiler karsinoma neden olur. Akut karaciger yetmezligi kendini
ates, mide bulantisi, kusma, karin agrisi, kanama, 6dem, emilimde bozulmalar ve koma seklinde
gosterir (Dhakal ve Sbar, 2021). Aflatoksinlerle akut zehirlenmede, hayvanlarda, kusma,
solunum giicligli, burundan akinti gelmesi, kansizlik, okstriik, ishal, kasilmalar, kapillar
damarlarda dayanikliligin azalmasi sonucu kanamalar, koma ve ani 0lim go6zlemlenebilir
(Dhakal ve Shar, 2021; Celik, 2001). Subakut olgularda kanamali bagirsak yangisi, kanin
pihtilasmasinda rol oynayan hiicrelerde azalma, sarilik ve hematom 6n plana ¢ikar. Serum
proteinlerinde azalma ile beraber kan pihtilasma mekanizmasinda aksakliklar ve karacigerde
nekroz goriiliir. Mukozada ve viicut bosluklarinda kanamalar goriiliir (Celik, 2001). Kronik
maruziyetin hepatotoksisite, immiinotoksisite ve teratojenite gibi gesitli komplikasyonlari
vardir (Dhakal ve Sbar, 2021). Kronik zehirlenmede bagisiklik sisteminin zayiflamasi
sonucunda hayvanlarda bazi belirtiler 6n plana ¢ikar (Celik, 2001). Bu belirtiler arasinda
hayvanlarda yemden yararlanmada ve kilo aliminda azalma, karaciger fonksiyon bozuklugu,
pihtilasmada anormallikler ve &liim goriilebilir. Ineklerde siit veriminde azalma, tavuklarda
yumurta veriminin, yumurta agirli@inin ve karkas kalitesinin diismesi, protein sentezinin
bozulmasi kronik toksisitenin neden oldugu etkilerdir. Bagisiklik sisteminde zayiflama sonucu
hayvanlar hastaliklara karsi daha duyarlidir. Daha az tehlikeli olmakla birlikte, bu tiir
toksikasyonlar hayvanlarda, ozellikle kiimes hayvanlarinda ekonomik agidan son derece
onemlidir (Celik, 2001; Quist ve ark., 2000).

Korunma amagh olarak hayvan yemi olarak kullanilmasi amaglanan tarimsal iirlinlerde
kiif gelisimini ve Aflatoksin B1 olusumunu azaltmak i¢in 6nleyici tedbirler uygulanmalidir
(Prandini ve ark., 2009). Kiif olusumunu ve mikotoksin tiretimini kontrol etmek, yem {ireticisi
ve hayvancilik i¢in ¢ok Onemlidir. Yemlerde kiif olusumunu 6nlemek i¢in, nem oraninin
diigiiriilmesi, yemin taze ve yem iretiminde ve dagitiminda kullanilan ekipmanin temiz
tutulmasi ile yapilabilir (Akande ve ark., 2006).

Siit iirtinlerinde bu toksini azaltmak i¢in hayvanlara verilen yem maddelerini AFBI
kontaminasyonundan uzak tutmak onemlidir. Laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarinda
AFBI1 kontaminasyonunu onlemek igin fiziko-kimyasal ve biyolojik yontemler onerilmis ve
test edilmistir. Bu uygulamalardan biri de kontamine tahillarin fiziksel olarak ayristirilmasi
iken, kimyasal detoksifikasyon yontemleri de uygulanabilir. Aflatoksinlerin detokfikasyonu
icin ozonlama gibi kimyasal yontemlerin kullanilmasi1 denenmistir ve amonyaklastirmanin en
uygun yontem oldugu diisiiniilmektedir (Richard, 2008; Min ve ark., 2020). Tarimsal {iriinler
hasattan Once, hasat sirasinda veya hasattan sonra kontamine olabilir. Aflatoksin kontrolii hasat
oncesi, hasat sonrasi, {iriin isleme ve depolama esnasinda gereklidir. Diinya Saglik Orgiitii’ne
gore, hasat Oncesi aflatoksin kontaminasyonunu kontrol etmenin en ideal ¢6ziimii, gida
mahsuliiniin kiif mantarlarindan korumak veya kiif mantarlar1 tarafindan aflatoksin iiretimini
onleme ¢aligmalarini arttirmaktir (Awuchi ve ark., 2020). A. flavus kaynakli kontaminasyon
esas olarak tarlada gergeklestiginden, hasat oncesi kiif kontaminasyonunun Onlenmesi ve
aflatoksin kontaminasyonu risklerini azaltmak, giivenli bir gida maddesi saglamanin en ideal
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yontemidir (Prandini ve ark., 2009). Hasattan dnce aflatoksinlerin azaltilmasi i¢in dikkat ¢eken
stratejilerden biri, toksik olmayan Aspergillus flavus izolatlar1 kullanilmasiyla biyolojik
kontroldiir. Bu toksik olmayan suslar, dogal olarak olusan toksijenik suslarla ayni kosullarda
yasar. A.flavus'un belirli aflatoksijenik olmayan suslari, mahsul gelisimi sirasinda aflatoksin
iireten suslar1 rekabetci bir sekilde baskilama kabiliyetine sahip oldugu bildirilmistir. Strateji,
ABD'de incir, Antep fistig1, yer fistigl, misir ve pamuk, Avustralya, Cin ve Arjantin'de yer
fistig1 ve Afrika'da misir vb. gida iiriinlerine uygulanmaktadir (Richard, 2008; Giindiiz ve ark.,
2021). Hasat zamani olduk¢a onemlidir ve yiiksek sicaklikta hasat yapilmasi Onerilmez.
Boceklere karsi pestisitler kullanilmalidir. Yiiksek oranda azot kullanimi ve dengesiz
giibreleme hizli gelismeye neden olur ve bitkilerin yumusamasina yol agar. Bu durumda ekinler,
bocek ve kiif maruziyetine kars1 daha duyarli olur (Prandini ve ark., 2009). Hasat sonrasi
miidahaleler, kiif tarafindan toksinlerin kontaminasyonunu ve iretimini etkileyen uygun
depolama kosullarina (sicaklik, mekanik veya bdcek hasari, havalandirma ve yag) yonelik
Onleyici tedbirleri igerir (Awuchi ve ark., 2020).

Mikroorganizmalar veya enzimler kullanilarak aflatoksinlerin biyolojik olarak
parcalanmasi, gida ve yemlerdeki aflatoksinlerin azaltilmasi igin tercih edilebilecek
yontemlerden biridir. Rumen bakterilerinin aflatoksinlerin yapilarini bozdugu bildirilmistir
(Wu ve ark., 2009).

Aflatoksin maruziyetinin azaltilmasi veteriner hekimler, ciftciler, ziraat miithendisleri ve
gida miihendislerinden olusan meslek gruplarinin beraber ¢aligmasiyla miimkiindiir. Yem ve
gidalarn aflatoksinden korumak, aflatoksinin saglik tizerindeki etkilerini sinirlamada en 6nemli
adimdir (Dhakal ve Sbar, 2021). Ciftgilere, tahil iireticilerine ve pazarlamacilara, giivenligi
saglamak ve kayiplart en aza indirmek i¢in egitim verilmelidir. Sonug¢ olarak, yaygin olarak
kullanilan gida ve yemlerin kontaminasyonu, halk sagligi i¢in dnemli bir risktir ve uzun vadeli
olumsuz etkileri olabilir (Koirala ve ark., 2005). Aflatoksin toksisitesi hakkinda halkin
bilgilendirilmesi ve gida giivenliginin saglanmas aflatoksine bagli saglik sorunlarinin goriilme
sikliginin azaltilmasina yardimci olacaktir. Ciftciler 6zellikle mahsullerin biiylimesi, hasadi,
depolanmas1 ve nakliyesi sirasinda olasi aflatoksin kontaminasyonuna dikkat etmelidir. Halk,
aflatoksin toksisitesinin erken belirtileri hakkinda bilgilendirilmeli ve tibbi yardim almaya
tesvik edilmelidir (Dhakal ve Sbar, 2021).

Aflatoksinlerden meydana gelen zehirlenmelerin etkili bir sagaltimi yoktur.
Aflatoksinlere karsi heniiz kullanilabilen bir antidot yoktur (Li ve ark., 2019). Zehirlenmeye
sebep olan yemler kesilir ve hayvana yag orani diisiik, yiiksek protein i¢eren, kolay sindirilebilir
yemler verilmelidir. Aflatoksinler protein sentezini azalttig1 i¢in hayvanlara protein yoniinden
zengin yemler verilmelidir. A ve D vitaminleri ile bazi minerallerin zehirlenmeye karsi
koruyucu oldugu bildirilmistir. Kas i¢i yolla stanozolol verilmesi faydali bulunmustur. Ayrica
agizdan etkin komiir verilmesi bu etkiyi arttirir. Zehirlenmeye sebep olan maddelerin
alinmasinin kesilmesi ve emilimini azaltmak icin etkin komiir ve siirgiit ilaglarin kullanimi
genellikle faydali olmaktadir (Kaya ve ark., 2002; Batmaz ve Topal, 2015). Tedavi esas1 olarak
semptomatik tedavi ve destekleyici bakim 6n plana ¢ikmaktadir (Dhakal ve Sbar, 2021).
Yumrulu sebzeler aflatoksinlerin toksik etkisini azaltabilir (Awuchi ve ark., 2020). Bazi
arastirmalar, kereviz, havug, maydanoz ve yaban havucu gibi sebzelerden olusan diizenli bir
diyetin aflatoksinin kanserojen etkilerini azaltmaya yardimci olabilecegini gostermistir (Dhakal
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ve Sbar, 2021). Hayvan diyetlerine antioksidanlarin eklenmesi, mikotoksinlerin etkileriyle bag
etmede yardimci olabilir (Akande ve ark., 2006).

Aflatoksin toksisitesinin mevcut vakalarinin ¢ogu, kronik maruziyetlerden sonra geg
basvurulardir. Aflatoksin toksisitesi, gelismekte olan iilkelerde karaciger sirozu ve
hepatoselliiler karsinomun baslica nedenlerinden biridir (Dhakal ve Sbar, 2021).
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OZET

Endokrin sistem viicudumuzda bulunan bez yapilarindan ve onlarin salgiladigi
hormonlardan olusan bir sistemdir. Son yillarda, endokrin sistemi bozan kimyasallarin saglik
acisindan onemli sorunlara yol actig1 tespit edilmistir. Cilinkii bu kimyasallarin, hormonlari
taklit ettikleri, hormonlarin etkilerini engelledikleri ya da arttirdiklari, hayvanlarin ve insanlarin
iireme sistemlerinde istenmeyen etkilere neden olduklari bildirilmistir. Polisiklik aromatik
hidrokarbonlar, organo-klorin pestisitler, ilaglar gibi bir¢ok kimyasal androjen ve Ostrojen
hormonlarmn etkilerine benzer etkiler gostermektedirler. Ilaglarmn endokrin sistem iizerine
etkileri hakkinda mevcut bilgiler, ilaglara maruz kalmanin endokrin sistem iizerinde olumsuz
etkilere yol acabilecegini gdstermektedir. Ilaclarin endokrin sistem iizerinde istenmeyen etkileri
iki mekanizma ile agiklanmaktadir. Birincil endokrin toksisitesi, ilacin hedef bez tizerindeki
dogrudan etkisini igerir. Bir endokrin bezindeki dogrudan toksisite, bezin hiperfonksiyonuna
veya hipofonksiyonuna neden olabilir. Ikincil endokrin toksisitesi, etkilerin endokrin ekseninde
baska bir yerdeki toksisitenin bir sonucu olarak bir endokrin bezinde tespit edilebildigi
durumlarda meydana gelir. Simetidin, oral kontraseptifler, dietilstilbestrol gibi bazi ilaglar
endokrin bozucular igerisinde yer alirken birgok ilacin endokrin sistem tizerindeki etkileri tam
olarak bilinmemektedir. Bu nedenle bu ¢alismada ilaglarin endokrin sistem iizerindeki etkileri
daha Once yapilan deneysel ve epidemiyolojik caligmalardan elde edilen verilerden
yararlanarak a¢iklanmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelime: ilag, Endokrin Sistem, Hormon, Toksisite

GIRIS

Endokrin sistem, endokrin bezler adi verilen doku ve organlardan olusur. Endokrin bezler,
hormonlar1 sentezleyen ve salgilayan 6zel anatomik yapilardir. Bu bezler hipofiz, tiroid,
paratiroid, bobrek {iistli bezleri, pankreas, gonadlar (cinsiyet bezleri), vs.'dir. Ayrica kalp,
bobrekler, karaciger, kas dokusu, yag dokusu ve sindirim organlar1 da hormon salgilar.
Dolagima salgilanan hormonlar viicudun c¢esitli bolgelerine ulasabilir. Ancak hormonlar
etkilerini sadece belirli hiicre ve dokularda gosterirler (Koz ve ark. 201).
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Hipofiz iki ayr1 lobdan olugmustur. Bunlar; anterior lob (adenohipofiz) ve posterior lob
(norohipofiz)’dur. Norohipofizden hipotalamusta sentezlenen iki hormon salgilanir. Bunlar;
Antiditiretik Hormon (ADH) ve oksitosindir. Adenohipofizden ise, biiylime hormonu (BH),
prolaktin, tiroid stimiile edici hormon (TSH), adrenokortikotropikhormon (ACTH), luteinizan
hormon (LH), follikiil stimiile edici hormon (FSH) ve melanosit stimiile edici hormon (MSH)
salgilanmaktadir. Bobrek iistii  bezlerden  glukokortikoidler, mineralokortikoidler,
gonadokortikoidler salgilanir. Glukokortikoidler iki tiptir; Kortizol ve kortikosteron. Pankreas
sindirim kanalina enzim salgilayan egzokrin bir bez ve kana hormon salgilayan endokrin bir
organ olarak islev goriir. Pankreatik adaciklardan, glukagon, insulin, somatostatin ve pankretik
polipeptidler sentezlenir. Kanda glukoz konsantrasyonu artiginda pankreastaki 3 hiicrelerinden
insiilin salgilanir. Insiilin, glukozun doku ve organlar tarafindan aliip kullanilmasini saglayan
bir hormondur. Kan glukozu normalin altina diistiiglinde insiilin salgis1 azalirken, kortizol,
glukagon, biiylime hormonu, adrenalin gibi hormonlarin salgilanmas: artar. Salgilanan bu
hormonlar cesitli etkilerle kan glukoz konsantrasyonunu normal sinira getirirler. Gonadlar
iireme fonksiyonlarini1 kontrol eden hormonlar salgilarlar. Erkeklerde ana cinsiyet hormonu
testesteron, kadinlarda ise Ostrojen, progesteron ve relaxindir. Testesteron; Testislerin
interstitiel hiicrelerinden salgilanir. FSH ve LH ile birlikte spermatogenezi (sperm iiretimini)
uyarir. Erkek cinsiyet organlariin gelisimi ve devamlili1 i¢in sarttir. Ayrica ikincil cinsiyet
ozelliklerinin gelisimini de uyarir. Ostrojenler ise, overlerden salgilanirlar. Kadinlarda
menstruel siklus, meme bezlerinin gelisimi ve ikincil cinsiyet 6zelliklerinin diizenlenmesine
katkida bulunur (Koz ve ark., 2016).

Ilaglarin endokrin bozukluklara sebep olabildigi yapilan ¢alismalarla kanitlanmistir. Ilaca bagh
olarak gelisen baslica ii¢ tip endokrin bozukluk ayirt edilebilir; 1- On hipofizin tropik
hormonlarinin asir1 dozda ya da uzun siireli verilmesi o hormonun etkiledigi endokrin bezde
hiperplazi olusturur. 2- Ilaglar, 5n hipofizde o tropik hormonu salgilayan hiicrede atrofi yapar.
3-On hipofiz kontroliinde bulunan periferik endokrin bezin salgiladigi hormonla veya onun
analogu hormonomimetik bir ilacla yapilan sagaltim, hipofiz {izerindeki geri-tepme
mekanizmasini arttirarak tropik hormon salgisini azaltir. Hormon sentezini inhibe eden bir
maddeyle sagaltim, tropik hormon salgisinin artmasina sebep olur (Sanli, 1999).

Baz ilaglar insiilin salgilatarak, insiilin duyarlhilifini bozarak, glukoz yapiminda degisiklikler
yaparak ve pankreastaki beta hiicrelerini direkt etkileyerek plazma glukoz ve insiilin
konsantrasyonlar1 arasindaki dengeyi bozarak hiperglisemi ve hipoglisemiye neden olabilir
(Evered ve Yeo, 1977).

Birgok ilag hipotalamus, 6n hipofiz bezindeki tirotroplar ve tiroid bezinden tiroid hormonunun
sentezi ve salgilanmasini deiyodinasyon, siilfatlama ve glukuronidasyonu yoluyla etkileyerek
tiroid hormon seviyelerini degistirebilirler. Ilaglar ayrica, tiroksin baglayict globulin
seviyelerini de etkileyebilir. ilaglar eksojen levotiroksine bagimli hastalarda tiroid hormonunun
emilimini degistirebilirler (Haugen, 2009).

llaglar gibi birgok kimyasal androjen ve Ostrojen hormonlarin etkilerine benzer etkiler
gostermektedirler. Bu ¢alismada ilaglarin endokrin sistem {izerindeki etkileri daha 6nce yapilan
deneysel ve epidemiyolojik ¢aligmalardan elde edilen verilerden yararlanarak agiklanmaya
caligilmistir.

1. Antibiyotikler:
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Antibiyotikler, bakteri vb. mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde
kullanilan ilaclardir. Bu ila¢larin steroid hormonlar {izerinde etkisi vardir ve bu hormonlarin
homeostazini bozar. Yapilan bir ¢alismada, antibiyotik tedavisinden en fazla etkilenen yolagin
steroid hormonlarinin metabolizmasi oldugu tespit edilmistir. C21 -steroid hormon metabolik
yolunun bir pargasi oldugu tahmin edilen 8 potansiyel metabolitin seviyeleri, antibiyotik
tedavisinden sonra digkida arttig1, 19 potansiyel metabolitin seviyesinin ise tedavi ile azaldigi
belirlenmistir (Antunes ve ark., 2011).

Eikosanoid hormon (Prostaglandin, tromboksan ve 16kotrien) seviyeleri de antibiyotik
tedavisinden etkilenir. Yapilan bir ¢aligmada, antibiyotik tedavisinden genis 6l¢iide etkilenen
metabolik yollardan biri, eikozanoid hormonlarin ana dnciisii olan arasidonik asit oldugu tespit
edilmistir. Antibiyotik tedavisinin, 8 potansiyel metabolitin seviyelerinde bir artisa neden
oldugu belirlenmistir. Ayrica, antibiyotik tedavisi 14 potansiyel metabolitin seviyelerinde bir
azalmaya neden oldugu bildirilmistir (Antunes ve ark., 2011).

Antibiyotik kullanimi1 &strojenlerin intestinal mikrofloral metabolizmasini da bozar. Bu, bazi
hormonal kanserlerin riskini azaltabilen dolasimdaki Gstrojen seviyelerinin diigmesine neden
olur. Antibiyotik kullanimi ile kanser riski arasindaki iliskiyi tespit etmek igin yapilan bir
calismada, idrar yolu enfeksiyonlari i¢in daha Once antibiyotik kullandigini ve/veya
kullanmakta oldugunu bildiren 50 yasindan geng kadinlarin, bu tiir antibiyotik kullanmayan
kadinlara kiyasla daha yiiksek meme kanseri riskine sahip oldugu tespit edilmistir (Velicer ve
ark., 2004) .

Rifampin, CYP-450 sisteminin gii¢lii ve hizli bir indiikleyicidir ve yogun bakimda karsilasilan
cesitli bulasici hastaliklarda kullanigsli bir adjuvandir. Ohnhaus ve arkadaslari, kortizol
metabolizmasinda rifampine bagl artislarin iki doz kullanimi kadar az bir siirede
gerceklestigini belirtmislerdir. 7 giinliikk rifampin tedavisinden sonra 6-hidroksikortizoliin
idrarla atilim oraninda {i¢ kat artis gorilmiistiir. Bu veriler artmis kortizol yikiminin
gostergesidir (Thomas ve ark., 2010).

2. Non steroid Antiinflamatuvar ilaclar (NSAID):

Hem in vitro hem de in vivo calismalar, NSAID ilaclarin endokrin fonksiyonu modiile
edebildigini gdstermistir. Yapilan bir ¢alismada kronik ibuprofen uygulamasinin sonrasinda
disi farelerde yumurtlama oranlarinda azalma ve erkek farelerde infertilite bildirilmistir. Bagka
bir calismada, disi Japon medaka baliklarinin 10 mg/L diklofenak’a maruz kalmasi
yumurtalarin ¢atlamasimi geciktirmis ve daha yiiksek bir gonadosomatik indeks (GSI) ile
sonuglanmistir. Benzer sekilde ibuprofen, Japon medakasi baliklarinda yumurtadan ¢ikmayi
geciktirmistir. NSAID ilaclara maruz kalmayla endokrin sistemin bozulmasi kismen bu
ilaglarin aromataz aktivitesindeki etkisi sonucu sonradan cinsiyet hormonu dengesini
etkileyebilecek degisikliklerle olabilir (Ji ve ark., 2013).

Asetaminofen, ibubrofen, salisilik asit gibi hafif analjeziklere intrauterin maruziyetin, erkek
fetusta testikdiiler disgenezis sendromu riskini artirdigina dair epidemiyolojik veriler ve kohort
caligma verileri mevcuttur (Tiirkiye Endokrinoloji ve Metabolizma Dernegi, 2022).

3. Kortikosteroidler:
Kortikosteroidler uzun zamandir basta inflamasyon tedavisinde olmak iizere birgok hastalikta
kullanilan ilaglardir ve kan glukoz konsantrasyonunu artirdiklar1 gayet iyi bilinmektedir. Hatta
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eklem icine enjeksiyon seklinde yapilmasi durumunda bile hiperglisemiye sebep olduklari
gosterilmistir. Glukokortikoidler, artan hepatik glukoneogenezi engelleyerek, adipositlerde
niikleer transkripsiyon faktorii denperoksizom proliferatorle aktive edilen reseptér (PPAR)-
y'nin ekspresyonunun uyararak ve obeziteye yol agarak insiilin direncini indiikler (Bernal-
Mizrachi ve ark., 2003; Vidal-Puig ve ark., 1997).

Uzun siireli kortikosteroid kullanimi, osteoporoz gibi diger yan etkilere de yol agabilir; (Trence,
2003). Ayrica tim glukokortikoidler (6rn. kortizon, hidrokortizon, prednizon, prednizolon,
deksametazon, betametazon) gerekenden daha yiiksek dozlarda adrenal supresyonda
bozulmaya neden olurlar. Adrenalektomi sonrasi fizyolojik replasman tedavisi genellikle
giinliik yaklasik 20 ila 30 mg kortikosteroid kullanim1 gerektirir. Bu 'farmakolojik dozlar1' agan
miktarlar veya esdeger diger dozlardaki sentetik glukokortikoidler (6rn. prednizon, triam
kinolon veya deksametazon), kortikotropik salgilama faktorii ve Adrenokortikotropik
hormonun (ACTH) bozulmasi1 veya baskilanmasina neden olurlar. Biiylik miktarlarda
steroidlerin cilt hastaliginda topikal sekilde kullanilmasi hipotalamik-hipofiz ekseninde
adrenalinin baskilanmasina neden oldugu bildirilmistir. (Feiwel ve ark., 1969; Lehner ve Lyne,
1969).

Glukokortikoidlerin insanlarda serum TSH diizeylerini etkiledigi uzun siiredir bilinmektedir
(Wilber ve Utiger, 1969; Brabant ve ark., 1989). Glukokortikoidlerin fizyolojik diizeyleri
hidrokortizon seviyeleri ve serum TSH diizeylerinin giinliik degisiminde énemli bir rol oynar
(Sabahlar1 daha diisiik seviyede ve geceleri daha yiiksek seviyelerde) (Samuels ve McDaniel,
1997; Samuels, 2000). Wilber ve Utiger (1969), yiiksek doz glukokortikoidlerin hipotiroidili
hastalarda ve normal deneklerde serum TSH'yi baskiladigini gostermistir. Uzun siireli yiliksek
doz glukokortikoid kullanimi tiroid hormon replasmani gerektiren klinik olarak belirgin
merkezi hipotiroidizme neden olur. Bu etki ilacin dozuna bagli olarak ortaya ¢ikar. Ciinkii 0,5
mg kadar diisitk Deksametazon dozlar1 serum TSH diizeylerini diisiirebilirken, Prednizonun 30
mg dozda kullanildiginda TSH seviyelerini degistirmektedir (Haugen, 2009).

4- B-Adrenoseptor Antagonistleri (B-Blokerler) ve Sempatomimetik Tlaclar:

B-blokerler, yatkin hastalarda hiperglisemiye neden olabilir veya antihiperglisemik ilaglarla
tedavi edilen diyabetik hastalarda hipoglisemi semptomlarini maskeleyebilir (Ma ve ark.,
2007). Saglikli bireylerde egzersiz sirasinda (Holm ve ark., 1981) ve ameliyat sonrasinda
(Brown ve Brown, 2004) sporadik B-bloker kaynakli hipoglisemi vakalar: bildirilmistir. Beta
blokdrlerden olan propranolol, atenolol ve metoprololiin diyabetik kisilerde tokluk kan
glukozunu artirdigl, atenololun diyabet gelisimine katkida bulundugu ve obez kisilerde
hiperglisemiyi artirdig1 bildirilmistir. Nebivolol ve karvedilolun ise hiperglisemiye neden
olmasiyla ilgili bir iligki gdsterilmemistir (Kokiimer ve Sehirli, 2014).

Amiodaron sinif III anti-aritmik bir ilagtir. Atriyal fibrilasyonun tedavisi i¢in, 6zellikle siniis
ritminin siirdiiriilmesi i¢in amiodaron kullanim1 yaygindir. Amiodaron, yapisi tiroksininkine
benzer. Amiodaronun agirlikca yaklasik %37'si iyottan olugur. Amiodaronun standart terapdtik
dozlari, onerilen gilinliik iyot gereksinimini (150 g) 50 ila 100 kat asar. Bu asir1 iyot yiikii,
amiodaron kaynakli tirotoksikoza (AIT) neden olabilir. Amiodaron ayrica hipotiroidizme de
neden olabilir. Amiodaronun neden oldugu hipotiroidizm igin risk faktorleri, kadin cinsiyeti ve
onceden var olan Hashimoto tiroiditidir (Martino ve ark., 2001). Amiodaronun neden oldugu
hipotiroidizmin patogenezi tam olarak anlagilamamistir. Ancak WolffChaikoff etkisinden
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kurtulamama (asir1 iyotun tiroid fonksiyonunu baskilamasi) veya tiroid hormon sentezindeki
bozukluklarla iligkili oldugu diisiiniilmektedir (Harjai ve Licata, 1997; Martino ve ark., 2001).
Dopamin uygulamasi da, tiroid uyarici hormon konsantrasyonlarini ve tiroksin {iretim
oranlarinmi azaltir (Kaptein ve ark., 1980). Tiroid fonksiyonundaki degisiklikler, dopamin
baslangicindan sonraki 24 saat i¢inde meydana gelir ve inflizyon siiresi, triiyodotironin
baskilanmasinin siddeti ile iliskilidir (Berghe ve ark., 1994; Debaveye ve Berghe, 2004). Bu
tiroid anormallikleri, dopaminin kesilmesinden sonraki 24 saat i¢inde neredeyse tamamen geri
doner (Berghe ve ark., 1994).

5- Diiiretikler:

Ditiretikler grubundan tiazidlerin kalsiyum atilimi, gliikoz alimu, tiroid metabolizmasi tizerinde
etkisi vardir. Tiazidler sodyum geri emilimi bloke edilirken, kalsiyumun renal atilimini azaltir
ve hiperkalsemiye neden olabilirler (Winnacker ve ark., 1968). Ayrica, uzun siireli tiazid
uygulamasiyla iligkili hiperparatiroidizme iliskin vaka bildirimleri vardir (Paloyan ve ark.,
1969; Balizet, 1973).

Tiazid ditiretiklerinin glukoz alimini inhibe ettigi, insulin direncini kétiilestirdigi ve insiilin
salmimint azalttigi kabul edilir. Ama bunu hangi mekanizma ile yaptigi tam olarak
bilinmemektedir. Yapilan c¢alismalarda hidroklorotiyazidin kullanilmaya baslamasindan
yaklagik 9-18 hafta sonra hiperglisemiye yol actig1 bildirilmistir (Riberio ve ark., 2013). Tiazid
ditiretikleri, Renin-Anjiyotensin-Aldesteron sistemini aktive ederek insiilin sekresyonunun
azalmasina ve insiilin direncinin artmasina neden olarak toplam viicut potasyum seviyelerini
azaltabilir (Ma ve ark., 2007).

Benzotiadiazinler (6rn. klorotiyazid, klortalidon), furosemid, etakrinik asit ve triamteren gibi
ditiretikler de diyabetojenik mekanizmalar iizerinden hiperglisemiye neden olurlar. Ayrica,
belirgin hiperglisemiye neden olan, diiiretik olmayan ama benzotiadiazinler i¢inde yer alan
diazoksidin, insiilin sekresyonunun giiglii bir inhibitorii olmasi ile dikkat ¢ekicidir (Evered ve
Yeo, 1977).

6- Anestezikler:

Yapilan c¢aligmalarda barbitiirat veya morfin alan hastalarda, ADH sekresyonunda kiiciik
artiglar meydana geldigi tespit edilmistir (Singer ve ark., 1972).

Etomidat'in  kolesteroliin  kortizole doniisiimiinii  saglayan 11-hidroksilaz  enzimini
konsantrasyona bagli bir bloke ettigi kullanimindan kisa siire sonra anlasilmistir. Tek doz
etomidat kullanimi1 sonras1 adrenal disfonksiyon’un goriilmesi olay1 ilk 1983°te belgelenmistir.
Gozlemsel bir calismada ortaya ¢ikan veriler, etomidatin 6zellikle kritik hastalik ve septik sok
baglaminda, hastalik ve 6liim riskini yiikselten uzamis hipoadrenalizmi indiiklegini gostermistir
(Thomas ve ark., 2010).

Septik sokta etomidat kaynakli adrenal supresyona iliskin bilgiler vardir. Yapilan bir ¢aligmada,
septik sok kortikosteroid tedavisi ¢aligmasina kayitli 499 hastadan 96'sina (%19.2) etomidat
uygulanmistir. Etomidat maruziyetinin, etomidat almamis hastalarla karsilastirildiginda,
ACTH'y1 arttirdig1 tespit edilmistir (Cuthberson ve ark., 2009).

7- Antipsikotikler:
Antipsikotik ilaglarin ekisinin degerlendirldigi calismalarda, bu ilaglarin hiperglisemi veya
glukoz intoleransina sebep olabilecegi tespit edilmistir. Klozapin, olanzapin gibi ilaclarla
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yapilan antipsikotik tedaviler uzun vadede beta hiicrelerin disfonksiyonuna ve insulin direncine
sebep olarak hiperglisemiye neden olurlar. Ayrica insiiline duyarli organlara ve karaciger ile
hipotalamus arasindaki iliskiye direk etki ederek de hiperglisemiye neden olurlar (Federowichz
ve Fombonne, 2005). Sikich ve ark. (2004), risperidon ve haloperidolle kan glukozunda artis
tespit edilmedigi halde olanzapinin hiperglisemiye sebep oldugunu bildirilmislerdir. Ayrica,
risperidon ve olanzapinle yapilan calismalarda insiilin yanitinda yiikselme ve insiilin
duyarliliginda azalma, klozapin kullanimi ile hiperinsiilineminin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir
(Federowichz ve Fombonne, 2005).

Atipik (Yeni nesil) antipsikotiklerin glisemik kontrol iizerindeki etkileri dopaminerjik,
serotonerjik, histaminerjik sistemlerle olan iliskisine bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. D2
dopamin reseptdr blokajinin klorpromazinle gelisen diyabetten sorumlu oldugu O6ne
stiriilmektedir. Atipik antipsikotikler tipiklere gére daha sik hiperglisemiye neden olmakta ve
diyabetin atipik antipsikotiklerin serotonerjik sistem tizerindeki etkilerine bagli olarak ortaya
ciktigi da belirtilmektedir. Serotoninin glukoz dengesini etkiledigi ve serotonin
antagonizmasinin hiperglisemiye sebep olabildigi bilinmektedir. Atipik antipsikotikler de
pankreatik B hiicrelerindeki SHT1A (serotonini baglayan serotonin reseptoril) reseptoriinii
bloke ederek hiperglisemiye neden olmaktadirlar (Federowichz ve Fombonne, 2005).
Fenotiyazinler (Arneson, 1964) ve klorpromazin (Haupt ve Newcomer, 2001) gibi eski tip
antipsikotik 1ilaglarin  kullanimi ile insiilin sekresyonundaki azalmaya bagli olarak
hipergliseminin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Antipsikotik ilaglarin, D2 reseptorii blokaji yoluyla prolaktin sekresyonunu inhibe ettikleri
diisiiniilmektedir. Ciinkii, sinir u¢larindan salinan dopamin, portal hipofiz dolasimi yoluyla
hipofiz bezine tasinir, burada prolaktin hiicrelerinde dopamin D2 reseptdriine baglanir ve
prolaktin gen transkripsiyonunu inhibe eder. Hiperprolaktineminin risperidon, olanzapin,
ketiapin, haloperidol, pimozid, klozapin ve ziprasidon tedavisi ile iliskisini degerlendiren
caligsmalarin sonuclar1 dikkate alindiginda, klozapin disindaki atipik antipsikotik ilaclarin
kullanimu ile prolaktin diizeylerinin 8ng/mL’den 25-28ng/mL’e ¢iktig1 bulunmustur. Bildirilen
hiperprolaktinemi insidansi haloperidol grubunda %90, pimozid grubunda %80, risperidon
grubunda %62 ve olanzapin grubunda %31'dir (Rosenbloom, 2010).

Yapilan bir ¢alismada risperidon kullanan hastalarda hipofiz tiimor prevalansinin haloperidol
ve diger atipik antipsikotikleri kullanan hastalara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Szarfman ve ark., 2005).

Fenotiyazin antipsikotikler iyot tutulmasini degistirir ve tiroid uyarict hormonun (TSH) tiroid
salgilatict hormona (TRH) tepkisini azaltir. Fenotiyazinler, tiroid otoantikor olusumunu
indiikkler ve TSH diizeylerini yiikseltir. Atipik antipsikotikler TRH ile uyarilan TSH'yi
azaltabilir. Trisiklik antidepresan ilaglar, iyot ve tiroid peroksidaz ile kompleks olusturarak
onlar etkisiz hale getirir, deiyodinaz aktivitesini indiikler ve TRH'ye TSH yanitin1 azaltarak
hipotalamopitiiiter-tiroid (HPT) eksenine miidahale eder. Diger antidepresan ilaglarin ana
etkisi, dolagimdaki tiroid hormon diizeylerinde azalmadir. Lityum, tiroid hormon salinimini
inhibe eder ve TRH ile uyarilan TSH'yi artirarak guatri, klinik ve subklinik hipotiroidizmi ve
hipertiroidizmi indiikler. Karbamazepin esas olarak serum tiroid hormon diizeylerini geri
doniistimlii olarak azaltir (Khalil ve Richa, 2011).
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Lityum alan hastalarda ADH'ye bozulmus renal yanit bildirilmistir ve lityumun siklik AMP'nin
aktivasyonunu inhibe ettigini one striilmiistiir (Singer ve ark., 1972). Ayrica uzun siireli lityum

tedavisi ile baglantili olarak bir paratiroid adenomu vakasi da bildirilmistir (Garfinkel ve ark,
1973).

8- Antiepileptik ilaglar:

Epilepsi tedavisinde kullanilan antiepileptik ilaglarin (valproat, difenilhidantoin, karbamazepin
gibi) hormonal islevler tizerindeki etkileri kanitlanmistir (Herzog ve ark., 2004). Antiepileptik
ilaglar dolasimdaki hormon konsantrasyonlarini degistirerek hipotalamus-hipofizer ekseninde
fonksiyonel degisikliklere neden olurlar (Dana-Haeri ve ark., 1984; Isojarvi ve ark., 1989).
Antiepileptik ilaglar, hormonlarin metabolizmalar1 ve islevlerini degistirerek kan seviyelerini
etkileyebilirler. Antiepileptik ilaglarin ¢ogunun seks hormonlarmin katabolizmasini ve
sentezini etkiledigi iyi bilinmektedir. Ayrica antiepileptik ilaclar, hipofiz fonksiyonunu
norotransmiterler yoluyla da etkilemektedirler (Isojérvi ve ark., 1989).

Antiepileptik ilaglar tiroid islevleri lizerinde de belirgin bazi etkilere sahiptir (Kirimi ve ark.,
1999). Ozellikle difenilhidantoinin serum proteine bagh iyot diizeyini diisiirdiigii, daha sonra
karbamazepin tedavisinin, epileptik hastalarda tiroid hormon dengesini degistirdigine dair
caligmalarin rapor edilmesiyle beraber (Liewendahl ve ark., 1978; Oppenheimer ve ark., 1961;
Rootwelt ve ark., 1978) bu konuda bir¢ok aragtirma yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda uzun
stireli antiepileptik tedavide tiroid hormonlarinin dengesinin degisebilecegi, hipotiroidizm
gelisebileceginden s6z edilip, uzun siireli antiepileptik tedavi sliresincede tiroid
fonksiyonlarinin incelenmesi vurgulanmistir (Isojarvi ve ark., 1988; Isojarvi ve ark., 1989).
Yapilan ¢alismalarda, difenilhidantoinle tedavi edilen epileptik hastalarda serum tiroid hormon
degisikliklerinin, difenilhidantoinin proteine baglh iyot seviyesini azaltmasi nedeniyle ortaya
ciktigini belirttikleri ilk yayinlarin ardindan, 1970' ler den itibaren karbamazepin tedavisinin
epileptik hastalarda tiroid hormon dengesini degistirdigi anlasilmistir (Oppenheimer ve ark.,
1961; Liewendahl ve ark., 1978; Rootwelt ve ark., 1978). Ardindan tiroid hormonlar1 ile
antiepileptik ilaglar arasindaki iliski genis olarak arastirllmistir (Fichsel ve Knople, 1978;
Kirimi ve ark., 1999).

Valporat’in serum tiroid hormon diizeylerine etkisi degiskendir. Ciinkii Valporat tiroid hormon
diizeylerini azaltabilir (Bentsen ve ark., 1983), degistirmeyebilir (Liewendahl ve ark., 1978;
Larkin ve ark., 1989) veya artirabilir (Aanderud ve Strandjord, 1980). Valporat'in tiroid
hormonlar1 iizerindeki etkisinin ilacin enzimatik inhibitdr etkisinden dolay1 olabilecegi
Valporat'a bagl tiroid hormonlarinin arttigi bir ¢alismada rapor edilmistir (Larkin ve ark.,
1989). Ayrica bir diger ¢alismada Valporat’in GABAmimerjik 6zelliginden dolayr TSH
seviyesini artirabilecegi belirtilmistir (Loscher ve Schmidt, 1980). Ciinkii GABA somatostatin
saliniminin inhibitoriidiir ve somatostatin TSH sekresyonunu inhibe eder. Valproat ayni
zamanda yiiksek oranda plazma proteinlerine baglanarak, T4'lin baglandig1 yerden ayrilmasina
neden olur (Mattson ve Cramer, 1985).

Difenilhidantoin ve karbamezepin karacigerdeki tiroid hormonlarin1 katabolize eden
mikrozomal enzim sisteminin gii¢lii indiikleyicileri olduklar i¢in tiroid hormonlarinin hepatik
plazma klerensini hizlandirarak, serum tiroid hormonlarini azaltirlar (Fischel ve Knople,1978;

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 114




%“(,ONFERM{.F
)

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
Wy,
A
N
syntd

Smith ve Surks, 1984; Hegediis ve ark., 1985; Larkin ve ark., 1989; Isojarvi ark., 1989; Isojarvi
ve ark., 1991). Ayrica Difenilhidantoin ve karbamezepin’in tiroksin baglayici globuline T4'lin
baglanmasini azaltarak, proteine bagli iyot seviyesini diistirdiikleri (Larkin ve ark., 1989), tiroid
kokenli T4 ve T3 yapimini azaltabilecekleri (Connell ve ark., 1984; Smith ve Surks, 1984),
periferal T4'liin T3'e donilistimiinii artirdiklar1 da belirtilmistir (Liewendahl ve Majuri, 1976;
Hegediis ve ark., 1985). Karbamazepin’in tiroid bezindeki iyot uptake'i ve hormon sentezi
iizerine dogrudan inhibitdr etkilerinin olabilecegi de rapor edilmistir (Yeo ve ark., 1978).
Uzun sitireli antiepileptik tedavi alan hastalarda D vitamini eksikligi gelisme riski vardir.
Fenitoin, karbamazepin ve fenobarbiton, 25 hidroksivitamin D'nin doniigiimiinii artiran hepatik
mikrozomal enzimlerin yukari regiilasyonunu indiikler. Kalsitrioliin azalmasi hipokalsemiye
neden olarak ikincil hiperparatiroidizme neden olur (Bouillon ve ark., 1975). D vitamininin
aktif formu olan kalsitriol normalde bobreklerde tiretilir. 1,25-dihidroksikolekalsiferol olarak
da bilinir. Hiicre ¢ekirdegindeki D vitamini reseptorlerini baglayan ve aktive eden, daha sonra
bircok genin ekspresyonunu artiran bir hormondur. Kalsitriol, dncelikle bagirsakta kalsiyum
alimini artirarak kan kalsiyumunu (Ca2+) artirir (Bruno ve digerleri, 1998).

Fenitoin, 6-hidroksilazi indiikler ve ayni1 zamanda 6-hidroksikortizoliin idrarla atilim
orani kortizol seviyesinde hizli bir artisa neden olur. Fenitoinin, 7 giin i¢inde idrar 6-
hidroksikortizol: kortizol oranin1 iki kattan fazla artirdig1 gosterilmistir. Epilepsi hastalarinda
fenitoin kortizollii gegici olarak azalttigi gosterilmistir (Ostrowska ve ark., 1988). Benzer
bulgular (Ohnhaus ve ark., 1988) fenobarbital ile de bildirilmistir.
Karbamazepin ve valproat epileptik erkek ve ergenlerde hormonlari etkiler. Valproat 6zellikle
Ostrojen, androjen ve testosteron gibi aktif seks hormonlarinin seviyelerinde degisikliklere
neden olur. Bunun sonucunda polikistik over sendromu, adet ve ergenlik degisiklikleri ve
azalmis testis hacmi gibi iireme sorunlar1 goriilebilir. (Cansu, 2010). Epilepsili Finli ergen
kizlarla yapilan bir arastirmada, valproatin testosteron diizeylerini artirdigini ve 20 yasindan
once valproat almaya baglayan kadinlarda polikistik over sendromu gelisebilecegi bildirmistir.
Yiiksek testosteron seviyeleri, adet diizensizlikleri, obezite ve anormal sa¢ biiyiimesi ile
polikistik over sendromuna neden olur (DelBello ve Kowatch, 2002). Bir ¢aligmada, valproat
almaya devam eden deneklerin, ilact birakan deneklere gore daha yiiksek testosteron ve
androstenedion seviyelerine sahip oldugu tespit edilmistir. Valproat tedavisi alanlarin %63’{in
de, diger antiepileptikleri alan vakalarin %25’in de polikistik over sendromu gelistigi i¢in tedavi
kesilmistir (Mikkonen ve ark., 2004). Karbamazepin tedavisiyle kadinlarda %45’e varan
oranlarda polikistik over sendromu ortaya ciktig1 bildirilmistir. Cocuk ve genclerde valproat
tedavisiyle uzamis ya da gecikmis puberte, oligomenore, amenore, sicak basmasini igeren adet
diizensizlikleri goriilebilmektedir. Gabapentine bagli empotans, lamotrigin’e bagli menstruel
diizensizlikler, dismenore, vaginit bildirilmistir (Bezchlibnyk-Butler ve Virani, 2010).

9- Seks Steroidleri:

[laca bagl iireme bozukluklari, hipofiz hormonu salgilanmasi, gonadal islev ve androjen ile
Ostrojenlerin dengesinin degismesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Uzun etkili GnRH analoglari
erken puberte, endometriozis, prostat ve meme kanseri tedavisinde kullanilmaktadir. Bu ilaglar,
pulsatil GnRH stimiilasyonunu ortadan kaldirarak, azaltilmis gonadotropin ve seks hormonu
iretimi ile hipofiz desensitizasyonuna yol agarlar. Bu nedenle, bu ilaglarla tedavi, kadin
hastalarda menopoz semptomlarina, libido azalmasina ve osteoporoza veya erkek hastalarda
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iktidarsizliga ve libido azalmasina neden olabilir. Siproteron gibi anti-androjenler, hedef organ
reseptorlerinde yarismali antagonizma ile adrenal ve testikiiler androjenlerin etkisini inhibe
ederler. Progestojenik aktiviteleri ile ayrica jinckomastiye yol agan gonadotropin sekresyonunu
azaltir, testosteron seviyelerini ve sperm sayisini azaltirlar (MacAdams ve ark., 1986).

Utero androjenlere maruz kalma, disi fetiisiin erkeklesmesine yol agabilir. Gelisim sirasinda
asir1 androjenlere maruz kalmak, ¢ocuklarda erken ergenlige yol agabilir (Merke ve Bornstein,
2005).

Jinekomasti, glandiiler ve stromal dokularin artmasi nedeniyle erkek memesinin bilyiimesidir.
Genellikle testosteron ve Ostrojenlerin etkileri arasindaki dengesizlikten kaynaklanir (Evered
ve Yeo, 1977).

Oral kontraseptif (OCP) kullanimi, 6zellikle obez olanlar ve ailesinde diyabet Gykiisii olanlar
gibi yiiksek riskli kadinlarda artan glikoz regiilasyonuna yol acar (Harvengt, 1992). Bu yan
etkiler esasen OCP'nin kombinasyon tiplerindeki progestojenlere atfedilebilir; hiperglisemik
etki en az noretisteron ve en fazla norgestrelde goriiliir. Bu etkiler, daha diisiik konsantrasyonda
Ostrojen ve levonorgestrel veya desogestrel gibi progestojenler iceren daha yeni OCP
preparatlarinin kullanilmastyla azaltilabilir (Ma ve ark., 2007).

Oral kontraseptif ajanlar yumurtlamay1 gonadotropin salinimini inhibe ederek baskilar. Uzamig
amenore bazen oral kontraseptifin kesilmesinden sonra goriiliir ve tek basina progestagen
preparatlarinin yani sira dstrojen-progestagen veya sirali dstrojen-progestagen preparatlar: ya
da iki kombinasyonla da ortaya ¢ikabilir (Evered ve Yeo, 1977).

Endokrin bozucular i¢inde yer alan Dietilstilbestrol (DES) ile yapilan bir ¢alismada
gebeliklerinde diisiigli 6nlemek icin dietilstilbesterol (DES) verilmis olan annelerin kiz
cocuklarinda eriskin yaslarda vajinal adenokarsinom goriilme sikliginin arttig1 tespit edilmistir.
Anne karninda etkilenen bu bireylerde meme kanseri ve reprodiiktif anomaliler de bildirilmistir.
Ayrica, Intrauterin DES’e maruz kalmis insan erkek bebeklerde geri-doniisiimlii prostat
skuamo6z metaplazisi izlenmigstir (Tiirkiye Endokrinoloji ve Metabolizma Dernegi, 2022).

10- Diger Tlaclar:

Takrolimus ve siklosporin organ nakli sonrasinda bagisiklik sisteminin baskilanmasinda ve
nakledilen organin reddedilmesinin 6nlenmesinde kullanilan ilaglardir. Bunlarin uzun siire
kullanilmas1 sonucunda hiperglisemi gelisme orani %24 olarak bildirilmistir (Kokiimer ve
Sehirli, 2014).

Asparaginaz, dolasimdaki asparajini azaltarak antilésemik etki gosteren bir enzim oldugu i¢in
l6semi tedavisinde kullanilir. Asparaginazin yan etkilerinden bir tanesi de hiperglisemidir.
Yapilan gesitli ¢alismalarda hiperglisemi insidansi sadece asparaginaz kullananlarda %1-14,
prednizon ile birlikte asparaginaz kullananlarda ise %2-11 oldugu gosterilmistir (Erbey ve ark.,
2006).

Proteaz inhibitorleri, AIDS’li hastalarda kullanilan ilaglardir. Bu ilaglarin kullanilmasi sirasinda
kan glukoz konsantrasyonunu artma oraninin %3-17 arasinda degistigi bildirilmistir (Kokiimer
ve Sehirli, 2014).

Bisfosfonatlar osteoklastik aktivitenin giiglii inhibitérleridir ve serum kalsiyum seviyesini
diisiiriirler. Bisfosfonat tedavisi endikasyonlari, malignite hiperkalsemisini ve osteoporoz ve
multipl miyelomun tedavisini igerir (Devogelaer, 1996).
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Oral antikoagiilan kullanan hastalarda da akut adrenal yetmezlik bildirilmistir (Fragge ve ark.,
1960).

Biguanidler (metformin), PPAR-y agonistleri (tiyazolidinedionlar) ve a-glukosidaz inhibitorleri
gibi diger antidiyabetik ilaglarin insiilin sekresyonu iizerinde dogrudan etkileri yoktur ancak
insiilin ve siilfoniliirelerin glukoz diisiirticii etkilerini artirabilirler (van de Wiel, 2004). Chan ve
ark., (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore, ¢ok sayida ilagla iliskili olarak sporadik
hipoglisemi vakalar1 bildirilmistir. Bunlar arasinda [B-blokerler, salisilatlar, fenilbutazon,
monoamin oksidaz inhibitorleri, siilfonamidler, trimetoprim, kotrimoksazol
(trimetoprim/stilfametoksazol), Hz reseptor antagonistleri ve trisiklik antidepresanlar yer alir.
Bu advers ila¢ reaksiyonlarinin altinda yatan mekanizmalar her zaman agik degildir ve bu
raporlar glukoz homeostazinin diizenlenmesinin karmasikligini vurgulamaktadir.

Cesitli antikanser tedavileri, hipofiz hormonlarinin selektif eksikligine neden olabilir.
Genellikle bu endokrin yan etkiler subklinik olarak ortaya ¢ikar ve ilerler. Kanser hastalarinda,
beyin primer tlimoérlerinin veya metastazlarinin i1sinlanmasi ile yapilan kemoterapi cesitli
derecelerde hipofiz hasarina neden olabilir. Radyasyon alani goriintiste hipofiz veya
hipotalamik alani icermediginde bile hipofiz disfonksiyonu olusabilir. Ayrica Antikanser
ajanlar, c¢ocukluk c¢agi kanserleri nedeniyle tedavi edilen hastalarda hipopitiiitarizmi
indiikleyebilir (Verges ve ark., 2014).
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SIGIRDA AYAK DAMARLARINI GOSTEREN KALICI PIYES YAPIMI

Veteriner Hekim, OSMAN ETYEMEZZ, Prof. Dr. MEMDUH GEZICi?
1 Selguk Universitesi, Veteriner fakiiltesi, ORCID ID 0009-0005-3278-7789
2 Selguk Universitesi, Veteriner fakiiltesi, ORCID ID 0000-0002-2167-7323

OZET

Amag: Si1g1r ayaginda seffaf epoksi regine kullanarak anatomik egitim materyali olusturma

Gerec ve Yontem: Arastirmada 2- 3 yas araligindaki 3 adet yetiskin sigir ayagi kullanilmistir.*
Ayak materyallerinin bilek eklemi seviyesindeki damarlari izotonik tuzlu su ile temizlendikten
sonra arterlere kirmizi ¢ini miirekkebi ile renklendirilmis sivi latex, venalara ise mavi ¢ini
miirekkebi ile renklendirilmis sivi latex enjekte edilerek 48 saat damar igerisindeki latex
stvisinin katilagsmasi beklendi. Deri ve derialti bag dokular diseke edilerek uzaklastirildi.
Anatomik yapilar belirgin hale gelince 1 giin oda sicakliginda hazirlanan % 37 lik formaldehit
sollisyonu igerisinde bekletildi. Soliisyondan ¢ikarildiktan sonra kurumasi igin tekrar 1 giin
bekletildi. Deri altindaki damarlar yiizeysel olarak parmak boyasi ile tekrar boyandi. Seffaf
epoksi regine soliisyonu hazirlanan materyalin lizerine fir¢a vasitasiyla siirtildii. Ayni islem 24
saat arayla 4 giin boyunca tekrarlandi. Ardindan materyale uyumlu o6l¢iide kesilen cam
tabakalar1 pargalar1 seffaf silikon vasitasiyla birlestirildi. Hazirlanan piyes cam stant iizerine

yerlestirilerek seffaf silikon vasitasiyla sabitlendi.

Bulgular: Seffaf epoksi regine ile hazirlanan materyal gergege yakin goriintii olusturmustur.
Materyal iizerinde herhangi bir bozulma ve ya kokusma olusmamaistir. Seffaf epoksi regine oda
sicakliginin altindaki sicakliklarda donmamaktadir.

Sonug: seffaf epoksi recine ile ¢esitli anatomik olusumlar kaplanarak hava alip bozulmasinin
Ontine gegilmistir. Uzun yillar egitim 6gretim materyali olarak Veteriner Anatomi bilimine
katkida bulunulmustur. Veteriner fakiiltesi 6grencilerinin ayak damarlarmi gergek 6l¢iisiinde
ve yerinde gormeleri saglanmistir.

Anahtar Kelimeler : SEFFAF EPOKSI RECINE , SIGIR AYAK, IVRA, PIYES

*Bu c¢alismadaki materyaller 1 numarali yazarin tez calismasinda diseksiyon islemi igin

kullandig1 materyallerden temin edilmistir.
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Kedilerde Jinekomasti: Vaka Raporu ve Literatiir Derlemesi

Dr. Ogr. Mehmet Bugra KIVRAK!, Dr. Ogr. Abdurrahman TAKCI?
1Sivas Cumhuriyet Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji ABD,
-ORCID: 0000-0002-4772-874X
%Sivas Cumhuriyet Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji ABD,
ORCID: 0000-0002-0569-7957
Ozet

Jinekomasti erkeklerde memenin glandular boliimiiniin iyi huylu biiyiimesi olarak
tanimlanmaktadir. Daha 6nce kisirlastirilmamus 1 yash Iran irki kedi memede ani biiyiime ve
renk degisikligi, letarji ve istahsizlik sikayetiyle Sivas Cumhuriyet Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesi’ne getirildi. Anemnezde 1 ay dnce 6zel bir klinikte kediye seksiiel
davranislarii baskilamak amaciyla deksametazon ve medroksiprogesteron asetat (depo-
provera) uygulandigi 6grenildi. Klinik muayenede hayvanin yagamsal bulgulari normal sinirlar
icerisindeydi. Sol Inguinal memenin biiyiidiigii, boyutlarinin 5x7x2 cm boyutlarina ulastigi
belirlendi. Palpasyonda meme kaidesinin sert, meme basi ve ¢evresinin fluktuan bir yapida
oldugu belirlendi. Memenin palpasyonu esnasinda kedinin hassasiet gosterdigi ve dokuda 1s1
artist oldugu tespit edildi. Inspeksiyonda biiyiiyen memenin {izerinde iilserasyon
bulunmamakla birlikte, yangisal ve eritemot6z degisiklikler oldugu goriildii. Genel durum
bozukluklugu, istahsizlik ve letarjinin giderilmesi amaciyla oncelikle 40ml/kg intravendz
%S5’lik dekstroz soliisyonu ve 0,3 mg/kg meloxicam (Meloxidyl® %2, Tiirkiye) SC olarak
verildi. Progestagenin meme bezinde fibroadenamatéz hiperpilaziye neden oldugu
distintildiiglinden reseptor diizeyinde bir progesteron blokorii olan aglepriston (Alizine,
Virbac®, Fransa) uygulama karar verildi. Aglepriston 24 saat arayla 2 kez uygulamanin ardinda
hafta bir kez lezyonda tamamuyla iyilesme goriilene kadar 10mg/kg dozda uyguland. ilk hafta
uygulamanin ardindan memede biiylimenin durdugu, 2. haftanin sonunda boyutlarinin
4,5x4x1,5 cm ‘e geriledigi goriildii. 6. haftada yapilan uygulama sonrasinda tam iyilesme
goriildii ve tedavi sonlandirildi. Tedavi siiresince herhangi bir yan etki goriilmedi. Sonug olarak
kedilerde progestagenlerin sebep oldugu jinekomasti olgularinda ani-progestagelerin tek basina
kullanimiyla tam iyilesme saglanabilecegi kanisina varildi

Anahtar Kelimeler: Jinekomasti, Fibroadenomatéz Hiperpilazi, kedi
Gynecomastia in Cats: Case Report and Review of the Literature

Gynecomastia, which is defined as benign enlargement of the glandular part of the mammary
tissue in males. A 1-year-old Iranian cat, who has not been castrated before, was brought to
Sivas Cumhuriyet University Faculty of Veterinary Medicine Animal Hospital with complaints
of sudden growth and color change in the mammary, lethargy and loss of appetite. Anamnesis
revealed that dexamethasone and medroxyprogesterone acetate (Depo-Provera) were
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administered to the cat in a private clinic one month ago to suppress sexual behavior. In clinical
examination, vital signs of the animal were within normal limits and one of the inguinal
mammary lobe had enlarged and reached a size of 5x7x2 c¢cm. The base of the enlarged
mammary lobe was firm, warm while the teat and its circumference had a fluctuant structure.
During palpation, the cat was sensitive and painful. Although there was no ulceration,
inflammatory and erythematous changes were observed. In treatment, 40ml/kg intravenous 5%
dextrose solution and 0.3 mg / kg meloxicam (Meloxidyl® %2, Turkey) SC were administered
primarily to relieve the general condition disorder, anorexia and lethargy. Since progestagen
was thought to cause fibroadenamatous hyperplasia in the mammary gland, it was decided to
treat with aglepriston (Alizine, Virbac®, France), a progesterone blocker at the receptor level.
Aglepriston was administered at a dose of 10 mg/ g once a week after two applications at 24-
hour intervals until the lesion completely regressed. It was observed that the enlargement
stopped after the treatment in the first week, and its size decreased to 4.5x4x1.5 cm at the end
of the second week. The 6th week following treatment, complete recovery was observed and
the treatment was discontinued. As a result, it was concluded that in cases of gynecomastia
caused by progestagens in cats, full recovery can be achieved with the use of progesterone
antagonists alone.

Keywords: Gynecomastia, fibroadenamatous hyperplasia, queen
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KOPEKLERDE KALP KASI VE ENDOKARDIYUMUN YANGISINDA SAGALTIM
SECENEKLERI

Prof. Dr. ALI BILGILI?, Prof. Dr. BASAK HANEDAN?

! Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Ana Bilim Dals,
Ankara, Tiirkiye, ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-6819-7952

2 Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklar1 Ana Bilim Dali, Erzurum, Tiirkiye,
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-3873-0124

OZET

Enfeksiydz endokardiyumun yangis1 kalp kapaklari, ventrikiiller, atriyumlar ya da
biiyiik kan damarlarinin endotel kisminin yangisidir. Kopeklerde siklikla aorta ve mitral kapak
yangilanir. Enfeksiyoz kalp kasi yangisi viris, bakteri, protozoon, mantar ve parazit nedenli
etkenlere bagli olarak gelisir. Kdpeklerde enfektif endokardiyumun yangisinin Bacillus
amyloliquefaciens, Corynebacterium mustelae, Bartonella clarridgeiae, Pasteurella canis,
Streptococcus canis, Escherichia coli, Staphylococcus spp., Bartonella spp., Pseudomonas
spp., Erysipelothrix rhusiopathiae, Proteus spp., Clostridium spp., Citrobacter spp.,
Actinomyces neuii subsp. anitratus ve Bacteroides sp. nedeniyle gelistigi bildirilmistir.
Pulmoner kapagin yangisinin alfa hemolitik Streptococcus spp. ve Empedobacter brevis ve
duktus yangis1 Corynebacterium spp. nedeniyle gelistigi saptanmistir. Bu sunum kapsaminda
kopeklerde yagami tehdit eden dnemli bir hastalik olan kalp kas1 ve endokardiyumun yangisina
neden olan baglica etkenler siralandi. Son yillara ait bilimsel kaynaklar genis sekilde irdelenerek
sagaltimda en c¢ok kullanilan antibiyotik ve antibiyotik kombinasyonlar1 basta olmak iizere
diger ilaglara yonelik olarak farkli sagaltim secenekleri hakkinda genis sekilde bilgiler verildi.
Ayrica klinisyen veteriner hekimlere pratik yonden kolaylik saglamasi1 bakimindan, kopeklerde
enfektif endokardiyum yangisinda sagaltim tavsiyeleri ile bakteriyel endokarditisi sagaltmak
icin uygun antimikrobiyel tercihler tablolar halinde sunuldu.

Anahtar Kelimeler: Kalp kasi, endokardiyum, yangi, kopek, sagaltim.

TREATMENT CHOICES IN MYOCARDITIS AND ENDOCARDITIS IN DOGS
ABSTRACT

Infectious endocarditis is inflammation of heart valves, ventricles, atria or endothelium
of large blood vessels. In dogs, aorta and mitral valves frequently become inflamed. Infectious
myocarditis develops due to virus, bacteria, protozoa, fungi, and parasitic agents. Infective
endocarditis in dogs is reported to be caused by Bacillus amyloliquefaciens, Corynebacterium
mustelae, Bartonella clarridgeiae, Pasteurella canis, Streptococcus canis, Escherichia coli,
Staphylococcus spp., Bartonella spp., Pseudomonas spp., Erysipelothrix rhusiopathiae,
Proteus spp., Clostridium spp., Citrobacter spp., Actinomyces neuii subsp. anitratus and
Bacteroides sp. It is determined that inflammation of pulmonary valve is caused by alpha
hemolytic Streptococcus spp. and Empedobacter brevis and that ductus inflammation is caused
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by Corynebacterium spp. In this report context, the main agents causing life threatening
myocarditis and endocarditis in dogs were given. Comprehensive knowledge was given about
the most commonly used antibiotic and antibiotic combinations in the treatment and different
treatment choices for other drugs by reviewing the recent scientific sources. In addition, to
provide convenience veterinary clinicians from a practical aspect, treatment recommendations
in the infective endocarditis and appropriate antimicrobial choices for the treatment of bacterial
endocarditis in dogs were presented in tables.

Keywords: Myocardium, endocardium, inflammation, dog, treatment.

Kopeklerde enfeksiyoz kalp kasi yangisi viriis (genclik hastaligi, herpesviriis,
parvoviriis ve Bat1 Nil viriisii), bakteri (Bartonella spp., Borrelia spp., Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp., Leptospira spp., Listeria monocytogenes), protozoon (Trypanosoma spp.,
Toxoplasma spp., Neospora spp., Hepatozoon spp., Babesia spp.), mantar (Cryptococcus spp.,
Coccidioides spp.) ve parazit (Toxocara spp., Leishmania spp.) nedenli etkenlerle gelisir
(Lakhdir ve ark., 2020; Wong ve Hugo, 2022).

Kopeklerde enfektif endokardiyumun yangisinin Bacillus amyloliquefaciens (Bae ve
ark., 2022), Corynebacterium mustelae (Harvey ve ark., 2021), Bartonella clarridgeiae (Andre
ve ark., 2019), Pasteurella canis (Kern ve ark., 2019), Streptococcus canis (Slaviero ve ark.,
2023), Escherichia coli, Staphylococcus spp., Bartonella spp., Pseudomonas spp.,
Erysipelothrix rhusiopathiae, Proteus spp., Clostridium spp., Citrobacter spp. (Berrezaie ve
ark., 2023), Actinomyces neuii subsp. anitratus (Giannoulopoulos ve Errington, 2022).

Pulmoner kapagin yangist alfa hemolitik Streptococcus spp. ve Empedobacter brevis
(Clark ve ark., 2018) ve duktus yangist Corynebacterium spp. (Beijerink ve ark., 2018)
nedeniyle gelistigi saptanmistir.

Enfeksiydz endokardiyumun yangis1 kalp kapaklari, ventrikiiller, atriyumlar ya da
biiyiik kan damarlarinin endotel kisminin yangisidir (Zachary, 2017).

Enfeksiydz endokardiyum yangisi kopeklerde sik sekilde goriilmeyen klinik bir
sendromdur. Kiigiik hayvan hekimliginde enfeksiyon kaynaklari dis, deri, eklem, omur,
akciger, liriner bolge ve prostatin enfeksiyon hastaliklar1 ve uzun siire ven i¢i ya da tiriner
katater uygulamasini kapsar (Peddle ve Sleeper, 2007; Macdonald, 2010; Freedman, 1987).

Enfeksiy6z endokardiyum yangis1 kdpeklerde genellikle hastalikla ve 6liimle sonuglanir
(Fenimore ve ark., 2011).

Kalp kas1 yangilandiginda yiiksek ates ve kalpte iifiirlim saptanabilir. Kanda kalbe 6zel
troponin I yogunluklarinda artma, kalbin ritim bozukluklar1 ve ekokardiyografik bozukluklar
saptanabilir (Lakhdhir ve ark., 2020).

Endokardiyumun yangis1 genellikle yiiksek ates, halsizlik ve istahsizlik gibi klinik
bulgularla iligkilidir (Kern ve ark., 2019).

Bakteriyel endokardiyum yangisinin tanisi klinik, mikrobiyolojik ve ekokardiyografik
bulgulara dayanmaktadir (Bae ve ark., 2022).

Bakteriyel kalp kas1 yangisinin prognozunun iyi olmadig: bildirilmistir (Lakhdir ve ark.,
2020).
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Endokardiyumun tanisinda endotel kalp yiizeyine yapisik ses dalgasi yansimasi yiiksek
ve diizensiz bi¢imli kitle patognomik lezyondur (MacDonald, 2010).

Bakteriyel endokardiyum yangisi i¢in uzun siireli bakterisit etkili antibiyotik tercih
edilir. Kiiltiir sonuglar1 beklenirken ampirik genis spektrumlu antibiyotik sagaltimi baslatilir.
Herhangi bir etken belirlenemezse antibiyotik sagaltimi siirdiiriiliir (MacDonald, 2010).
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BUZAGI iSHALLERINDEN ESCHERCIHIA COLI’LERIN ZOONOTIK ViRULENS
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

DETERMINATION OF ZOONOTIC VIRULENCE CHARACTERISTICS OF
ESCHERCIHIA COLI FROM CALF DIARS
Dr. Berna YANMAZ 1, Dr. Ediz Kagan OZGEN 2
'Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Veteriner Halk Saghg
Anabilim Dal1, 0000-0002-4176-9487
2Erzurum Veteriner Kontrol Enstitiisii, Tarim ve Orman Bakanlig1, 0000-0002-5665-6864

OZET

Geng hayvanlarda ¢ok yaygin olarak goriilen ve biiylik ekonomik kayiplara neden olan buzagi
ishalleri, diinyada endiistri haline gelmis sigir yetistiriciliginde Onemli bir problem
olusturmaktadir. E. coli, buzagi ishallerine neden olan diger bakterilere nazaran daha yaygindir
ve Ozellikle diski ile atilmas1 nedeniyle geng¢ hayvanlar agisindan risk olusturan bir bakteridir.
Bakterinin sahip oldugu cesitli 6zellikler de (virulens 6zellikleri) olusturdugu infeksiyonun
seyrini olumsuz yonde etkileyerek hayvan kayiplarina neden olabilmektedir. Bu aragtirmada
Erzurum ilinde toplanan 150 adet ishalli buzagilardan alinan digki 6rneklerinden E. coli
izolasyonu ve izole edilen E. coli’lerin cnf-1, cnf-2, stx-1, stx-2, Intimin, F41, F5(K99), stA,
fimH, traT, ompT, F17A, CS31A, PhoA viriilens genlerinin arastirilmasi hem de bu viriilens
genlerinin halk saglig1 yoniinden degerlendirilmesi amacglandi. Arastirmada Erzurum ilinde
toplam 150 adet digk1 6rneginin 80 (%53,3)’inde E. coli pozitif tespit edildi. Belirlenen E. coli
izolatlarinin %12,5’inde Stx-1, %31,2’inde Stx-2, %16,2’inde intimin, %35,0’inde F41,
%22,5’inde K99, %36,2’inde Sta, %15,0’inda CNF-1, %3,12’inde CNF-2, %90’inda TraT,
%381,2’inde OmpT, %97,5’inde, FimH, %47,5’inde F17A ve %52,5’inde CS31A viriilens geni
pozitifligi belirlendi. Aragtirma sonucunda enterotoksijenik E. coli izolatlarinda birgok viriilens
genleri miks olarak tespit edildi. Bunun yaninda ekstraintestinal E. coli’ler buzagi ishal
vakalarinda izole edilmistir. Arastirma sonucunda buzagi ishallerinde baskin olarak
enteropatojenik E. coli’lerin rol oynadigi belirlenmis bu viriilens genine sahip suslara karsi
koruyucu kombine asilar ile ineklerin asilanmasi ile asilama buzagi ishallerinin Oniine
gecilecektir. Ayrica ek olarak buzag: gaitalarinda tespit edilen Shiga-Toksin-iireten E.coli
(STEC) suslar1 insanlarda kanli ishal, hemolitik tiremik sendrom ve diger énemli hastaliklara

neden olmaktadir. Arastirma sonucunda tespit edilen Stx1 ve Stx-2 viriilens faktorlerine sahip
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E. coli suslarinin basta hayvan sahipleri ve Veteriner Hekimler olmak {izere halk saglig1 i¢in

risk olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi ishalleri, E. coli, Erzurum, Zoonotik viriilens.
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BUZAGILARDA OKULER KiSTiK DERMOID: 9 OLGU

Sitkican Okur
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dal1 Erzurum, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0003-2620-897X
OZET

Okiiler kistik dermoid, buzagilarin goziinii etkileyen nadir bir dogumsal hastaliktir. Kil
folikiilleri, yag bezleri ve ter bezleri gibi cilt uzantilarini igeren bir dermoid kist tiirtidiir. Kist
genellikle kornea, sklera veya konjunktivada gelisir ve tedavi edilmezse gérme bozukluguna
veya korliige yol agabilir. Buzagilardaki okiiler kistik dermoid, tipik olarak dogumda veya
bundan kisa bir siire sonra teshis edilir ve etkilenen hayvanlarda bulutlu veya puslu bir kornea,
gbzde pembemsi veya kil ortiistiyle kapli bir ¢ikintinin belirlenmesi veya asir1 gdzyasi (epifora)
gibi klinik belirtiler gozlemlenebilir. Buzagilarda okiiler kistik dermoid i¢in cerrahi eksizyon
tercih edilen tedavi yoOntemidir. Ameliyatin amaci, 0zel cerrahi teknikler ve ekipman
gerektirebilecek ¢evre dokulara zarar vermeden kisti tamamen ¢ikarmaktir. Kist ¢ok biiyiikse
veya cerrahi eksizyonu zorlastiracak bir yerdeyse, kriyoterapi veya lazer ablasyon gibi diger
tedavi segenekleri diistiniilebilir. Okiiler kistik dermoidli buzagilarin prognozu, kistin tamamen
cikarilmasi durumunda genellikle iyidir. Ancak, 6zellikle ameliyat sirasinda kist tamamen
¢ikarilmadiysa, tekrarlama riski vardir. Bu nedenle, etkilenen buzagilar i¢in dikkatli izleme ve
diizenli géz muayeneleri onerilir. Sunulan bu ¢alismada, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiiltesine getirilen 9 adet buzagida; 6 adet korneada, 2 adet konjunktivada ve 1 adet sklerada
olmak tizere 9 adet okiiler kistik dermoid olgusu teshis edildi. Korneada bulunan kistik
dermoidler icin keratektomi islemi gerceklestirilirken diger olgularda ensizyonel rezeksiyon
gerceklestirildi. Tim hayvanlarda operasyon sonrasi iyilesme gerceklesirken, korneal
sekillenen okiiler dermoidlerin iyilesme periyotlarimin diger bolgelerde gozlemlenen
dermoidlere oranla daha uzun siirede iyilestigi belirlendi. Olgularin hi¢ birinde postoperatif 3
aylik donemde herhangi bir niiks ile karsilasilmadi. Sonug¢ olarak, okiiler kistik dermoid,
buzagilarin gdziinii etkileyen, tedavi edilmedigi takdirde gérme bozukluguna veya korliige yol
acabilen, nadir goriilen bir konjenital hastaliktir. Cerrahi eksizyon tercih edilen tedavi
yontemidir ve niiksli 6nlemek ve olumlu bir sonug elde etmek icin dikkatli izleme gereklidir.

Anahtar Kelime: Buzagi, Okiiler, Kistik Dermoid
OCULAR CYSTIC DERMOID IN CALVES: 9 CASES
ABSTRACT

A uncommon congenital condition known as ocular cystic dermoid affects the eyes of calves.
It is a particular variety of dermoid cyst that includes skin appendages including sweat,
sebaceous, and hair follicles. Affected animals may display clinical indications such a foggy or
hazy cornea, a pinkish or bristle-covered protrusion of the eye, or excessive crying (epiphora).
Ocular cystic dermoid in calves is often detected at or shortly after birth. Surgical excision is
the treatment of choice for ocular cystic dermoid in calves. The goal of the surgery is to
completely remove the cyst without damaging the surrounding tissues, which may require
special surgical techniques and equipment. Cryotherapy or laser ablation may be considered as
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alternatives to surgery if the cyst is exceedingly big or in a difficult-to-remove location.
Following the cyst is entirely removed, the prognosis for calves with an ocular cystic dermoid
is often positive. Recurrence is nonetheless a possibility, particularly if the cyst was not entirely
eliminated after surgery. Therefore, careful monitoring and regular eye exams are recommended
for affected calves. This study examined nine calves that were brought to the veterinary school
at Atatlirk University. Of the nine cases of ocular cystic dermoid identified, six were found in
the cornea, two in the conjunctiva, and one in the sclera. Keratectomy was performed for cystic
dermoids in the cornea, while incisional resection was performed in other cases. All animals
recovered following the procedure, although it was shown that the healing times for dermoids
with corneal shapes in the eye were greater than those for dermoids in other parts of the region.
No recurrence was encountered in any of the cases in the postoperative 3-month period. In
conclusion, ocular cystic dermoid is a rare congenital disease that affects the eyes of calves and
can lead to visual impairment or blindness if left untreated. Surgical excision is the treatment
of choice and careful monitoring is required to prevent recurrence and achieve a positive

outcome.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 132



oo CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
syntd

4 AYLIK DIiSi BiR TEKIiR KEDIDE TRIKUSPID KAPAK DISPLAZIiSi OLGU
SUNUMU
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OZET

Trikiispit kapakeiklarin anormal pozisyonu, kapakgiklarin kalinlagsmasi, korda tendinea veya
papillar kaslarin uzun ya da kisa sekillenmesi olarak karsimiza ¢ikabilen trikiispit displazisi
kedilerde konjenital olarak nadiren goriilmektedir. Trikiispit kapak¢iklarda displazi nadiren de
olsa kapakg¢iklarin dogmasal olarak ventralde yerlesmis olmasi ile de olusabilir. Ebstein
anomalisi olarak adlandirilan bu patoloji olduk¢a nadiren meydana gelip atrial septal defekt ya
da pulmonik stenoz ile birlikte bulunabilir. Displazi, atriyoventrikiiler regiirgitasyona ve bu
nedenle atriyal dilatasyona neden olur. Sistol sirasinda siirekli olarak regiirgitasyon meydana
gelmesi ve pulmoner sisteme giden kan hacmini yonetmek i¢in ventrikiiler hipertrofi gelisir.
Ventrikiiliin genislemesiyle atriyovalvuler agiklik artar ve kapak¢ik boyutlart ayni kaldigindan
dolay1 regiirgitasyon artar. Klinik olarak; egzersiz int6leransi, asites, ploral eflizyon, dispne,
anoreksi ve kardiyak kageksi goriilir. Radyolojik bulgular; sag atriyum ve sag ventrikiilde
biiylime, vena cava caudalis ¢apinda artis, hepatomegali, ploral ve peritoneal efiizyondur.
Elektrokardiyografide parcalara ayrilmis QRS kompleksi dikkat c¢eker. Giincel tedavi,
diiiretikler, ACE inhibitorleri ve klinik belirtiler arttiginda pozitif inotroplarin kullanilmasidir.
Yapilan ¢alismalar, trikiispit kapaklarda kii¢lik defektlerin varligi durumunda yasam stirelerinin
normal olabilecegini ortaya koymustur. Bu olgu sunumunda melez 1k, 4 aylik bir kedinin
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Kiiciik Hayvan Klinigi'nde trikiispit
kapak displazisi teshisi almas1 ve 10 aylik yonetimi paylasilacaktir. Siddetli regiirgitant akim,
bilateral atriyal dilatasyon, pleural eflizyon ve buna agli solunum gii¢liigii sikayeti ile klinige
gelen bu vakada, diger caligmalarda oldugu gibi uygun medikal sagaltim ve diizenli kontroller
ile birlikte klinik bulgular geriletildi, atriyal dilatasyon azaldi ve hasta, hayatina normal olarak
devam edebildi. Sonug olarak; asites, ploral eflizyon, egzersiz intleransi, dispne, anoreksi ve
kaseksi sikayetleri ile klinige gelen ozellikle geng kedilerde kardiyolojik hastaliklar gézden
kagirilmamali ve muhakkak kalp muayene edilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Trikiispit displazisi, Egzersiz intdleransi, Ploral efiizyon

Giris
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Kedilerde konjenital kalp malformasyonlarinin goriilme oran1 %0,2 — 1 arasindadir, bunlarin
%17 kadarim trikiispit displazileri (TD) olusturur (Ju et al., 2019). Trikispit kapakgiklarin
anormal pozisyonu, kapakciklarin kalinlagmasi, korda tendinea veya papillar kaslarin uzun ya
da kisa sekillenmesi ile iligkili patoloji TD olarak tanimlanir (Pastawska et al., 2013).
Memelilerde atrio-ventrikiiler kapakgiklarin olusumu, gebeligin ilk {i¢ aymnin ge¢ asamasinda
meydana gelir. Bu donemde olusabilecek olan defekt bilateral ya da unilateral olarak
kapakgiklar etkileyebilir (Ju et al., 2019). Trikiispit kapakg¢iklarda displazi nadiren de olsa
kapakgiklarin dogmasal olarak ventralde yerlesmis olmasi ile de olusabilir. Ebstein anomalisi
olarak adlandirilan bu patoloji olduk¢a nadiren meydana gelip atrial septal defekt ya da
pulmonik stenoz ile birlikte bulunabilir (Nelson & Couto, 2019; Tidholm et al., 2015; Turgut,
2017). Ebstein anomalisi varliginda ventrikiiler pre-eksitasyon goriilebilir (MacDonald, 2006;
Nelson & Couto, 2019; Turgut, 2017). Displazi nedeniyle ventrikiiler sistol sirasinda
regilirgitasyon meydana gelir. Bu durumun sonucu olarak atriyal dilatasyon olusur. Sistol
sirasinda siirekli olarak reglirgitasyon meydana gelmesi ve pulmoner sisteme giden kan hacmini
yonetmek i¢in ventrikiiler hipertrofi gelisir. Ventrikiiliin genigslemesiyle atriyovalvuler agiklik
artar ve kapakgik boyutlar1 ayni kaldigindan dolay1 regiirgitasyon artar. Kalbin sag tarafinda
asir1 hacim artis1t meydana gelir ve konjestif kalp yetmezligi gelisebilir. (MacDonald, 2006;
Michal, 2015). Klinik bulgular arasinda egzersiz int6leransi, asites, ploral efiizyon, dispne,
anoreksi ve kardiyak kaseksi bulunurken TD’nin 2 yasa kadar subklinik seyredebilecegi
bildirilmistir (Pastawska et al., 2013). Inspeksiyon bulgularinda jugular nabizda fark edilebilir
seviyede artis oldugu gdzlenmistir. Radyolojik bulgular; sag atriyum ve sag ventrikiilde
biliylime, vena cava caudalis ¢apinda artis, hepatomegali, ploral ve peritoneal efiizyondur.
Elektrokardiyografide pargalara ayrilmis QRS kompleksi dikkat ¢eker (Kornreich & Ms, 1997).
Ekokardiyografik muayenede ise; sol apikal 4 odacik goriintiileme teshis i¢in uygun olacaktir
(Nelson & Couto, 2019; Turgut, 2017). Color-flow doppler ile muayene regiirgitasyonu
goriintiilemek i¢in uygun olacaktir (MacDonald, 2006). Giincel tedavi, diiiretikler, ACE
inhibitorleri ve klinik belirtiler arttiginda pozitif inotroplarin kullanilmasidir (Favril et al.,
2018). Medikal sagaltim haricinde kopeklerde klinik belirtileri azaltmak amac ile intrakardiyak
ve ekstrakardiyak aniiloplasti uygulamasi yapilmis ve basarili sonuglarin alindig bildirilmistir
(Griffiths et al., 2004).

Olgu sunumu

Bu olgu sunumunda melez itk 14 aylik erkek bir kedinin 4 aylik yastayken Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Kiigiik Hayvan Kliniginde Trikiispit
Displazi tanis1 almasi ve devamindaki tedavi siireci paylasilacaktir.

Hasta ilk olarak dispne , tasipne ve genel durum bozuklugu sikayetleri ile hastaneye
basvurdu. Fiziksel muayene bulgularinda; dakikadaki solunum sayist 75 , kalp atim hizi
280bpm , atesi 38.4 olarak tespit edilmistir. Sag parasternal 4.-5. kostalar arasindan yapilan
oskiiltasyon muayenesinde olduke¢a siddetli sistolik iiftiriim tespit edilmistir. Hastanin ¢ekilen
thorax rontgeninde sag tarafli bir kardiyomegali ve hafif pleural efiizyon goriilmiis olup VHS
Olciimii 8.4 olarak belirlenmistir. Sekillenen pleural eflizyonun kanin TD sebebiyle sag
atriumda ve atriumun gerisinde birikmesi ile vendz gollenmenin bir sonucu oldugu diisiiniildii.
Hastada pleural efiizyona ek olarak genislemis vena jugularis palpe edildi.
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Sikayetlerin varligi , tipik dinleme bulgular1 ve thorax rontgeninin soncunda taninin
belirginlestirilmesi i¢in Ekokardiyografik incelemeye bagvuruldu. Ekokardiyografik
incelemede mitral kapak ve trikiispit kapak hareketleri , stenotik veya regurgitasyon ile
seyreden bir patolojinin olup olmadigr , kalp bosluklarinin biiyiikliikleri ve kalbin duvar
kalinliklar1  belirlendi. Doppler ekokardiyografide trikiispit kapaklarda siddetli bir
regurgitasyon tespit edildi. Klinik sikayetlerin sag ventrikiiliin pulmoner artere géndermesi
gereken kanin bir kisminin TD kaynakli sag atriuma kagmasi sonucu sag ventrikiil is ylkiiniin
ve sag atrium On yiikiiniin artmas1 sonucu meydana geldigi tespit edildi. Sag ventrikiil serbest
duvari(RVFWD) ve interventrikiiler septumda(IVS) hipertrofi ; sol atriumda(RA) 6n yiik
artisina bagh siddetli dilatasyon tespit edildi.

Tedavi siirecinde; ACEi olarak enalapril , pleural efiizyonu azaltmak ve sekillenebilecek
diger vendz konjesyonlart Onlemek ic¢in diliretik olarak furosemid , siddetli sag atrial
dilatasyona bagli olusabilecek tromboemboli komplikasyonlarint onlemek icin profilaktik
sagaltimda antikoagulan olarak koraspirin ve klopidogrel tercih edildi.

Hasta 10 aylik tedavi siirecinde 3 aylik rutin kontrollere ¢agirildi. Klinik bulgularin kontrol
sireclerinde kademeli olarak iyilestigi goriildii. Yapilan tekrar ekokardiyografik
muayanelerinde sag atrial dilatasyon ve trikiispit regurgitasyonun stabil kaldig1 gozlendi.
Ekokardiyografik bulgularinin klinik iyilesme verileri ile korelasyon gostermedigi goriildii.
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Tartisma sonug¢

Bu olgu sunumunda 14 aylik TD’si olan bir kedinin Ankara iiniversitesi Veteriner Fakiiltesi
Kiiciik Hayvan Kliniginde teshis ve tedavi siireci ile birlikte medikal tedavi uygulamalari ile
sagaltimi ve klinik durumu hakkinda bilgi verildi.

Bir calismada (Arai ve digerleri, 2011) oldugu gibi bu TD vakasinda da en sik kullanilan tedavi
konservatif medikal tedavi uygulandi. Klinik belirtiler baglamadan koruyucu tedavinin etkinligi
yoniindeki belirsiz veriler (Beijerink ve ark., 2017) bu ¢alismada hastanin klinik belirtiler
siddetliyken hastaneye getirilmesi yiiziinden degerlendirilemedi. Bir ¢aligmada (Favril et al.,
2018) anormal kardiyovaskiiler yeniden sekillenmeyi azaltarak konjestif kalp yetmezliginin
ilerlemesini onleme girisiminde tavsiye edilen ACEi, bu vakamizda medikal sagaltimin ilk
tercihi oldu ve tedavinin ilerleyen asamasinda ¢ekilen tekrar ekokardiyografilerindeki sag atrial
dilatasyondaki hafif azalma sagaltimin etkisini dogruladi. Ayn1 ¢alismada (Favril et al., 2018)
sag ventrikiil sistolik fonksiyonunu iyilestirmek i¢in Onerilen pozitif inotropik iriinler bu
vakamizda sistolik bir disfonksiyon tespit edilmedigi ic¢in kullanilmadi. Bu vakada
elektrokardiyografide belirgin bir tasiaritmi tespit edilmedigi i¢in medikal sagaltimda
kullanilmayan digoksin, kalsiyum kanal blokerleri ve beta blokerlerin atriyal fibrilasyon veya
supraventrikiiler tagikardi varliginda kullanilabilecegi baz1 ¢aligmalarda (Ware, 2013; Beijerink
ve ark., 2017) belirtilmistir. Bir ¢alismada (Arai ve digerleri, 2011) diisiikk sodyum ve yeterli
enerji ve protein iceren dengeli bir diyet ve konjesyonun tedavisi ve dnlenmesi i¢in furosemid
gibi diiiretikler ile klinik iyilesme gozlendigi belirtirlmistir. Sunulan bu olguda ACEi ,diyet
degisikligi ve furosemid uygulamasinin sonunda klinik iyilesme 2 hafta igerisinde gézlenmistir.
Baska bir calismada (Paslawska ve ark., 2013; Beijerink ve ark., 2017) dispne ve pleural
efiizyon ile asitesin akut prezentasyonu durumunda oksijen tedavisi, torakosentez ve/veya
abdominosentezin gerekli olacagi belirtilmisir. Sunulan olguda dispnenin disinda diger
parolojiler olmadigi i¢in bu uygulamalara bagvurulmamuistir.Yapilan bir ¢alismada (Favril et
al., 2018) tiim hastalara olusabilecek tromboemboli komplikasyonunu Onlemek igin
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antikoagiilasyon tedavisi verilmistir ve bu olguda medikal tedavide tercih edile antikoagulant
ilaglar klobidogrel ve asetilsalisilik asit olup tromboemboli basariyla engellenmistir.
Glinlimiizde gelisen girisimsel kardiyoloji uygulamalari medikal tedaviye cevap vermeyen
olgularda alternatif bir secenek sunmaktadir.Bazi ¢aligmalar TD'ye bagli onemli trikiispit
yetersizliginin tedavisinin cerrahi valviiloplasti veya kapak replasmani oldugunu belirtmistir.
Calismalarda yapay kapak degisimi i¢in hem biyoprotezler hem de mekanik protezler
kullanilmistir (Arai ve ark., 2011; Bristow ve ark., 2017). Bu uygulamalarin yiiksek mortalite
oranina sahip oldugu (Arai ve ark., 2011), komplikasyon riskleri bir yana, 6zel teknik yaklagim,
viicut dis1 sivi sirkiilasyonu gerekliligi ve yiiksek maliyetler nedeniyle veteriner hekimlikte
uygulamayi sinirladigini (Sisson ve ark., 1999; Arai ve ark., 2011; Paslawska ve ark., 2013)
belirten ¢alismalar mevcuttur. insan tibbinda, trikiispit stenozu , balon valviiloplasti yapilarak
cerrahi olarak diizeltilebilir. Ug vaka raporunda(Brown ve Thomas, 1995; Kunze ve digerleri,
2002; Lake-Bakaar ve digerleri, 2017), trikiispit stenozu olan kopeklerde transkateter balon
valviiloplasti tarif edilmistir.

Calismalar TD i¢in kiigiik kapak yetersizlikleri olan hastalarin genellikle normal bir yasam
stiresinin oldugunu belirtmektedir. (Beijerink ve ark., 2017). Negatif prognostik faktorleri ise
sistolik disfonksiyon , sag kalp yetmezligi ve atriyal fibrilasyon ile yiiksek hizli regiirjitan akim
olarak bildirip bu hastalarda hastalik hizli bir ilerleyis gostermistir (Beijerink ve ark., 2017).
Bir ¢alismada (Chetboul ve ark. 2004) konjestif kalp yetmezligi siklikla bir yasindan once
gelistigi ve kardiyak aritmiler yaygin oldugu i¢in Ebstein anomalisinin prognozu daha da
kotiilestirdigi belirtildi. Bu olgu sunumundaki hastada sag kalp kaynakli bagli konjestif
kalpyetmezligi ve TD kaynakli siddetli regurgitant akim olmasina ragmen medikal tedaviye
verilen hizli cevap ilk kontroliinde kaydedilip diger kontrollerinde 10 aylik siirecte normal bir
yasam siirdiirdiigii goriilmiistiir.
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FARKLI COGRAFYALARDAN TOPLANAN ARI EKMEKLERININ
KOMPOZiISYONLARINA VE ANTIOKSIDAN OZELLIKLERINE GENEL BAKIS
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OZET

Polen ve nektar karisimindan olusan ar1 ekmegi, is¢i bal arilarinin ve larvalarin ana besin
kaynagidir. Ar1 enzimleriyle fermente edilmis polen olarak adlandirilan ar1 ekmegi, omega-3
yag asitleri, esansiyel yag asitleri, vitamin, mineral ve protein agisindan zengin fermente bir ar1
irtiintidiir. Ar1 ekmeginin besin bilesimi, botanik koken ve mevsimsel kosullara bagl olarak
degisim gostermektedir. Genel olarak incelendiginde insan sagligi acisindan gerekli
karbonhidrat, yag ve yag asitleri, protein, vitamin ve mineral agisindan insanlarin
beslenmesinde dnemli yere sahip olmasi beklenen dogal bir {irtindiir. Sahip oldugu besin igerigi
ve antioksidan ozellikleri ile in vitro olarak yapilan ¢aligmalarda antibakteriyel, antioksidan ve
antitimor aktiviteye sahiptir. Aricilik faaliyetlerinin, biiyiik tarim arazilerine gerek olmadan
katma degeri yiiksek iiriinlerin iiretimini saglamasi acisindan hem ekonomik hem de ¢evresel
boyut iizerine etkileri mevcuttur. Cevreye zararli etkisi olmamakla birlikte tozlasma ile
sagladig siirdiiriilebilir ¢evre konusunda dnemli rol oynamaktadir. Ulkemiz, aricilik {iriinleri
iretiminde diinya genelinde %8,7 toplam kovan miktartyla ilk siralarda yerini almasina ragmen
ar1 ekmegi bu iirlinlerin tiretiminde geride kalmistir. Yapilan ¢aligmalarla, ar1 ekmeginin sahip
oldugu yiiksek serbest amino asit igerigi ve indirgen sekerler ile polene kiyasla daha iyi besin
icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Fermente bir iirlin olmas1 nedeniyle polene kiyasla daha
kolay sindirilebildigi ve yiiksek biyoyararlilik gosterdigi de tespit edilmistir. ilag, kozmetik ve
gida takviyesi iiretimine ait sektorlerde igerik olarak kullanilabilecek ar1 ekmegi bagisiklik
sisteminin giiclenmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢alismada ariciligin ve ar1 ekmeginin
diinyadaki ve iilkemizdeki yeri, farkli cografik bolgelerden elde edilmis ar1 ekmeklerinin
besinsel bilesimlerinin ve antioksidan 6zelliklerinin derlenmesi amaglanmistir. Boylece diger
aricilik iriinlerinin gerisinde kalan ar1 ekmeginin insan beslenmesinde alternatif olarak
diistintilebilecegi ve katma degeri yiiksek iirlinlerin iiretimine katki saglayabilecegi konusunda
farkindalik yaratilmasi da ¢alisma igeriginde hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: ar1 ekmegi, kompozisyon, polifenoller, antioksidan bilesikler
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1. GIRIS

Ar friinleri, balmumu ve ar siitii gibi arilarin viicudu tarafindan salgi bezleri
aracilifiyla salgilanan, veya nektar, polen ve regine gibi arilar tarafindan toplanan ve islenen
dogal tirtinlerdir [1]. Son yillarda, dogal kaynakli biyoaktif molekiillere yonelik arastirmalar,
bal, propolis, ar1 siitii, ar1 ekmegi ve ar1 poleni de dahil olmak tizere ar1 iirlinleri lizerinde yapilan
calismalarin artmasini saglamstir [2].
Bal aris1, hem kendisini hem de popiilasyonlarini korumak i¢in ¢igeklerden gelen nektar ve
polen gibi gerekli besinlere ihtiyag dumaktadir. Nektar ve bal 6zii, karbonhidratlari, polen ise
lipidler, proteinler, vitaminler ve mineraller gibi diger besin ihtiyaclarini saglamaktadir [3].
Ancak arilar dogrudan nektar veya poleni tiikketmezler; her iki durumda da nektarin bala ve
polenin ar1 ekmegine doniismesi gibi biyokimyasal degisikliklere neden olurlar [4]. Ar1 ekmegi
eldesi, arilarin ¢igeklerden polen toplanmasiyla baslar ve sonra yine arilar tarafindan nektar ve
sindirim enzimleri igeren tiikiiriik ile karistirthir [5]. Bu asamada, gi¢eklerden gelen polen ar1
polenine doniistiiriiliir; armin arka bacaklarindaki polen sepetinde depolanir ve ugmayan
arilarin kovan hiicrelerini ar1 poleni ve bal karisimi ile doldurdugu kovana taginir. Olusturulan
karisimin oksijenden korunmasi i¢in balmumu tabakasi eklenmektedir. Anaerobik bir laktik asit
fermantasyon siireci gerceklesmekte ve sonucta art ekmegi iiretilmektedir. Bu tiir laktik
fermantasyon, ar1 ekmegini diger ar1 iirlinlere kiyasla daha sindirilebilir ve zengin bir besim
kaynagi haline getirmektedir [6]. Ar1 ekmeginin kimyasal bilesimi iizerine yapilan ¢alismalar,
genellikle su, protein, serbest amino asitler, karbonhidratlar, yag asitleri ve diger biyoaktif
molekiillerden olustugunu gdstermektedir. Bu bilesim, bal bitkilerinin iklim kosullarma ve
mevsimsel degisikliklere bagli olarak bir bolgeden digerine degismektedir. Tiim bu kosullar ar1
ekmegini potansiyel bir fonksiyonel gida haline getirmektedir [7, 8].

2. ARICILIGIN VE ARI EKMEGININ DUNYADAKI YERI

Bal arilar1 (Apis mellifera L.) tarimsal driinlerin gesitliligi agisindan degerli olan
tozlasmanin gergeklestirilmesini saglamaktadir [9] ve diinya ¢apinda farkli diriinlerin
olusumunu saglayan tozlayici tiir olarak da tanimlanmaktadir [10]. Ortak Tarim Politikasinin
ise en Onemli hedeflerinden birisi ariciliktir ve bu alana saglanan katki biiylik 6nem
tagimaktadir. Aricilik, Avrupa tariminda ¢ok 6nemli bir sektordiir ve yillik 1 milyar Avro katma
deger saglamaktadir. 2022 bal piyasas1 gozden gecirildiginde Avrupa Birligi (AB), 2020 yilinda
arict sayisinin 615.000 ve ar1 kovaninin 19 milyon oldugunu hesaplamistir. AB'deki ar1
kovanlarmin Ispanya (%15), Romanya (%12), Polonya (%10), Yunanistan (%11), Fransa (%9)
ve Italya'da (%8) yogunlastig1 tespit edilmistir. Ariciligin dnemli yere sahip oldugu vurgulanan
AB’de, 2020-2022 programlari i¢in Birlik katkis1 y1l bazinda 40 milyon Avro olup, 2017-2019
programlarina gore %11'lik bir artis1 temsil ettigi de goriilmektedir [11]. Bunun yan1 sira AB
liyeleri, aricilar ve arici gruplari i¢in teknik yardim, kontrol, yaylaciligin rasyonellestirilmesi,
baldaki fiziksel-kimyasal analizleri yapan laboratuvarlarin desteklenmesi, topluluktaki ari
kovanlarinin restorasyonunun desteklenmesi ve uzman kuruluslarla isbirligi gibi tiye devletlerin
ulusal programlarinda yer alan gesitli aricilik desteklerini de uygulamaktadir [12]. 1308/2013
sayili Tuziigin 55. (4) Maddesi ((EU) No Regulation 1308/2013) aricilig1 desteklemek i¢in
kabul edilebilir gerekliliklerin listesini revize ederek, kapsami genisletmekte ve iriiniin
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pazardaki potansiyelinden faydalanmak amaciyla pazarin izlenmesi ve iirlin kalitesinin
iyilestirilmesi olarak iki yeni gereklilik getirmektedir [13-19].

Aricilik, eski gaglardan beri tiim diinyada gelencksel bir tarimsal faaliyet olarak
yuriitiilmektedir. Degisken iklim kosullar1 nedeniyle Tiirkiye'de arilar i¢in farkli nektarli bitki
tirleri mevcuttur. Tirkiye'de bulunan bitkilerin yaklasik 500" nektarli bitkilerdir [20]. Bu
zengin flora nedeniyle Tiirkiye, aricilik faaliyetleri ve dolayisiyla bal, propolis, ar1 ekmegi, ar1
poleni ve art siitli gibi ¢esitli ar1 iirlinlerinin tiretimi i¢in elverigli kosullara sahiptir. Bu {iriinler
arasinda bal en ¢ok bilinen, {iretilen ve arastirmalara konu olan bir ar1 lirtiniidiir ve diger ar1
iriinleri ile ilgili ¢alismalar son yillarda farkli aragtirma gruplar tarafindan yiiriitiilmektedir
[21-24]. Sahip oldugu zengin flora sayesinde bal iiretimi agisindan Tiirkiye 114.000 ton bal
iretimi ile Cin’den sonra siralamada yerini ikinci olarak almaktadir [25].

Bal, ar1 iiriinlerinin basinda gelmesine ragmen katma degeri yliksek ar1 siitii, ar1 ekmegi
ve propolis de son yillarda gida takviyesi i¢erigi olarak kullanilmaya baglamistir. Saglikli yagam
icin gida takviyelerinin kullanimindaki artis sonucunda diger aricilik tiriinlerindeki arz-talep
dengesi degismekte ve giivenli iiriin iiretimi ihtiya¢ haline gelmektedir.

3. ARl EKMEKLERININ BESINSEL VE ANTIOKSIDAN OZELLIKLERI

Arilar tarafindan toplanan polenin bir sonraki asamasi kovanin petek gozlerinde
depolanmasidir. Peteklerde depolanan polen, arilar tarafindan salgilanan sindirim enzimleri, bal
ve organik asitlerle karistirilarak laktik asit fermantasyonuna maruz birakilir [26] ve sonucta
ar1 ekmegi iiretilir. Ar1 poleninin fermantasyon ile ar1 ekmegine doniistiiriilmesi siirecinde yeni
trtinler de olusur [7], 6rnegin polen proteinleri peptitlere ve amino asitlere indirgenmektedir.
Arn ekmegi, arilarin dogrudan beslenmesi icin zengin bir protein, yag ve vitamin kaynagi
olmasinin yani sira ar1 siitii iiretimi i¢in de hammaddedir [27].

Kuru haldeki polen ve art ekmeginin su igerigi incelendiginde %2 ile %9 arasinda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir [7, 28]. Karbonhidratlar, ar1 ekmeginin ana bilesenidir
ve kuru agirhi@inin yaklasik %15-70'ini olusturmaktadir [29]. Arilarin, polen topladigi ¢igek
tiirliniin yan1 sira toplama alaninin cografi ve iklimsel 6zellikleri de ar1 ekmeginin karbonhidrat
icerigini etkilemektedir. Oligosakkaritler ve polisakkaritler ise ar1 ekmegindeki gesitli biyolojik
islevlerin diizenlenmesine yardimci olan 6nemli bilesenlerdir. Ar1 ekmeginin toplam protein
icerigi, mevcut 20 temel amino asit ile agirlik¢a yaklasik %10-40'tir [30]. Ar1 polenine kiyasla
amino asitler acisindan daha yiiksek bir seviyeye sahiptir. Bu degiskenlik, ar1 poleninin
fermantasyon stireci sirasinda, peptit baglarinin bdliinmesine neden olan proteolitik enzimlerin
aktivitesinin sonucu olarak proteinlerin peptitlere ve amino asitlere indirgenmesinden
kaynaklanmaktadir [31]. Prolin, glutamik asit ve aspartik asit gibi amino asitler, bu ari
tiriinlerinde, 6zellikle de ar1 ekmeginde bulunan baglica amino asitlerdir [30]. Art ekmeginde
lipit icerigi, kuru agirhigimin yaklasik %1-13'i kadardir ve yag asitleri, karotenoidler ve
sterolleri icerebilmektedir [32]. Diger bilesenlerde (karbonhidrat, protein vb.) oldugu gibi ar1
ekmegindeki lipit konsantrasyonu polenin botanik kdkenine baglhidir. Ar1 ekmegi, aralarinda C,
B1, B2, B5, B6, B9, E, H, P, K ve inositol bulunan vitaminler agisindan da zengindir [28]. Buna
ek olarak, ar1 poleninin ar1 ekmegine doniistiiriilmesinde C ve B6 vitamini konsantrasyonlari
azalmaktadir. Hem ar1 ekmegi hem de ar1 poleni, potasyum, fosfor, magnezyum, kalsiyum,
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sodyum, kiikiirt, demir, bakir, manganez, ¢inko, krom, nikel ve selenyum gibi ¢esitli mineralleri
iceren zengin bir temel mikro besin kaynagidir [29].

Fenolik bilesikler, bitkileri patojenlere, ultraviyole 1sinlarina veya stres faktorlerine
kars1 koruyan ikincil metabolitlerdir. Anti-hipertansiyon, anti-hiperlipidemi, anti-inflamatuar,
anti-kanser ve antioksidan gibi etkileri oldugu i¢in son zamanlarda bu bilesiklere olan ilgi
artmaktadir. Fenolik bilesikler kimyasal yapilarina gore flavonoidler ve fenolik asitler olarak
ikiye ayrilabilmektedir. Fenolik asitler; gallik asit, klorojenik asit, ferulik asit, kafeik asit,
vanilik asit, siringik asit, benzoik asit, protokatesuik asit, sinnamik asit ve p-kumarik asit gibi
bilesikleri igerirken, flavonoidler kuersetin, isorhamnetin, apigenin, naringenin, kaempferol,
katesin, epikatesin, luteolin ve hesperetin icermektedir [32]. Ari ekmeginin belirtilen
flavonoidlerin yani sira kuersitrin, rutin, mirisetin ve naringin gibi flavonoidler igerdigi baska
calismalarla da gosterilmistir, [33-35]. Ar1 ekmeginde yaygin olarak bulunan fenolik asitler
klorojenik, ferulik, sinnamik ve kafeik asitlerdir [33, 36]. Bunun yani sira hidroksisinnamik,
o/p-kumarik asitler [37], asit tiirevleri (3,4 dihidroksibenzoik asit veya protokatekuik asit; 3,4,5-
trihidroksibenzoik asit veya gallik asit) ve 4-hidroksibenzoik asit etil esterler de [33, 38]
bulunmaktadir.

Dranca ve ark. (2020), Romanyadan tedarik edilen ar1 ekmeginde tespit edilen ana
fenolik bilesik kaempferol olup, bunu mirisetin ve luteolin takip ettigini tespit etmistir [39].
Toplam fenolik igerik (TPC), toplam flavonoid icerik (TFC) ve uygun ekstraksiyon
kosullarinda 146,2 mg GAE/L TPC, 1231,5 mg QE/g TFC ve %5,72 ekstraksiyon verimi elde
edilmistir. En fazla bulunan yag asitleri ise sirasiyla C18:3 (all-cis-9,12,15) octadeca-6,9,15-
trienoik asit, C16:1 (9Z)-hexadec-9-enoik asit, C21:0 heneikosanoik asit ve C18:2 (all-cis-9,12)
(9Z,12Z)-octadeca-9,12-dienoik asit olarak tespit etmistir. Othman ve ark. (2019), Malezya'nin
Kelantan (dogu kiyis1), Selangor (orta) ve Perak (kuzey) bolgelerinden toplanan (Heterotrigona
itama) ar1 ekmegindeki ekstraktlarin toplam fenolik ve flavonoid igeriklerini ve antioksidan
aktivitesini degerlendirilmiglerdir [40]. Tim O&rneklerin esansiyel ve esansiyel olmayan
aminoasitlere, karbonhidratlara, proteinlere, yaga, flavonoidlere, tanenlere, fenollere,
ksantoproteinlere, terpenoidlere, saponinlere, reginelere ve antioksidan aktivitelere sahip
oldugu tespit edilmistir. Kelantan 6rnegi en yiiksek alanin (0.91 g/100g ar1 ekmegi), glisin (0.77
g/100g ar1 ekmegi) ve izoldsin (0.74 g/100g ar1 ekmegi) igerigine sahipken, Selangor drnegi en
yiiksek karbonhidrat (59.55 g/100g ar1 ekmegi), toplam enerji (1478 kcal/100g ar1 ekmegi) ve
prolin (1.56 g/100g ar1 ekmegi) icerigine sahiptir. Perak'tan alinan 6rnek en yiiksek yag (4.80
g/100g ar1 ekmegi) igerigine sahiptir. Ar1 ekmegi ekstresi, Perak'tan alinan 6rnekte en yiiksek
toplam fenolik (14.35 mg GAE/g ekstrakt) ve flavonoid icerigi (3.77 g/100g ar1 ekmegi) ve
Selangor'dan alinan 6rnekte ise en yiiksek antioksidan aktivite (%3.24) gozlenmistir. Beykaya
ve ark. (2021) c¢alismasinda, Tirkiye’deki ar1 ekmeginin antioksidan 6zelliklerini
degerlendirmistir. Anadolu'nun farkli bolgelerinden on adet ar1 ekmegi 6rnegi toplanmistir [41].
Bunlardan yedisi Mugla'dan, biri Van, biri Sivas ve biri de Kirsehir'den toplanmistir. On 6rnek
toplam fenolik, flavonoid, antioksidan ve nem igerigi i¢in analiz edilmis ve on 6rnegi temsil
eden karisim besin icerigi (karbonhidrat, yag, doymus yag, lif, protein, tuz, kiil, demir ve ¢inko)
i¢in analiz edilmistir. Orneklerin toplam fenolik, flavonoid, antioksidan ve nem igerigi sirasiyla
11,90-14,77 mg GAE/g, 1,30-6,30 mg CE/g, 20,03-35,43 mg TEAC/g ve %10,13-18,10 olarak
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belirlenmistir. En yiiksek fenolik, flavonoid ve antioksidan icerigi Mugla2 orneklerinde
gozlenmistir.

4. ARICILIK URUNLERININ SAGLIK UZERINE ETKILERI

Gida tretim ve tiikketim anlayisinda yasanan degisim, gida pazarinda fonksiyonel
gidalarin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Besleyici 6zelliklerinin yaninda yasam
kalitesini olumlu yonde etkileyen katma degerli ve saglik odakli tiriinler "fonksiyonel gidalar"
olarak adlandirilmaktadir [42-44]. 21. yiizy1l hastaliklar1 arasinda en biiyiik endiselerden biri
kanser vakalarinin artmasidir. Hastalikla basa ¢ikmayr o6grenmek ve tedavi sirasinda,
sonrasinda hastalara yardimci olacak daha iyi araglar saglamak, gelecekte basarili bir tedavi
yontemi olacaktir. Ameliyatlar, kemoterapi ve radyoterapinin yani sira immiinoterapi ve
molekiiler hedefli tedavi en ¢ok kullanilan yontemler arasindadir. Bu protokoller ve anti-kanser
ajanlar ile iliskili ¢oklu faktorler (6rnek: ilag-bitki etkilesimleri, anjiyojenik ve/veya Ostrojen
benzeri iirlinler, bliylime faktorleri vb.) bazen kontrolsiiz metastatik tiimorlere ve o6zellikle
yaslilar arasinda yiiksek oranda yan etkilere yol agmaktadir. Bu nedenle, bilim insanlar1 ve
doktorlar, kanserli hastalar i¢cin gelecekte daha giivenli ve etkili tedavi planlar1 gelistirmek i¢in
arastirmalarini stirdiirmektedir [45-48].
Ar1 poleni ve ar1 ekmegi yiiksek besin degerine sahip ve insan saglig1 iizerinde olumlu etkisi
olan biyoaktif bilesikler igermektedir; bu nedenle "fonksiyonel gidalar" olarak kabul
edilmektedir. Bu iiriinler proteinler, basit sekerler, temel amino asitler ve omega yag asitleri
bakimindan zengindir. Bagisikligin gili¢lendirilmesine ve viicudun bakterilerle savasmasina
yardimcr olmaktadir [49]. Ar frlinleri, prebiyotikler, probiyotikler, lif, fitokimyasallar
(polifenoller, fenolik asitler, lignanlar, triterpenler, steroidler), biyoaktif peptitler, mineraller,
vitaminler ve organik asitler gibi fonksiyonel gidalarin genelinde bulunan bir¢ok biyokimyasal
bilesenin yapisinda yer almaktadir. Tiim bu bilesikler arasinda ar1 ekmeginin fenolikleri,
flavonoidleri ve karotenoidlerinin [50] kanser, damar sertligi, zayiflamis bagisiklik sistemi,
Parkinson, Alzheimer, kardiyovaskiiler hastaliklar ve artrit hastalarinda ve erken yaslanmaya
kars1 viicut lizerinde onleyici ve tedavi edici etkilere sahip oldugu incelenmistir [51].

3. SONUC

Son zamanlarda artan hastaliklar nedeniyle viicut bagisikliginin korunmasinda alternatif
gida takviyelerinin kullanimina ilgi giderek artmaktadir. Aricilik iiriinleri, yliksek besin degeri
ve antioksidan igerigi sayesinde alternatif gidalar arasinda énemli bir yere sahiptir. Yapilan
arastirmalar, ar1 tiriinlerinin basta kanser tedavisi olmak tizere immun sistemin giiglendirilmesi,
kardiyovaskiiler = hastaliklarin ~ ve  sinir  sistemi  hastaliklarinin  iyilestirilmesinde
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ar1 ekmeginin, fermente bir iiriin olmasi sayesinde insan
viicudunda emiliminin diger aricilik {irinlerine kiyasla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle polen, propolis ve ari siitii gibi aricilik tiriinlerinin gerisinde kalan ar1 ekmegi inovatif
fonksiyonel iirlinlerde bir igerik olarak kullanilmali ve bu alanda daha fazla ¢alisma yapilmasina
tesvik edilmelidir.
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OZET

Son yillarda degisen yasam kosullart nedeniyle tiiketiciler giday1 sadece temel beslenme
kaynag1 olarak degil, ayn1 zamanda sagliga yararl etkileri olan maddeler olarak da algilamaya
baglamistir. Arastirmacilar bu nedenle hem besin acisindan zengin hem de insan sagligi
tizerinde olumlu etkileri olan gidalarin tiretimi ile ilgilenmektedir. Kirmizi pancar (Beta
vulgarisvar. ), yiiksek tiiketimi ve kullanimi nedeniyle mega trendler arasinda yer almakta olup,
fonksiyonel gida olarak kullanilma potansiyeli oldukca yiiksektir. Kirmizi pancar (Beta
vulgaris var.), Amaranthaceae familyasina ait ¢igekli bir bitkidir ve Bati Avrupa'dan tiim
Akdeniz kiyilarina kadar uzanan bolgelerde yetistirilmektedir. Tiirkiye'de ise agirlikli olarak
Ege ve Marmara bolgelerinde tiretilmektedir. Siit ve siit iirlinleri, meyve sulari, soslar, corbalar,
sekerlemeler, jole, salca, sucuk ve islenmis et {iriinleri gibi diinya capinda cesitli {irlinlerin
iretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye'de de salgam suyu ve tursu yapiminda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kirmiz1 pancar 6zellikle sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve fosfor
gibi mineraller agisindan olduk¢a zengin olmasmin yani sira demir ve selenyum da
icermektedir. Ayrica antioksidan etkiler sergileyen fenolik bilesikler, betalainler ve
flavonoidler agisindan olduk¢a bol miktarda bulunur. Kirmizi pancar, dogal bir polifenol,
karotenoid, flavonoid, saponin, vitamin ve askorbik asit kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Antioksidan, antimikrobiyal, antiviral, antiinflamatuar ve kanser onleyici etkileri nedeniyle
insan sagliginda onemli rol oynar. Avrupa'da 6zellikle dondurma ve yogurt gibi iiriinlerde
renklendirici ve katki maddesi olarak kullanilan gida endiistrisinde en popiiler sebzeler arasinda
yer almaktadir. Kirmiz1 pancar suyu ayni zamanda fonksiyonel bir igecek olarak kabul
edilmekte ve en popiiler icecekler arasinda besin degeri ile biiylik saygi gormektedir.

Bu derlemede, beslenme ve saglik agisindan ¢ok sayida yarart oldugu bilinen kirmizi pancarin
gidalarda kullanim potansiyeli degerlendirilmis ve kullanim potansiyeli lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz1 Pancar, Betalain, Fonksiyonel gida
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ABSTRACT

In recent years, due to changing living conditions, consumers have started to perceive food not
only as a basic source of nutrition but also as substances that have beneficial effects on health.
Researchers are therefore interested in the production of foods that are both nutritionally rich
and have positive effects on human health. Red beetroot (Beta vulgaris var. cruenta) is among
the mega trends due to its high consumption and usage, and it has great potential to be used as
a functional food. Red beetroot (Beta vulgaris var. Cruenta Alef.) is a flowering plant belonging
to the Amaranthaceae family and is cultivated in regions ranging from western Europe to the
entire Mediterranean coast. In Turkey, it is mainly produced in the Aegean and Marmara
regions. It is used in the production of various products worldwide, such as dairy and dairy
products, fruit juices, sauces, soups, confectionery, jelly, paste, sausage, and processed meat
products. In Turkey, it is also widely used in the production of turnip juice and pickles. Red
beetroot is particularly rich in minerals such as sodium, potassium, magnesium, calcium, and
phosphorus, as well as containing iron and selenium. It is also highly abundant in phenolic
compounds, betalains, and flavonoids, which exhibit antioxidant effects. Red beetroot is
considered a natural source of polyphenols, carotenoids, flavonoids, saponins, vitamins, and
ascorbic acid. It plays an important role in human health due to its antioxidant, antimicrobial,
antiviral, anti-inflammatory, and cancer-preventive effects. In Europe, it is among the most
popular vegetables in the food industry, especially used as a coloring agent and additive in
products such as ice cream and yogurt. Red beetroot juice is also recognized as a functional
beverage and is highly regarded for its nutritional value, being among the most popular
beverages.

In this review, the potential for use in foods of red beet, which is known to have many nutritional
and health benefits, has been evaluated and its potential for use has been emphasized.

Keywords: Beetroot, Betalain, Functional food

1. GIRIS

Gida endiistrisinde yeni ve Ustiin teknolojilerin kullanilmas, tiretim tekniklerinin degismesine
ve lriinlerin ¢esitlenmesine yol agmistir. Degisen tiiketici tercihleri, bilinglenme, y1l boyunca
mevsimsel gidalarin  tiiketiminin artmasi, irilinlerin raf Omiirlerinin uzamasi, kalite
standardizasyonunun gerekliligi, azalan gida kaynaklariin akilcr kullanilmasi gibi faktorler,
tekniklerin yan1 sira gida katki maddelerinin kullanimini zorunlu hale getirmistir [4]. Sonugta,
gida endistrisinde hem tat hem de aroma olarak ¢ekici, besleyici ve saglikli gidalarin tiretilmesi
onemli bir odak noktas1 haline gelmistir. Artan tiiketici bilinci ve saglikli beslenme ihtiyaci ile
dogal gidalar ve gida formiilasyonlarinda dogal igeriklerin kullanimi 6nem kazanmistir. Bu
nedenle gida boyasi veya var olan renklerin zenginlestirilmesinde sentetik katki maddelerine
gore dogal renklendiriciler tercih edilmektedir [1].

Renk, tiiketici tercihlerini etkilemede en etkili araglardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Dogal olarak tiiketilen gidalarin kendilerine has renkleri olmakla birlikte depolama, tagima ve
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iretim sirasinda ¢esitli fiziksel ve kimyasal etkiler nedeniyle renk kayiplarina
ugrayabilmektedir. Bu nedenle gida boyasi katki maddeleri, istenmeyen renk 6zelliklerinin
maskelenmesinde ve ¢ekici renklerin tiiketiciler tarafindan begenilmesini saglamada énemli rol
oynamaktadir. Saglik alaninda yapilan ¢alismalar, sentetik renklendiricilerin zararli etkileri
oldugu, dogal olanlarin ise daha giivenli oldugu algisini olusturmakta ve bdylece diinya ¢apinda
dogal gida boyalarinin popiilaritesini artirmaktadir. Giintimiizde "dogal" terimi, gida
pazarlamasinda ekonomik bir 6neme sahiptir ve tiiketiciler i¢in saglikli olma kavramim
cagristirmaktadir [2]. Kirmiz1 pancar, betalainler olarak bilinen dogal gida renklendiricilerinin
birincil kaynaklarindan biridir [1].

Kirmiz1 pancar (Beta vulgaris), saglik iizerine yarari bulunan betalain bakimindan oldukca
zengindir [3]. Betalain, toz formunda gidalarda renklendirici (E 162) olarak kullanilmaktadir
[4]. Kirmiz1 pancar, igerdigi betalainler ve fenolik bilesikler nedeniyle iyi bir antioksidan
kaynagi olarak kabul edilir [5]. Dogal pigment olarak yaygin olarak kullanilan betalainler,
gidalara kirmizi-mor renk vermektedirler [6]. Yapisal olarak betalainler, bir nitrojen tiirevi olan
betalamik asit igeren nitrojenli pigmentlerdir [7]. Betalamik asit, ¢esitli molekiillerle biyosentez
yoluyla farkli yapilar olusturur. Bu yapilar genel olarak betaksantinler ve betasiyaninler olarak
adlandirilir. Betaksantinler sar1 pigmentlerdir, betasiyaninler ise kirmizi-mor pigmentlerdir [8].
Kirmiz1 pancardan elde edilen betalain pigmentlerinin gidalara renk vermenin yani sira
antioksidan ve radikal siipiiriicli aktiviteye sahip bilesikler igerdigi tespit edilmistir. Betalain
iceren iriinlerin insanlarda oksidatif strese bagli bozukluklara karst koruma sagladigi
bulunmustur [9]. Ayrica cilt, akciger ve kolon kanseri gibi ¢esitli kanser tiirlerini 6nlemede
etkili olduklar1 bildirilmistir [10].

Pancar uzun zamandan beri bilinen ve tiiketilen bir sebzedir. Kokii 6zel gereksinimli
sebzelerden olmadig: i¢in yetistirilmesi kolaydir. Son derece zengin degerli igerigindeki A, B
ve C vitaminleri sayesinde ¢ok iyi bir bagisiklik giiglendiricidir. Kirmizi pancar ¢ig, haslanmus,
kizartilmig, fermente edilmis, kurutulmus, toz veya sebze suyu gibi pek cok sekilde
tikketilebildigi gibi gida takviyesi ve renklendirici olarak gidalarda kullanilabilmektedir [11].
Cig kirmizi pancardan onemli miktarlarda tursu ve meyve suyu iretilmektedir. Ayrica
kurutulmus ve konsantre kirmizi pancar suyu birgok gidada kullanilmaktadir [12].

Kirmiz1 pancar, giiniimiizde dnemi giderek artan bir sebzedir. Birgok olumlu beslenme ve
fizyolojik ozelliklerine ek olarak yiiksek potasyum, magnezyum ve diisikk sodyum igerigi ile
insan viicudunun iyonik dengesi lizerine yararli etkisinin oldugu bildirilmektedir. Bilesimindeki
betasiyaninler oksidatif stres ve serbest radikallerin zararli etkilerini azaltmakta; kanser
hiicrelerinin ¢ogalmasini ve kardiyovaskiiler hastaliklarin gelismesini dnleyebilmektedir [12].
Yapilan galismalarda kolon, prostat ve meme kanserine karsi kullanilabilecegi gibi bu
hastaliklarin iyilesmesini de destekledigi bildirilmektedir. [13,14]. Ayrica yiiksek lif ve saponin
icerdigi ve nedenle detoksifiye edici etkisinin oldugu rapor edilmistir [15].

Sentetik gida renklendiricileri ile ilgili artan endiseler nedeniyle, dogal gida renklendiricileri
gida endiistrisinde giderek daha popiiler hale gelmektedir. Nitekim son yillarda sentetik
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renklendiricilerin kullanimina yonelik bir kisitlamanin yani sira gida giivenligi ve saglik
yararlar1 adina dogal alternatifleri ile degistirilmesi yoniinde bir egilim s6z konusudur [16].

Ulkemizde mor havug salgam suyu iiretiminde hem renk hem de lezzet vermesi i¢in uzun
yillardir kullanilmaktadir. Kirmizi pancar ilavesinin salgam suyunun duyusal Ozellikleri
iizerindeki etkisini arastiran bir arastirma, kirmizi pancarin mor havugla birlikte kullanilmasinin
salgam suyunun duyusal kalitesini 6nemli 6l¢giide artirdigini1 ortaya koymaktadir [16]. Meyve
suyu ekstraksiyonu, vakum-mikrodalga kurutma, isinlama ve fermantasyon gibi isleme
tekniklerinin kirmizi pancardaki antioksidan bilesikler {lizerindeki etkileri iizerine yapilan
aragtirmalar, bu isleme tekniklerinin antioksidan kapasite ve pigment stabilizasyonu iizerinde
artirici bir etkiye sahip oldugunu gostermistir [17,18]. Evde islemenin kirmizi pancar biyoaktif
maddelerinin antioksidan o6zellikleri ve in vitro biyoyararlanimi {izerindeki etkilerinin
incelendigi bir calismada, taze, haslanmis, firinda kurutulmus, salamura edilmis, piire haline
getirilmis ve regel haline getirilmis olmak {izere alti farkli kirmizi1 pancar kullanim sekli
karsilastirilmistir. toplam fenolik, toplam flavonoid igerigi ve toplam antioksidan kapasitelerine
gore. Calisma, firinda kurutulmus numunelerin en yiiksek toplam fenolik icerige, piire
numunelerin en yiiksek toplam flavonoid igerigine sahip oldugunu ve taze pancar
numunelerinin en yiiksek toplam antioksidan kapasiteye sahip oldugunu buldu [15].

2. SONUC

Yukarida belirtilen verilere dayanarak, kirmizi pancarda bulunan biyoaktif bilesiklerin insanlar
icin yiiksek emilim ve biyoyararliliga sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Hastaliklar
tizerindeki etkileri iizerine yapilan klinik arastirmalar, bagisikligi gii¢lendirici ve iltihap
onleyici Ozelliklerinin yami sira kalp-damar hastaliklari, diyabet ve bazi kanser tiirlerini
baskilamadaki 6nemli etkilerini ortaya ¢ikarmistir. Hem beslenme hem de insan saghgi
acisindan oldukca ragbet goéren kirmizi pancar, kullanim yontemleri agisindan giderek daha
fazla ilgi géormekte ve bilimsel arastirmalarin konusu haline gelmektedir. Su anda, fonksiyonel
icecekler ve kapsiiller dahil olmak tizere ¢esitli kirmizi pancar bazl gida takviyeleri yaygin
olarak kullanilmaktadir ve benzer etkilere sahip sentetik muadillerine gére daha ucuzdur. Son
yillarda kirmizi pancar takviyesi lriinleri, liretim ve isleme kolayligi, saglik yararlari ve
ekonomik olmalar1 nedeniyle fonksiyonel yiyecek ve icecek pazarinda mega trendler arasinda
yer edinmigstir. Gelecekte, kirmizi pancarin ve biyokimyasal bilesiklerinin bilesimindeki ve
giinliik alim miktarindaki degisimlere iliskin daha kapsamli ¢alismalara agirlik verilmesi, hem
ek hem de fonksiyonel gida ve igecek iiretiminde etkinlik ve kullanim acisindan 6nemli
sonugclar verecektir.
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ABSTRACT

Kombucha tea is a slightly sweet and refreshing beverage consumed worldwide. It is obtained
from black, green or oolong tea with sugar fermented by a symbiotic association of acetic acid
bacteria and yeasts forming “tea fungus” for about one-two weeks. Kombucha tea is composed
of two portions: a floating cellulose pellicle layer and the sour liquid broth. It tastes like
sparkling apple cider and can be produced at home by fermentation using locally available tea
fungus. Kombucha tea contains organic acids, sugars, vitamins, amino acids, biogenic amines,
purines, pigments, lipids, proteins, some hydrolytic enzymes, ethanol, caffeine, carbon dioxide,
polyphenols, anions, minerals, D-saccharic acid-1, 4-lactone, and bacterial metabolites. The
beneficial effects of kombucha tea related with the presence of tea polyphenols, gluconic acid,
glucuronic acid, lactic acid, vitamins, amino acids, antibiotics and some micronutrients
produced during fermentation. Kombucha tea has been claimed by consumers to have many
beneficial effects on human health. People choose their food and drinks carefully because of
role of diet in staying healthy and prefer safe and healthy food to get the essential nutrients and
positive health effects. Kombucha is defined as a unique drink with various beneficial effects
The aim of this study is provide an overwiev about kombucha tea.

Key words: kombucha tea, production, composition
1. INTRODUCTION

Kombucha tea is a mildly sweet, slightly acidic refreshing beverage consumed around the world.
It is obtained from the infusion of tea leaves by fermentation of the symbiotic association of
bacteria and yeasts that form "tea fungus". A floating layer of cellulosic membrane and sour
liquid broth make two parts of kombucha tea. It tastes like sparkling cider and can be produced
at home (Chen and Liu 2000; Jayabalan et al. 2014). Kombucha is very popular among many
traditional fermented foods consumed around the world. This beverage was identified as
Kombucha, which originated in China, Korea, and Japan in 220 BC and was named after Dr.
Kombu, which brought the tea fungus from Korea to Japan. Kombucha is a combination of
seaweed and tea. Kombu, a Japanese name It is a leafy seaweed (Laminaria japonica) and Cha
means tea in Japanese. According to another source, it is believed to have originated in Russia
and is known worldwide as Kargasok tea. This cider-flavored refreshing beverage is produced
by fermentation of sweetened tea as a result of the symbiotic relationship of bacteria and yeasts.
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Although this fermented tea is commonly known as Kombucha, it is also known by names such
as Tea Fungus, Kargasok Tea, Manchurian Mushroom, and Haipao (ileri et al., 2020).

2. KOMBUCHA TEA PRODUCTION

Kombucha is produced through by aerobic and static fermentation of sucrose-sweetened black,
green, or oolong tea using a symbiotic culture of bacteria and yeast (SCOBY). Firstly, 50-100
g of sucrose is dissolved in one liter of boiling water. Then, tea leaves, either loose or within
tea bags, are steeped for a short period and they removed. The quantity of tea and steeping time
could change depend on commercial production strategies. After that, tea infusion with
dissolved sugar is cooled down to 20°C and inoculated with a part of the SCOBY and/or part
of the previously fermented tea (usually around 20%) containing indigenous yeast and bacteria.
The addition of formerly fermented tea decreases the starting pH, and this lower pH value
inhibit the growth of human pathogens such as Clostridium perfringens, Bacillus cereus, and
Clostridium botulinum. The fermentation process take place under aerobic conditions and at
18-28°C, for a period of 8-14 days. Generally, the fermentation vessel is closed with cloth to
prevent fruit flies, other pests, pressure formation in the vessel because of carbon dioxide
production while allowing the influx of oxygen. The fermentation duration depends on
composition and concentration of SCOBY, cultural practices, aeration, temperature,
fermentation vessel, and other factors (Jayabalan et al., 2014; Chakravorty et al., 2016; De
Filippis et al., 2018; Laureys et al., 2020). On the other hand, Food and Drug Administration
recommends a fermentation time of 10 days. Prolong fermentation time can cause excessive
acidification of the kombucha tea and reduce the health-promoting properties or bring about
adverse effects. At the end of the fermentation, the mother SCOBY is removed from
fermentation vessel and stored in a small volume of fermented tea at low temperatures (4 -10°C)
for next kombucha tea production. The resulting fermented tea is filtered and stored at 4°C until
consumption. (Vina et al., 2014; Kitwetcharoen et al., 2023).

3. CHEMICAL COMPOSITION OF KOMBUCHA TEA

Kombucha tea contains organic acids, sugars, vitamins, amino acids, biogenic amines, purines,
pigments, lipids, proteins, some hydrolytic enzymes, ethanol, caffeine, carbon dioxide,
polyphenols, anions, minerals, D-saccharic acid-1, 4-lactone, bacterial metabolites (Bishop et
al., 2022). The nutritional value of kombucha tea mainly due to the benefits of Camellia
sinensis. The acidity of the kombucha tea beverage depends on the time and speed of
fermentation and results from the production of organic acids, especially acetic acid. Acetic
acid bacteria, a major part of the SCOBY, synthesize acetic acid from the ethanol produced by
yeasts. Moreover, citric, malic, gluconic, glucuronic, carbonic, tartaric, and lactic acid
determined in kombucha tea (Chakravorty et al., 2019; Vitas et al., 2018; Zubaidah et al., 2019).
In addition, ethanol, sugars, glucose and fructose, but also sucrose fractions that are not
degraded by yeasts, amino acids, vitamin B (thiamine, riboflavin, niacin, pantothenic acid, Be,
biotin, By, cobalamin) and vitamin C, minerals (manganese, iron, nickel, copper, zinc, lead,
cobalt, chromium, and cadmium), and polyphenols (catechin, (-)-epicatechin, (-)-epicatechin
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gallate and (-)-epigallocatechin gallate) are found (Bishop et al., 2022). The composition is
varied depend on the ingredients used and the conditions of the fermentation parameters
(Abuduaibifu and Tamer, 2019; Jayabalan et al., 2014, 2016; Rahmani et al., 2019; Villarreal-
Soto et al.,, 2018). Among these components determined in kombucha tea; flavonoids,
especially catechins and their derivatives, defined as functional substances (Chakravorty et al.,
2019; Jayabalan et al., 2016; Kapp and Sumner, 2019; Leal et al., 2018). People prefer safe and
healthy food to get the essential nutrients and positive health effects simultaneously. Kombucha
is defined as a unique drink with various beneficial effects (Massoud et al., 2022).

4. CONCLUSION

Kombucha tea is a functional beverage produced by fermentation of sweetened green, black or
oolong tea by symbiotic culture of bacteria and yeasts. The symbiotic culture contains acetic
acid bacteria, lactic acid bacteria and yeasts. The special property is cellulose-like pellicle and
placed on surface of the fermentation medium, Although the composition of Kombucha tea
varies depending on the raw material and production conditions, it generally includes organic
acids, sugars, vitamins, amino acids, biogenic amines, purines, pigments, lipids, proteins, some
hydrolytic enzymes, ethanol, caffeine, carbon dioxide, polyphenols and minerals. In recent
years, consumers have been turning to safe and healthy food and beverages in order to maintain
their lives in a healthy way. Kombucha tea is also becoming the focus of consumers due to its
unique composition and positive effects on health.
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ABSTRACT

The Maillard reaction starts between the carbonyl group of reducing sugars and the amino group
of amino acids, peptides, or proteins, and takes place during the processing and storage of foods.
In addition to contributing to foods’ flavor and color properties, the reaction can also show
antioxidant and/or antimicrobial effects. In addition to its positive contributions, it can also
cause the formation of toxic compounds called advanced glycation end products (AGEs). N&-
(carboxymethyl) lysine, N&-(carboxyethyl) lysine, pentosidine, imidazolone, glyoxal-lysine
dimer, methylglyoxal lysine dimer, and pyrraline are the best-known AGEs. The number of
AGEs identified has been increasing in recent years, and studies for the determination of
Maillard reaction products are gaining momentum. Many factors (pH, water activity, reducing
sugar and free amino group concentration, heat treatment temperature and duration, metal ions,
oxygen, and storage) are effective in the formation of AGE. Diet is considered to be the most
important source of exogenous AGEs. Fish and fish products are considered to be important
sources of AGEs due to their high protein and fat content and the use of different cooking
methods and temperature-time combinations. For this reason, the present study investigated the
effects of internal and external factors on AGE formation in fish and fish products.

Keywords: Maillard reaction, fish, fish products, AGEs
1. INTRODUCTION

The Maillard reaction was first described by the French scientist Louis Camille Maillard in
1912 (Arena et al. 2013) and is called the non-enzymatic browning reaction (Vlassara and
Uribarri 2004). The reaction occurs during food processing and storage (Nursten 2005). In
addition to causing desirable effects on the taste, color, and texture of foods (Ames 1998), the
loss of nutritional value, essential amino acids, and some other nutrients can also lead to the
formation of different toxic compounds (Charissou et al. 2007). Many factors affect the
Maillard reaction rate. These factors include reducing sugar and free amino acid concentration
in the environment, heat treatment temperature and duration, water activity, pH, presence of
inhibitory substances, metal ions, oxygen, and storage (Chen 2006). The reaction has a very
complex reaction sequence (Ames 1998) and consists of three main stages (Chen and Smith
2015). In the first step, the reaction between the carbonyl group of reducing sugars and the
amino group or free amino group of amino acids takes place. The Schiff base is formed at this
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stage, followed by Amadori and Heyns compounds (Wang et al. 2018). These compounds are
initial glycation products (Arena et al. 2013) and are accepted as precursors of processed foods'
color, aroma, and flavor compounds (Chiang 1983). In addition, the reactions up to this stage
are reversible (Parmaksiz 2011). Within weeks after the formation of Amadori products,
compounds called advanced glycation end products (AGESs) that pose a health risk are formed
by condensation, dehydration, and decomposition reactions (Wei et al. 2018). AGEs are not
only formed in the advanced stages of the Maillard reaction but can also be formed in the early
stages of the reaction, directly from the breakdown of glucose and Schiff base or through lipid
oxidation (Niu et al. 2017a).

Diet is considered the most important source of exogenous AGEs (Chen and Smith 2015), and
high AGE values have been detected in fat-group foods and meat and meat substitute groups
(Goldberg et al. 2004; Wei et al. 2018). However, although most of the AGEs taken through
diet can be eliminated from the body, there are concerns that they may have adverse effects on
human health (Niu et al. 2017a). Recent studies show a possible link between dietary AGES
and inflammation, aging, increased oxidative stress, and increased risks for kidney diseases,
obesity, diabetes, and cancer (Uribarri et al. 2010; Chen et al. 2017; Wu et al. 2021). The body
is not only exposed to AGEs exogenously with the diet but also endogenously, AGEs can be
produced in the body. Hyperglycemia, hyperlipidemia, excessive oxidative or carbonyl stress,
and inflammation are among the main causes that lead to an increase in the amount of AGE in
the body (Kellow et al. 2018).

2. FORMATION OF AGEs

Although the structure of many AGEs is not fully known, studies on AGEs continue. The
formation mechanisms of AGEs are given in Figure 1 (Nowotny et al. 2015).
NE-(carboxymethyl) lysine (CML) and Né&-(carboxyethyl) lysine (CEL), which are structurally
the best-defined AGEs, can be formed as a result of the oxidation of fructosyl-lysine (an
Amadori product) in food systems, the direct reaction of glyoxal produced during lipid
peroxidation, and the reaction of lysine with the e-amino group through advanced lipooxidation
end products (ALE) (Delgado-Andrade 2016). For this reason, these two AGE compounds are
accepted as biomarkers of glycoxidation and lipoxidation processes (Niu et al. 2017a). Glyoxal-
lysine dimer (GOLD), Nw-(carboxymethyl) arginine (CMA), and S-carboxymethyl cysteine
are AGEs formed by glyoxal. While methylglyoxal causes the formation of Methylglyoxal-
derived lysyl dimer (MOLD), argpyrimidine or methylglyoxal-derived hydroimidazolone MG-
H1, 3 deoxyglucosone, imidazolone, pyrraline, pentosidine causes formation (Nowotny et al.
2015).
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Figure 1. Mechanisms of formation of AGEs

3. AGEs IN FISH AND FISH PRODUCTS
Meat and meat products are among the most popular foodstuffs all over the world, but they

have rich protein and fat content, which causes AGEs to be easily produced during processing
and storage (Huang et al. 2021). However, studies have shown that different food compositions
(water, protein, fat, sugar, etc.), thermal processing methods (boiling, grilling, frying, etc.), food
flavors (salt, sugar, vinegar, etc.), and storage conditions (storage time, temperature, humidity,
gas, etc.) have a significant effect on AGE formation (Chen and Smith 2015; Trevisan et al.
2016; Niu et al. 2017a; Tavares et al. 2018; Liu et al. 2022). Similar to meat and meat products,
fish and fish products are foods rich in protein and fat, as they have abundant bioactivity
potential. They are also widely consumed and applied as supplements (Arasteh et al. 2023). For
all these reasons, in this study, AGE formation in fish and fish products and the factors affecting
AGE formation were compiled in light of the literature.

Chao et al. (2009) determined the pentosidine, furosine, and carboxymethyl-lysine contents of
salmon and cod fish using sour-sweet sauce, barbecue sauce, soy sauce, tomato sauce, and
boiling, frying, and baking methods. As a result of the research, sauce, and heat synergized the
formation of AGEs in sauce-processed foods, resulting in significantly higher levels of
pentosidine and CML than frying, boiling, and baking. Similarly, Tavares et al. (2018) studied
the effect of boiling, baking, and frying on the CML and furosine formation of hairtail
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(Thichiurus lepturus) fillets. The CML and furosine contents of the fried samples were found
to be higher. It has also been reported that CML content is closely related to the moisture, lipid
content, and TBARS value of the samples.

Chen and Smith (2015) reported that CML levels increased as a result of frying, roasting, and
baking applied to pork, beef, chicken, and fish (salmon and tilapia). In addition, it was
determined that frying and roasting with higher cooking temperatures caused a higher CML
amount than baking. In addition, a lower amount of CML was determined in fish varieties that
were baked compared to other meat varieties.

Gomez-Ojeda et al. (2018) determined the amount of CML in various foodstuffs within the
scope of their research and reported the amount of CML in beef, bacon > chicken > fish > dairy
products > cereals > fruits/vegetables, respectively. Similar to this study, AGE levels in
different types of meat were compared, and found that AGE levels were highest in beef,
followed by poultry, pork, and fish, and lamb had relatively low AGE levels compared to other
meats (Uribarri et al. 2010).

Goldberg et al. (2004), which determined the CML content in 250 foodstuffs, cooked the tuna
at 225°C for 10 minutes and at 177°C for 40 minutes and determined 51 kU/g and 6 kU/g CML,
respectively.

While the CML content of the canned salmon with brine was determined as 6.87 mg/100 g
food, 0.76 mg/kg protein was found when the cod was boiled and 3.73 mg/kg protein when
grilled. The CML content of the baked cod fish was 3.68 mg/kg protein and 85.87 mg/kg protein
CML was determined by baking after paneling. In addition, it was recommended to use low-
temperature high humidity conditions instead of high-temperature low humidity conditions in
the cooking process to reduce CML uptake within the scope of the research (Hull et al. 2012).
Examining the effects of salt concentrations (0, 5, 10, 15%) on CML and CEL in dried salted
Spanish mackerel fillets during storage (25 days at 25°C), Kong et al. (2022) found that protein-
bound CML and CEL levels increased continuously during storage in both unsalted and salted
fish fillets. However, increasing NaCl content prevented the formation of protein-bound CML
and CEL in fillets.

The effects of freezing temperature (-18 and -60°C) and multiple freeze-thaw cycles on the
formation of CML and CEL were investigated in unwashed silver carp surimi. Freezing at -
60°C significantly inhibited CEL accumulation compared to -18°C, but had no significant effect
on CML. It has been reported that freeze-thaw cycles are among the important causes triggering
the formation of AGEs (Li et al. 2022).

Liu et al. (2022) studied the effects of frying temperature (160, 170, and 180°C) and time (0, 2,
5, 8, and 11 min) on AGE level in sturgeon fillets. While AGE formation was greatly increased
with frying time, CML and CEL formation with shorter frying time was less affected by frying
temperature.

In addition, AGE levels based on principal component analysis suggested frying the fillets at
170°C or 180°C for 5 minutes.

Similarly, Niu et al. (2017a) applied heat treatment to grass carp and catfish at 100°C for 5, 10,
and 30 minutes. A large increase in protein-bound CML and CEL was observed in fish muscle
with heat treatment but with little or no effect on free CML/CEL contents. However, a large
biological variation in AGE levels has been found even among individual fish of the same
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species. In another study conducted with the same fish varieties, it was determined that the
levels of free and protein-bound CML and CEL in raw fish muscles were not significantly
affected by fish freshness, but postmortem changes (proteolysis and lipid oxidation) in fish
muscle led to the formation of higher amounts of protein-bound CML and CEL upon heating
(Niu et al. 2017b).

Ortiz et al. (2018) examined the relationship of copper potentially found during the preparation
of cheese, meat, and fish products with CML. As a result, it was determined that copper has an
inhibitory effect on the formation of CML in foods and this is concentration dependent.

AGE contents were determined in fish balls cooked using different methods (deep frying, pan
frying, and baking). When the results were examined, it was observed that the AGE content on
the surface of the fish balls increased significantly with the prolongation of the heating time,
but the AGE contents in the inner part of the meatballs were not significantly affected by the
method, and time. In addition, it caused the formation of AGE in the form of deep frying, pan
frying, and baking, respectively (Qin et al. 2022).

Shen et al. (2022) investigated the effect of adding different oils (fish oil and coconut oil) on
the advanced glycation end products of silver carp surimi sausages. The addition of fish oil
detected an increase in CML/CEL levels. However, coconut oil did not cause a significant effect
on the CML/CEL amounts of the samples. It has been reported that this is caused by the higher
amount of unsaturated fatty acids in fish oil, however, the essential fatty acid of coconut oil is
lauric acid, which is a saturated fatty acid.

In a study investigating the effects of different cryoprotectants (sorbitol, sucrose, and
polyphosphates) on AGE formation in fried fish balls, the main AGE formation was detected
in the crust due to low moisture and high lipid contents in the crust of the samples. However,
although sorbitol did not affect the CML content of the samples, it was determined that
polyphosphates reduced the amount of CML. However, the highest CML content was found in
fish cakes fried with mixed cryoprotectants (Shi et al. 2021).

Konjac Glucomannan (KGM) is a heteropolysaccharide composed of glucose and mannose. It
is also widely used in the protection of fruits and vegetables with film coating due to its good
water retention, thickening, film-forming, and gelling properties. For this reason, its effect on
oil absorption and AGE formation in fish nuggets during frying was investigated. As a result of
the study, it was reported that the addition of 0.8% KGM resulted in a significant reduction of
the AGE content and fat absorption in the inner layer (Sun et al. 2022).

The inhibitory effect of different ratios of transglutaminase and chitosan oligosaccharides on
AGEs in seabream fish sausage was investigated to reduce the AGE content in foods. As a
result of the study, it was shown that a 1:1 transglutaminase/chitosan oligosaccharide ratio could
prevent the formation of AGE at a rate of 36.4% (Wang et al. 2018).

Nuggets prepared from grass carp fish were fried at 180°C for 4-6 minutes. Prolongation of
frying time promoted lipid oxidation and AGE formation. However, at the same frying time,
flour-coated fish nuggets had higher fluorescent AGE contents but lower CML content than
directly fried nuggets (Wu et al. 2022).

Xu et al. (2022) investigated the inhibitory effects of alginic acid, pectin,
carboxymethylcellulose sodium salt, and chitosan hydrocolloids on CML/CEL formation in
fish cakes. As a result of the study, it was found that all four hydrocolloids significantly
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inhibited the formation of CML/CEL and the most effective inhibitors were pectin and alginic
acid.

Zhao and Guan (2022) investigated the effects of different processing methods (boiling, air
drying, deep frying) and processing formulations (no oil, no salt, no sugar, no pepper) on AGE
levels in the simulation of canned saury fish models. For canned fish models, the CML and
CEL content in the different processing formulations were determined to be significantly lower
than in the different processing methods models.

4. CONCLUSION

There are many structurally defined types of AGEs, and the formation pathways and precursors
of AGEs are heterogeneous. However, fish and fish products are among the foodstuffs that are
frequently produced and consumed all over the world. However, they are important in the
formation of AGEs because they have different compositions (water, protein, fat, etc.), are
subjected to different heat treatment applications (boiling, grilling, baking, frying, etc.), use
different food seasonings (salt, spice, etc.), and have differences in storage conditions. For this
reason, it seems possible to reduce exposure to AGEs by paying attention to these factors to
reduce the formation of AGEs in products. At the same time, it is thought that more studies on
this subject are needed.

REFERENCES

Ames, J. M. (1998). Applications of the Maillard reaction in the food industry. Food Chemistry,
62(4), 431-439. https://doi.org/10.1016/S0308-8146(98)00078-8.

Arasteh, F., Barzegar, M. & Gavlighi, H. A. (2023). Potential inhibitory effect of fish, maize,
and whey protein hydrolysates on advanced glycation end-products (AGEs). Food
Science & Nutrition, 00:1-8. https://doi.org/10.1002/fsn3.3289.

Arena, S., Salzano, A. M., Renzone, G., Dambrosio, C. & Scaloni, A. (2013). Non-enzymatic
glycation and glycoxidation protein products in foods and diseases: An interconnected,
complex scenario fully open to innovative proteomic studies. Mass Spectrometry
Reviews, 33, 49-77. https://doi.org/10.1002/mas.21378.

Chao, P., Hsu, C. & Yin, M. (2009). Analysis of glycative products in sauces and sauce-treated
foods. Food Chemistry, 113, 262-266. https://doi.org/10.1016/].foodchem.2008.06.076.

Charissou, A., Ait-Ameur, L. & Birlouez-Aragon, I. (2007). Evaluation of a gas
chromatography/mass spectrometry method for the quantification of carboxymethyl
lysine in food samples. Journal of Chromatography A, 1140, 189-194.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2006.11.066.

Chen, G. & Smith, J. S. (2015). Determination of advanced glycation end products in cooked
meat products. Food Chemistry, 168, 190-195.
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2014.06.081.

Chen, G. (2006). Formation and Inhibition of Advanced Glycation Endproducts in Meat and
Model Systems. Ph.D. thesis, B.S., China Agricultural University, Cin.

Chen, G., Madl, R. L. & Smith, J. S. (2017). Inhibition of advanced glycation endproducts in
cooked beef patties by cereal bran addition. Food Control, 73, 847-853.
https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2016.09.037.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 164



https://doi.org/10.1016/S0308-8146(98)00078-8
https://doi.org/10.1002/fsn3.3289
https://doi.org/10.1002/mas.21378
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2008.06.076
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2006.11.066
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2014.06.081
https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2016.09.037

oo CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
Y
N
syntd

Chiang, G. H. (1983). A simple and rapid high-performance liquid chromatographic procedure
for determination of furosine, lysine-reducing sugar derivative. Journal of Agricultural
and Food Chemistry, 31(6), 1373-1374. https://doi.org/10.1021/jf00120a060.

Delgado-Andrade, C. (2016). Carboxymethyl-lysine: Thirty years of investigation in the field
of AGE formation. Food and Function, 7, 46-57. https://doi.org/10.1039/C5FO00918A.

Goldberg, T., Cai, W., Peppa, M., Dardaine, V., Baliga, B. S., Uribarri, J. & Vlassara, H. (2004).
Advanced glycoxidation end products in commonly consumed foods. Journal of the
American Dietetic Association, 1287-1291. https://doi.org/10.1016/j.jada.2004.05.214.

Gomez-Ojeda, A., Jaramillo-Ortiz, S., Wrobel, K., Wrobel, K., Barbosa-Sabanero, G.,
Luevano-Contreras, C., Pia de la Maza, M., Uribarri, J., Dolores del Castillo, M. &
Eugenia Garay-Sevill, M. (2018). Comparative evaluation of three different ELISA
assays and HPLC-ESI-ITMS/MS for the analysis of N°-carboxymethyl lysine in food
samples. Food Chemistry, 243, 11-18. doi: 10.1016/j.foodchem.2017.09.098.

Huang, S., Huang, M. & Dong, X. (2021). Advanced glycation end products in meat during
processing and storage: A review. Food Reviews International, 437, 1-17.
https://doi.org/10.1080/87559129.2021.1936003.

Hull, G. L. J., Woodside, J. V., Ames, J. M. & Cuskelly, G. J. (2012). N¢-(carboxymethyl)lysine
content of foods commonly consumed in a Western-style diet. Food Chemistry, 131,
170-174. doi: 10.1016/j.foodchem.2011.08.055.

Kellow, N. J., Coughlan, M. T. & Reid, C. M. (2018). Association between habitual dietary and
lifestyle behaviors and skin autofluorescence (SAF), a marker of tissue accumulation of
advanced glycation end products (AGEs), in healthy adults. European Journal of
Nutrition, 57, 2209-2216. https://doi.org/10.1007/s00394-017-1495-y.

Kong, S., Chu, F., Huang, Y., Niu, L. & Lai, K. (2022). Effects of salt concentrations on the
advanced glycation end-products in dried salted Spanish mackerel fillets during storage.
Journal of Food Measurement and Characterization, 16:3469-3476. doi:
10.1007/s11694-022-01440-z.

Li, J., Niu, L., Yu, J.,, Wang, F., Li, X,, Huang, Y. & Liu, Y. (2022). Effects of frozen
temperature and multiple freeze-thaw cycles on gel structure, protein and lipid
oxidation and formation of advanced glycation end-products in unwashed silver carp
surimi. International Journal of Food Science and Technology, 57, 6191-6200.
https://doi.org/10.1111/ijfs.15987.

Liu, Q., Wang, S., Wang, X., Dong, S., Zhao, Y. & Zeng, M. (2022). The relationship between
the formation of advanced glycation end products and quality attributes of fried sturgeon
fillets. LWT - Food Science and  Technology, 159, 113161.
https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2022.113161.

Niu, L., Sun, X., Tang, J., Wang, J., Rasco, B. A,, Lai, K. & Huang, Y. (2017a). Free and
protein-bound NE-carboxymethyl lysine and N&-carboxyethyl lysine in fish muscle:
Biological variation and effects of heat treatment. Journal of Food Composition and
Analysis, 57, 56-63. doi:10.1016/J.JFCA.2016.12.017.

Niu, L., Sun, X., Tang, J., Wang, J., Rascod, B. A., Lai, K., Fan, Y. & Huang, Y. (2017b).
Formation of advanced glycation end-products in fish muscle during heating:
Relationship with fish freshness. Journal of Food Composition and Analysis, 63, 133-
138. https://doi.org/10.1016/j.jfca.2017.07.033.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 165



https://doi.org/10.1021/jf00120a060
https://doi.org/10.1039/C5FO00918A
https://doi.org/10.1016/j.jada.2004.05.214
doi:%2010.1016/j.foodchem.2017.09.098
https://doi.org/10.1080/87559129.2021.1936003
doi:%2010.1016/j.foodchem.2011.08.055
https://doi.org/10.1007/s00394-017-1495-y
doi:%2010.1007/s11694-022-01440-z
doi:%2010.1007/s11694-022-01440-z
https://doi.org/10.1111/ijfs.15987
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2022.113161
doi:10.1016/J.JFCA.2016.12.017
https://doi.org/10.1016/j.jfca.2017.07.033

o Luwm%&

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

Y
stnand

ACADEy
i3
s

Nowotny, K., Jung, T., Hohn, A., Weber, D. & Grune, T. (2015). Advanced glycation end
products and oxidative stress in type 2 diabetes mellitus. Biomolecules, 5, 194-222. doi:

10.3390/biom5010194.
Nursten, H. (2005). The Maillard reaction. Chemistry, Biochemistry and Implications. The

University of Reading, Reading, UK.
Ortiz, S. J., Wrobel, K., Gomez Ojeda, A., Acevedo-Aguilar, F. J., Escobosa, A. R. C.,
& Wrobel, K. (2018).

Barrientos, E. Y., Garay-Sevilla, M. E.
N®-(carboxymethyl)-l-lysine content in cheese, meat and fish products is affected by the
presence of copper during elaboration process. European Food Research and

Technology, 244, 225-234. doi: 10.1007/s00217-017-2949-4.
Parmaksiz, 1. (2011). Advanced glycation end-products in complications of diabetes mellitus.

Marmara Medical Journal, 24: 141-8.
Qin, R., Wu, R., Shi, H., Jia, C., Rong, J. & Liu, R. (2022). Formation of AGEs in fish cakes

during air frying and other traditional heating methods. Food Chemistry, 391, 133213.
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2022.133213.

Shen, Z., Li, S., Wu, J., Wang, F., Li, X, Yu, J.,, Liu, Y. & Ma, X. (2022). Effect of different

oil incorporation on gelling properties, favor and advanced glycation end-products of

silver carp surimi sausages. Journal of Food Measurement and Characterization,

16:5007-5022. doi:10.1007/s11694-022-01589-7.
Shi, H., Qin, R., Wu, R., Rong, J., Jia, C. & Liu, R. (2021). Effect of cryoprotectants on the

formation of advanced glycation end products and acrylamide in fried fish cakes. Food
Bioscience, 44, 101433. https://doi.org/10.1016/].fbio.2021.101433.
Solis-Calero, C., Ortega-Castro, J., Frau, J. & Munoz, F. (2015). Nonenzymatic reactions above

phospholipid surfaces of biological membranes: Reactivity of phospholipids and their
and Cellular Longevity, 1-22.

Oxidative Medicine

oxidation derivatives.
https://doi.org/10.1155/2015/319505.

Sun, J., Wu, R., Hu, B., Jia, C., Rong, J., Xiong, S. & Liu, R. (2022). Effects of konjac
glucomannan on oil absorption and safety hazard factor formation of fried battered fish

nuggets. Foods, 11, 1437. doi: 10.3390/foods11101437.

Tavares, W. P. S., Donga, S., Jina, W., Yanga, Y., Han, K., Zha, F., Zhao, Y. & Zeng, M
(2018). Effect of different cooking conditions on the profiles of Maillard reaction
products and nutrient composition of hairtail (Thichiurus lepturus) fillets. Food

Research International, 103, 390-397. doi: 10.1016/j.foodres.2017.10.063.

Trevisan, A. J. B., Lima, D. A., Sampaio, G. R., Soares, R. A. M. & Bastos, D. H. M. (2016).
Influence of home cooking conditions on Maillard reaction products in beef. Food

Chemistry, 196, 161-169. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.09.008.

Uribarri, J., Woodruff, S., Goodman, S., Cai, W., Chen, X., Pyzik, R., Yong, A., Striker, G. E.
& Vlassara, H. (2010). Advanced glycation end products in foods and a practical guide
to their reduction in the diet. Journal of the American Dietetic Association, 110(6), 911-

916. https://doi.org/10.1016/j.jada.2010.03.018.

Vlassara, H. & Uribarri, J. (2004). Glycoxidation and diabetic complications: Modern lessons
and a warning?. Reviews in Endocrine and Metabolic Disorders, 5, 181-188. doi:

10.1023/B:REMD.0000032406.84813.16.

Academy Global Publishing House || 166

CONFERENCE BOOK


doi:%2010.3390/biom5010194
doi:%2010.3390/biom5010194
doi:%2010.1007/s00217-017-2949-4
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2022.133213
doi:10.1007/s11694-022-01589-7
https://doi.org/10.1016/j.fbio.2021.101433
https://doi.org/10.1155/2015/319505
doi:%2010.3390/foods11101437
doi:%2010.1016/j.foodres.2017.10.063
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2015.09.008
https://doi.org/10.1016/j.jada.2010.03.018
doi:%2010.1023/B:REMD.0000032406.84813.f6
doi:%2010.1023/B:REMD.0000032406.84813.f6

R LOMFERM{.K
)

S

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

Wang, J., Zou, L., Yuan, F., Lv, L., Tian, S., Li, Z. & Lina, H. (2018). Inhibition of advanced
glycation endproducts during fish sausage preparation by transglutaminase and chitosan
oligosaccharides induced enzymatic glycosylation. Food Function, 9, 253. doi:
10.1039/c7fo01092c.

Weli, Q., Liu, T. & Sun, W. (2018). Advanced glycation end-products (AGES) in foods and their
detecting techniques and methods: A review. Trends in Food Science and Technology,
82, 32-45. https://doi.org/10.1016/j.tifs.2018.09.020.

Wu, R., Jiang, Y., Qin, R., Shi, H., Jia, C., Rong, J. & Liu, R. (2022). Study of the formation of
food hazard factors in fried fish nuggets. Food Chemistry, 373, 131562,
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2021.131562.

Wu, X., Zhang, Z., He, Z., Wang, Z., Qin, F., Zeng, M. & Chen, J. (2021). Effect of freeze-
thaw cycles on the oxidation of protein and fat and its relationship with the formation
of heterocyclic aromatic amines and advanced glycation end products in raw meat.
Molecules, 26, 1264. doi: 10.3390/molecules26051264.

Xu, X., Xue, T., Jiang, Q., Fan, D., Wang, M. & Zhao, Y. (2022). Inhibitory effects of some
hydrocolloids on the formation of N&-(carboxymethyl) lysine and Né&-(carboxyethyl)
lysine in chemical models and fish patties. LWT - Food Science and Technology, 162,
113431. https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2022.113431.

Yu, L., He, Z., Zeng, M., Zheng, Z. & Chen, J. (2016). Effect of irradiation on N°-
carboxymethyl-lysine and N®-carboxyethyl-lysine formation in cooked meat products
during  storage.  Radiation  Physics and  Chemistry, 120, 73-80.
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2015.11.020.

Zhao, S. & Guan, Y. (2022). Formation of advanced glycation end products in simulate canned
saury fish models: Effects of process methods, formulations and correlation analysis
with nutritive substances. Journal of Food and Nutrition Research, 10(6), 425-436. doi:
10.1016/j.jfca.2017.07.033.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 167



doi:%2010.1039/c7fo01092c
doi:%2010.1039/c7fo01092c
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2018.09.020
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2021.131562
doi:%2010.3390/molecules26051264
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2022.113431
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2015.11.020
doi:%2010.1016/j.jfca.2017.07.033
doi:%2010.1016/j.jfca.2017.07.033

oo CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
syntd

B. melitensis iLE ENFEKTE FOTAL KOYUN AKCiGERLERINDE SURFACTAN
PROTEIN A VE IL-1’iN IMMUNOHISTOKIMYASAL YONTEMLE
DEGERLENDIRILMESI

Yiiksek Lisans Ogrencisi Sevgi DEMIRBAS!, Prof. Dr. Fatma ILHAN?
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OZET

Maternal intrauterin enfeksiyonlarin, fetliste sistemik bir yanginin olusmasina ve
sitokinlerin artmasina sebep olarak akciger, beyin gibi organlar1 etkileyebildigi, 6zellikle
akciger hasar1 ve bronkopulmoner displazi (BPD) gelisiminde 6nemli bir rol oynadigi
bildirilmektedir. Bu ¢alismada® Brucella melitensis ile dogal enfekte intrauterin enfeksiyon
modelinde, proinflamatuar sitokin IL-1p, antiinflamatuar sitokin IL-10 ve SP-A, akciger
hasarina etkilerini belirlemek amaciyla 30 adet fetliste immunohistokimyasal yontemle
boyanarak, degerlendirildi.

Bakteriyolojik ve/veya immunohistokimyasal incelemede B. melitensis pozitif olan 30
adet fetlisten alinan dokular histopatolojik olarak degerlendirildi. Histopatolojik incelemede en
cok etkilenen doku olan akcigerlerde 12 fetiiste (%40) bronkopndémoni gozlenirken, 18 (%60)
olguda ise interalveoler ve interlobiiler septumda genisleme tespit edildi. Immunohistokimyasal
incelemede B. melitensis antijeni akcigerlerde alveoler makrofajlarin sitoplazmasinda yogun
olarak boyandi. IL-1 tiim fetal akcigerlerde (%100) alveoler makrofajlar, endotel hiicreleri ve
brong-bronsiol epitellerinde degisen siddette immun pozitifti. IL-10, ii¢ (%10) olguda fetal
akciger dokusunda, alveoler makrofajlarda ve brons, bronsiol epitelleri az miktarda boyandig1
tespit edildi. SP-A, immun pozitif 5 (%16) olguda fetal akcigerlerin tip II pnomositleri ile
alveolar makrofajlarin sitoplazmalarinda tespit edildi.

Saglikli kontrol fetiis akcigerleri ile karsilastirildiginda, hasar olusan enfekte akciger
dokularinda IL-1 immun pozitifligi yiiksek iken, IL-10 ekspresyonunun ise anlamli sekilde
diisiik oldugu tespit edildi. Intrauterin enfeksiyonlarda akciger hasarinin, proinflamatuar ve
antiinflamatuar sitokin dengesinin, proinflamatuar sitokin IL-1 miktarindaki asir1 artigina bagl
olarak bozulmasiyla sekillendigi, SP-A’nin ise sadece 5 olguda pozitif reaksiyon vermesinin
gebelik yasinin erken evrede oldugu bu nedenle fetiislerin akcigerlerinin heniiz gelisimini
tamamlayamamasindan kaynaklandigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Brusella melitensis, BPD, intrauterin enfeksiyon, sitokin

Bu tez calismast BALIKESIR UNIVERSITESI Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan
desteklenmistir.
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IMMUNOHISTOCHEMICAL DETECTION OF IL-1, SP-A EXPRESSION iN LUNGS
OF BRUCELLA MELITENSIS INFECTED OVINE FETUSES

Abstract

It has been reported that maternal intrauterine infections can affect organs as lungs, brain
by causing a systemic inflammation and increase in cytokines in the fetus, play an important
role in the development of lung damage and bronchopulmonary dysplasia (BPD). In this study?,
the effects of IL-1pB,IL-10 and SP-A on lung damage in fetuses were evaluated by
immunohistochemical staining in 30 sheep aborted fetus lungs in a naturally infected
intrauterine infection model with B. melitensis.

It was determined that the most affected tissue in histopathologically was lung.
Bronchopneumonia was observed in 12 fetuses (40%) in the lung,increase in the interalveolar
and interlobular area was detected in 18 (60%) cases. In the immunohistochemical examination,
Brucella melitensis antigen was intensely stained in the lungs, especially in the cytoplasm of
alveolar macrophages. IL-1 was immunopositive with varying severity in alveolar
macrophages, endothelial cells and bronchial-bronchiol epithelial cells in all fetal lungs (100%).
The anti-inflammatory cytokine 1L-10 was slightly stained in the fetal lungs, alveolar
macrophages, bronchial and bronchiole epithelial lumen in three (10%) cases. SP-A positive
immunoreactivity was detected in type Il pneumocytes of fetal lungs alveolar lumensin 5 (16%)
cases.

It was determined that the proinflammatory cytokine IL-1 gave intense
immunoreactivity in the damaged infected lung tissues, while the expression of the anti-
inflammatory cytokine IL-10 was found to be lower when compared to the healthy control fetus
lungs. It was thought that lung damage in intrauterine infections was caused by the increase in
the balance of cytokines, the amount of proinflammatory cytokine IL-1, and the positive
reaction of SP-A in only 5 cases was due to the early gestational age, therefore the lungs of the
fetuses have not yet completed their development have not developed.

Keywords: Brucella melitensis, BPD, intrauterine infection, cytokine
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ASSOCIATIONS ANALYSIS BETWEEN POLYMORPHISMS LOCALIZED IN
EXON OF PROLACTIN GENE (PRL-RSAI) AND PROTEIN CONTENT IN DAIRY
CATTLE: AMETA-ANALYSIS STUDY
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ABSTRACT

Meta-analysis is a statistical method for combining the results from two or more studies to
estimate common effect sizes. The present meta-analysis was carried out to provide more
reliable estimates of PRL gene Polymorphisms and their association with some performance
traits. Prolactin is a polypeptide hormone secreted mainly by the anterior pituitary gland. In
mammals, prolactin is involved in more than a hundred physiological processes, including the
development of the mammary gland, and the start and continuation of lactation by influencing
lactogenesis. Prolactin is responsible for the synthesis of the proteins, lactose, and lipids found
in milk. Therefore the PRL gene was chosen as a candidate gene for milk traits in Holstein dairy
cows. In dairy cattle, the PRL gene is a potential quantitative trait locus and genetic marker
related to milk performance traits. Several DNA polymorphisms have been found within the
bovine PRL gene. The objective of the current meta-analysis was to investigate the
polymorphism of the prolactin gene (prl-rsal) and protein content in dairy cattle. PRL is located
on chromosome 23 in the cow and consists of five exons and four introns. After literature search
and data extraction, a total of four performance traits from 11 studies for protein content was
considered for association analysis and each trait was analyzed separately concerning six
genetic models dominant; AA + AB versus BB, recessive; AA versus AB + BB, co-dominant;
AA versus BB versus AB. Analyzed results showed A relationship between protein content and
all PRL genotypes models was found to be non-significant (P>0.05).
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1. Introduction

Animal improvement program is needed to increase milk production, selection is the keystone for
any such animal improvement program, selection may be of several kinds; depending upon the sources
of information used to evaluate the animals. Breeding programs are very important and plays important
role in animal productivity. The efficiency of selection increase more in genomic level than traditional
methods. The methods of Selection at the DNA and QTL level by diagnosing major genes which have
important economic traits can assist in speeding up quantitative selection (Anggraeni et al 2020). The
research on genetics mainly focuses to identify genes with important ecomomically traits. Most
studies on dairy cattle have identified genes determining variations in milk production traits [9].
Prolactin (PRL) is a polypeptide hormone secreted from anterior pituitary gland and plays an
important role in the development of mammary glands. According to these characteristics well
known as strong candidate gene for milk production traits [8]. The prolactin (PRL) gene is found
on chromosome 23, is approximately 10 kb in size, includes 5 exons and 4 introns, and encodes
a 199 amino-acid polypeptide [3]. This site plays as a genetic marker for the genetic
characterization of cattle populations [9].

There are significant associations between the polymorphisms in prolactin (PRL) gene and
milk production traits in cattle [3]. A change of adenine to guanine (A103G) in prolactin gene
make a point mutations, the outcome is two alleles (A and B). Three genotypic patterns AA,
BB and AB were revealed from the digestion of a 156 bp fragment of exon 3 region in the
prolactin gene by Rsal [10]. Meta-analysis employed to combine the results of multiple studies
into a single estimate. The results of a meta-analysis increase the precision of estimates of effect
[7]. The aim of the study was to analysis prolactin gene polymorphism and its relationship with
protein content in holestien cattle .

2. Material and Methods

The studies related to this research were searched in Scientific journals. For the obtaining of
standardized mean difference two effect model (random effect model and the fixed effect model) are
used. Q statistic was employed for estimation heterogeneity between studies. The selection of model
defined from the study effect were homogeneous or heterogeneous and Cohen’s method was used for
the standardized mean difference .In this study, the I1? test was conducted with the objective of estimating
heterogeneity between the studies. The random effect model was applied due to the high heterogeneity.
The the data were extracted and removed errors by authors and total of 26 published studies where
included in milk yield, 14 studies for protein yield and 18 studies for protein content. The important
information, involving the author’s name, sample size, the year of publication, breed, lactation milk
yield (LMY) , protein yield, genotypes and country.

Essential criteria were used for data collection and study selection. A comprehensive search was
done among studies published in different languages, journals, and databases on association between
prolactin (PRL) gene polymorphism with lactation milk and protein production traits in cattle. A
comprehensive search was done with Springer, ResearchGate, Google Scholar, Wiley, PubMed, and
Elsevier for studies.

2.2, Statistical Analysis
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The Stata 11.2 software (StataCorp 2001; Stata Statistical Software) were used in this analysis
and P<0.05 was accepted as a significance level. For the gene locus, the database was arranged
individually, and the four methods below were followed;

- The following four genetic models were selected in this investigation : dominant; AA + AB versus
BB, recessive; AA versus AB + BB, co-dominant; AA versus BB versus AB.

- Two effect models (random and fixed) were used to define difference between means.

- The standardized mean differences (SMDs) and standard deviation were computed at a 95% ClI
(Confidence Interval) to estimate the capabilities between the three genetic models for every trait.

- Cohen’s method are used for standardized mean differences( SMD) to assess the effect size.

3. Results and Discussion

Meta-analysis tries to deal with calculate average effect sizes across numerous studies to determine
whether average results are sufficiently consistent to be significant and correct the findings for statistical
artifacts.

At the current analysis from the milk production traits protein conten were investigated.
One performance traits from 11 studies were considered for association analysis with six
genetic models. According to the number of studies fixed effect models are used and
standardized mean difference, heterogeneity, with a 95% CI, and significances are showed in
tablel.

Tablel. Results of meta-analysis of the association between PRL polymorphism and protein content.

Traits

AA Versus AB AA Versus BB AB Versus BB

12 model | SMD 90% Cl P 12 model | SMD 90% Cl P 12 model | SMD 90%

@

Protein

content

11

0.0 F 0.016 | 0.062 | 0.094 | 0.690 | 2.9 F 0.006 | 0.168 | 0.180 | 0.942 | 18.6 F 0.046 | 0.157

0.250

0.654

* P<0.10; ** P<0.01; n: number of publication; 12: variation in SMD attributable to heterogeneity; F: Fixed; R:
Random

In the analysis of 11 studies for protein content, no significant association was revealed
between prolactin gene polymorphisms and all genetic models (P>0.05). Similar results were
reported by a number of authors [1],[4], [5],[6].[7], [11] . At the analysis result all models
showed homogeneity between studies. It showed there are agreement between genotypes of
traits.Since various conflicting results have been reported by the authors on this subject, more
studies should be conducted to determine the PRL gene polymorphism and investigate its
impact on protein yield .

4. Conclusions

According to the results obtained from meta-analysis of this study. The insignificant
result was found among the polymorphism of prolactin gene and protein content in AA vs AB
, AA vs BB and AB vs BB genotype. Several results reported by the authors which were in
contrast with this study. Therefore more study should be done for determination of
polymorphism of PRL gene and its effect on protein content.
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ABSTRACT

The major goal of dairy cattle husbandry is to improve milk production traits. In animal
breeding taking advantage of the knowledge from molecular genetics and important
development analytical tools has resulted in the identification of causal genes underlying QTL
(Quantitative Trait Loci) for various economic traits. Diacyl glycerol acyl transferase 1
(DGAT1) was introduced as a suggested gene for milk production traits. The genes encoding
the diacylglycerol O-acyltransferase (DGAT1) became a functional candidate gene for lactation
traits in cows. The (DGAT1) gene is located in chromosome 14 and encodes the diacylglycerol-
O-transferase enzyme which catalyzes the final step in triglyceride synthesis. This study aimed
to determine the effects of DGAT1 (diacylglycerol acyltransferasel) gene polymorphisms on
protein content in Holstein cows by Meta-analysis. Meta-analysis is a statistical method for
combining the results from two or more studies to estimate common effect sizes. Therefore, the
present work was carried out to perform a systematic review and meta-analysis of the
diacylglycerol O-acyltransferase (DGAT1) gene and its associations with some performance
traits in dairy cows. All literature was reviewed from the years 2002 - 2021. The genetic model:
dominant; AA + AB and BB, recessive; AA and AB + BB, codominant; AA, BB, and AB
genotypes were compared with each other. As a result of the statistical analysis, when 9 studies
that met the criteria were analyzed, cows with AA versus AB genotype in the Holstein breed,
found as the most favorable in terms of protein content and were statistically
significant(P<0.01). Cows with genotype AA produced higher protein content compared to
genotypes BB.
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1. Introduction

The research on genetics mainly focuses to identify genes with important ecomomically traits.
Most studies on dairy cattle have identified genes determining variations in milk production
traits [8]. Due to the importance of biological properties of Animal production it is necessory
food source for humans. Milk, meat, and eggs, has an important place in the world. Turkey is
a favorable country for raising almost all kinds of animal breeding, especially for cattle. Most
of the red meat and milk production produced by Cattle breeds in Turkey[11]. Milk yield and
its composition hava very important rol in dairy industry[1]. Diacylglycerol acyl transferase 1
(DGAT1) was indicated as a candidate gene for milk production traits[10]. The gene
diacylglycerol-O-transferase 1 (DGAT1) is located in the chromosome mumbe 14 and encodes
the diacylglycerol-O-transferase enzyme which catalyses the final step in triglyceride
synthesis[2], [7]. The result of more related studies suggested the DGAT1 gene not only have
impact on milk fat content but also have affects on milk production trait, especially, milk
protein. Ther are previous studies which showed positive relatiship between DGAT1 gene and
milk protein [7]

The objective of this study was to found the polymorphisms of DGAT1 genes variant and its
relatiship with protein content in milk cattles by meta-analysis.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1 Literature Searching and Data extraction

The Life Sciences, ScienceDirect (www.sciencedirect.com), Scirus (Www.scirus.com/srsapp),
Agricola (agricola.nal.usda.gov), ISIWeb of Knowledge(http://www.isiwebofknowledge.com),
and Google Scholar (http://scholargoogle.com), PubMed
(www.ncbi.nlm.nih.gov./entrez/query.fcgi),

are searched for collection of literature on diacylglycerol acyltransferase (DGAT1) gene in
Holestin cattle. the following criteria:“Polymorphism of diacylglycerol acyltransferase
(DGAT1) gene in Holestin dairy cows”, “targeted DGAT1 locus within exon “specified
genotype (AA, AB and BB) ”, “Association of DGAT1 with performance traits” and “study
sample size, Mean and SE of performance trait”. included in the current meta-analysis .

The standard form of the content used for extraction of data and the content of the studies
include date of publication , country, author, breed, number of animals, genotypes, the standard
deviation of the means and significance level.

2.2 Statistical Analysis

The following genetic models ( dominant; AA + AB versus BB, recessive; AA versus AB +
BB, co-dominant; AA versus BB versus AB) were selected for analysis. For standardized mean
differences( SMD) and assessment of effect size used Cohen’s method. Two effect models
(random and fixed) were used for means difference. The standardized mean differences (SMDs)
and standard deviation were computed at a 95% CI (Confidence Interval) to estimate the

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 176




oo CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
syntd

capabilities between the three genetic models for every trait. The Stata 11.2 software (StataCorp
2001; Stata Statistical Software) were used in this analysis.

3. Results and Discussion

For combining the results from different studies the meta-analysis is currently the most
common approach and offering a more powerful result. The significant of of this method are
based on the number of studies. When more investigation performed on a specefic subject there
is need for meta-analysis and there will be various opinion in some of these studies. At the
current study protein content were investigated. Table 1 contain the heritage pattern of alleles,

heterogeneity, SMD, significances with a 95% ClI.
Tablel. Results of meta-analysis of the association between DGAT1 polymorphism and fat content .

Traits n AA Versus AB AA Versus BB AB Versus BB
12 model SMD 90% Cl P 12 model SMD 90% Cl P 12 model SMD 90% Cl P
Protien
content 9] 928~ | R | 0887 | 0252 | 1521 | 0006 | 97.8** | R | 1147 | 0.208 | 2592 | 0.120 | 99** R 0611 | -0523 | 1.745 | 0.201
Traits AA+BB versus AB, Complete over Domn.
AA+AB versus BB, Dominant Model AA versus AB+BB, Recessive Model Model
12 mod SM 90 Cl P 12 mo SM 90% Cl P 12 mod SM 90% Cl P
] el D % del D el D
Protein

conten 9| o0 F 0.188 | 0.133 | 0509 | 0.251 | 247 F | 0069 | 0026 | 0163 | 0155 | 9.9 F 0.064 | -0.032 | 0.161 | 0.191

* P<0.10; ** P<0.01; n: number of publication; 12: variation in SMD attributable to heterogeneity; F: Fixed; R:
Random

The AB versus BB genotype showed Higher heterogeneity among studies for this trait, This
may be due to sample size, kind of breeds, location of breed and sample sizes of studies under
investigation . When 9 studies were analyzed, the association between protein content and
DGAT1 genetic models (AA vs. AB) was determined to be statistically significant (P<0.01)
and the result of this study is in agreement with the findings obtained by [3], [5] [6],[4], but
contradicts the studies of [1],[2].
In accordance with the results obtained from the current meta-analysis, a significant association
was found between DGAT1 gene polymorphism and protein content in genotypes (AA vs. AB)
but there was negative association between DGAT1 polymorphisms and , AA vs. BB, and AB
vs. BB genotypes. Since various conflicting results have been reported by the authors on this
subject, more studies should be conducted to determine the DGAT1 gene polymorphism and
its impact on protein yield .

4. Conclusions
In conclusion the relationship between protein content and DGAT1 genetic models (AA vs.
AB) was determined to be statistically significant (P<0.01), and A allele can be a source that
underlies the reported QTL for protein content in this proximal region of bovine chromosome
14. The allele A can be selected in animal breeding plans with goal of increasing protein
percentage of the dairy cattle.
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YEREL ENTOMOPATOJEN NEMATOD Steinernema feltiae ‘NIN Polyphylla fullo
(LINNAEUS, 1758) (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) LARVALARINA KARSI
KONTROL POTANSIYELI

Dr. Ogr. Uyesi, EBUBEKIR YUKSEL!
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii

ORCID ID: 0000-0002-6982-5874

OZET

Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Scarabacidae) polifag bir tarimsal zararlidir ve
iilkemizde yetistirilen ¢cok sayida kiiltiir bitkisinde 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Larvalarinin toprak icerisinde yasamasi nedeniyle toprak ekosisteminde dogal
olarak bulunan entomopatojen nematodlarin (EPN), bu zararlinin biyolojik miicadelesinde
kullanilma potansiyeli yiliksektir. Bu c¢alismada, yerel EPN Steinernema feltiae MCB-8
izolatinin P. fullo’nun 3. dénem larvalarina kars1 etkinligi laboratuvar kosullarinda (25+1°C)
arastirilmistir. Steinernema feltiae 3 farkli infektif juvenil (1J) konsantrasyonda (50, 100 ve 200
1J/ml su) uygulanmig ve 6liim oranlari (%) uygulama sonrasi 7., 14. ve 21. giinlerde kayit
edilmistir. Genel olarak, artan uygulama konsantrasyonlar1 ile birlikte 6liim oranlarindan bir
artis meydana gelmistir. Uygulama sonrasi 21. giinde en yiiksek uygulama konsantrasyonunda
(200 1J/ml) 6liim oranlart maksimum degere (%100) ulasmistir. Sonuglar, test edilen S. feltiae
MCB-8 izolatinin bu zararlinin miicadelesinde yiiksek bir kontrol potansiyeline sahip oldugunu

gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Haziran Bocegi, faydali nematodlar, siirdiiriilebilir tarim

CONTROL POTENTIAL OF LOCAL ENTOMOPATOGEN NEMATOD Steinernema
feltiae MCB-8 AGAINST LARVAE OF Polyphylla fullo (LINNAEUS, 1758)
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

ABSTRACT

Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Scarabaeidae) is a polyphagous agricultural pest
and causes significant yield and quality losses in many cultivated plants grown in Tiirkiye.
Entomopathogenic nematodes (EPN), which are naturally found in the soil ecosystem, have a

high potential to be used in the biological control of this pest due to the soil-dwelling nature of
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the larvae in the soil. In this study, the effectiveness of the local EPN Steinernema feltiae MCB-
8 isolate against the larvae of P. fullo was investigated under laboratory conditions (25+1°C).
Steinernema feltiae was inoculated at 3 different infective juveniles (1J) concentrations (50, 100
and 200 1J/ml water), and mortality rates (%) were recorded at 7, 14, and 21 days after
application. In general, an increase in mortality has occurred with increasing application
concentrations. Mortality rates reached the maximum value (100%) at the highest application
concentration (200 1J/ml) on the 21st day after application. The results showed that the tested

S. feltiae MCB-8 isolate has a high control potential in the control of this pest.

Keywords: June Beetle, beneficial nematodes, sustainable agriculture

1. GIRIS
Tarimsal tiretim sirasinda bir¢ok kiiltiir bitkisi ¢esitli tarimsal hastalik ve zararlilarin saldirisina
ugramakta ve dogru miicadele stratejileri uygulanmadig: takdirde tarimsal iiretimin karlilik
biiytik dl¢tide diismektedir. Dogru miicadele stratejilerinin gelistirilmesi ise yetistiricilik yapilan
alanda sz konusu hastalik ve zararlilarin dogru teshis edilmesi ile baslamaktadir (Abate vd.,
2000). Tarmmsal zararlilar igerisinde 6zellikle Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera:
Scarabaeidae) gibi larva donemini toprak igerisinde gegiren zararlilarin neden oldugu belirtiler
genellikle ireticiler tarafindan yanlis yorumlanmakta ve gec fark edilmektedir (Pardo-Locarno
vd., 2005). Bunun sonucunda, dogru miicadele stratejilerinin zamaninda uygulanamamasi

nedeniyle kalite ve verim kayiplari artmaktadir.

Scarabaeidae (Coleoptera) familyasi igerisinde dnemli tarimsal polifag zararlilardan bir tanesi
olan Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Scarabaeidae), 6zellikle bag alanlarinda ve
meyve bahgelerinde geng fidanlarin kokleri ile beslenmekte ve zarar géren fidanlar popiilasyon
yogunluguna bagh olarak gelisme geriligi gostermekte ve kisa siirede kuruyarak 6lmektedir
(Buss, 2006; Rana vd., 2023). Erginlerinin haziran ay1 igerisinde goriinmesi nedeniyle Haziran
bdcegi olarak da anilan bu zararh 2-3 yilda bir dol vermekte ve gelisim doneminin énemli bir

boliimiinii larva olarak toprak altinda gecirmektedir (Buss, 2006; Erler ve Ates, 2015).

Toprak igerisinde entomopatojen nematodlar (EPN) gibi birgok mikrobiyel etmen P. fullo’nin
dogal diismanidir ve uygun kosullarda P. fullo populasyonlarini baskilayabilmektedir. EPN’ler

toprak kokenli organizmalardir ve konukcularini, agiz ve aniis gibi cesitli dogal agiklarindan
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faydalanarak penetre ettikten sonra sahip olduklari mutualistik bakteriler vasitasiyla kisa siire
icerisinde Oldiirebilmektedirler (Kaya ve Gaugler, 1993). Ayrica, EPN’lerin konukgu viicudu
disarisinda uzun siire beslenmeden yasayabilen tek donemi olan 3. dénem infektiv juveniller (1J)
, konukeularini aktif bir sekilde arama kabiliyetine sahiptir ve konukcularmi enfekte ettikten
sonra uygulama alanina yerleserek uzun siireli bir kontrol saglayabilmektedirler (Kaya ve
Gaugler, 1993). Ulkemizde su anda haziran boceklerinin larva dénemine kars1 Imidacloprid ve
Ethoprophos  etken maddeli insektisitler ruhsatli olarak bulunmaktadir. Fakat s6z konusu
insektisitler haziran bocegi larvalarinin miicadelesinde tatmin edici sonuglar verememektedir
(Demir vd., 2015). Insektisitlerin yam sira iilkemizde haziran bocegi larvalarma karsi ruhsath
ithal EPN’ler de bulunmaktadir. Fakat bu {irlinlerin iireticiler tarafindan ¢ok fazla bilinmemesi
ve pahali olmasi nedeniyle haziran bdcegi miicadelesinde yeterince kullanilmamaktadir.
Ulkemizde son yillarda ¢ok sayida EPN sérveyi yapilmis ve bunun sonucunda gok sayida yerel
EPN tirii elde edilmistir (Hazir vd., 2003; Kepenekci vd., 2004; Susurluk, 2007,
Yavuzaslanoglu vd., 2019; Yuksel ve Canhilal, 2019; Ozdemir vd., 2020). Yerel EPN tiirlerinin
iilkemizde ekonomik kayiplara neden olan 6nemli tarimsal zararlilara karsi etkinliklerinin
belirlenmesi ve ticarilestirilmesi, iilkemizin tarimsal tiretimde disa bagimliligini azaltilmasi
yoniinden olduk¢a 6nemlidir. Bu galismada, yerel EPN tiirii Steinernema feltiae (MCB-8)’nin
ilkemizdeki tarimsal {iriinleri tehdit eden haziran bocegi larvalarina kars1 kullanim potansiyeli

arastirlmustir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Bu c¢alismada, daha 6nce Nevsehir ilinde gergeklestirilen sorvey ¢alismalarinda elde edilmis S.
felti;e MCB-8 izolatt kullanilmistir (Yuksel ve Canhilal, 2018). Stok kiiltiirde bulunan
nematodlar, son donem Galleria mellonella L. (Pyralidae:Lepidoptera) larvalar kullamilarak
cogaltilmistir. Hasat edilen 1J’ler buzdolabinda (12 °C) 1 hafta muhafaza edildikten sonra
denemeye dahil edilmistir. Haziran bocegi larvalari, Kayseri illinde elma yetistiriciligi yapilan
ve haziran bdcegi ile bulasik oldugu bilinen bahgelerden toplanmistir. Toplanan larvalar ayni

glin igerisinde laboratuvara getirilerek, birkag giin siireyle gozlemlenmistir (Gorsel 1).
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Gorsel 1. Haziran bocegi larvasi (A) ve ergini (B).

Ardindan saglkli larvalar secilerek denemelere dahil edilmistir. Denemeler laboratuvar
kosullarinda (25 + 1 °C, %60 R.H.) gerceklestirilmis ve 1J’ler 3 farkli konsantrasyonda (50, 100
ve 200 LJ/ml su) igerisinde yaklasik 30 gram steril toprak bulunan numune kaplarma (63 x 80
mm) uygulanmigtir. Her bir larva, numune kaplarmna (63 % 80 mm) ayr ayrt konulmus ve
ardindan hava alis verisine uygun kapaklarla kapatilmistir. Deneme siiresince larvalara kiiglik
bir dilim patates besin olarak verilmistir. Kontrol gruplarinda sadece su uygulanmustir.
Denemeler 3 tekerriirlii olarak kurulmustur ve her tekerriirde 10 larva yer almistir. Haziran
bdcegi larvalarmin canlilik durumlart uygulama sonrasi 7., 14. ve 21. giinlerde kontrol edilerek
yiizde (%) 6liim oranlart belirlenmistir. Veriler SPSS veri analizi program (V.11) kullanilarak
analiz edilmistir. Veriler Repeated Measure ANOVA yontemi ile analiz edilmistir ve
uygulamalarin (Konsantrasyon ve maruz kalma siiresi) ortalama 6liim oranlari {izerindeki etkisi

Tukey coklu karsilagtirma testi kullanilarak belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIiRME

Istatiksel analiz sonuglar haziran bdcegi larvalarinda gergeklesen 6liim oranlari iizerinde maruz
kalma siiresinin (Zaman) ve uygulama konsantrasyonlarinin (50, 100 ve 200 1J/ml) énemli
diizeyde etkili oldugunu gostermistir (Cizelge 1). Kontrol uygulamarinda deneme siiresince

Oliim meydana gelmemistir.

Cizelge 1. Haziran bocegi [Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Scarabaeidae)] larvalarinda

Steinernema feltiae uygulamasindan sonra meydana gelen 6liim oranlarina ait istatiksel analiz tablosu.
Kaynaklar* df F-Degeri P- Degeri
Konsantrasyon (K) 2 90.500 <0.001
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Zaman (1) 2 268.308 <0.001
K xt 4 43.538 <0.001
Hata-1 6

Hata-2 12

*df: Serbestlik derecesi

Haziran bocegi larvalarinda artan 1J konsantrasyonlari genellikle uygulama siiresine baglh olarak 6liim
oranlarinda artiga neden olmustur. Steinernema feltiae’nin 50 1J konsantrasyonunda herhangi bir 6ltim
meydana gelmezken en yiiksek 6lim orant (%100) 200 1J konsantrasyonunda 21. giiniin sonunda
meydana gelmistir. Diger uygulama siireleri ve konsantrasyonlarinda haziran bocegi larvalarinda 6liim

oranlart %50 nin altinda gergeklesmistir (Cizelge 2) (Gorsel 2).

Cizelge 2. Entomopatojen nematodlarin, haziran bocegi [Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758) (Coleoptera:
Scarabaeidae)] larvalarinda farkli konsantrasyonlarda meydana getirdikleri 6liim oranlari (%).

Uygulama Oliim Oranlar (%)
Nematodlar* Sonrasi Gecen
Siire (Giin) 5013 100 1J 200 1J
7 0,0+0,0 A%P 3,3+5,7Aa 6,6+5,7Aa
S. f. MCB-8 14 16,6+5,7 Ab 23,3+5,7 ABDb 36,6+5,7Bb
21 26,6+5,7 Ab 43,3+£5,7 Bc 100,0+0,0Cc

*S. f. MCB-8: Steinernema feltiae MCB-8; ®Biiyiik harfler ayn1 nematod tiiriiniin farkli uygulama zamanlarinda
meydana gelen 6liim oranlar1 arasindaki istatiksel nemliligi ifade eder. PKiigiik harfler ayn1 nematod tiiriiniin
farkli konsantrasyonlarinda meydana gelen 6liim oranlar1 arasindaki istatiksel 6nemliligi ifade eder.

Zaman
— 7.gin
— 14.gln
21.giin

1007

80

60

40

Oliim oranlan (%)

204

T T T
50 100 200

Konsantrasyon (11/ml)
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Gorsel 2. Steinernema feltiae infektif juvenillerinin laboratuvar kosullarinda farkli uygulama

konsantrasyonlarinda haziran bocegi larvalari tizerindeki etkinligi.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Elde edilen sonuglar haziran bocegi larvalarimin 1J konsantrasyonuna ve uygulama sonrasi gegen
sireye bagh olarak 6liim oranlarnin pozitif yonde etkilendigini gostermistir. Onceki
caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Wang vd. (1995) Steinernema glaseri’yi 2000
IJ konsantrasyonunda Popillia japonica (Coleoptera: Scarabaeidae) larvalarina karsi
patojenitesini arastirmislar ve 6liim oranlarimin uygulama sonrasi gegen siireyle dogru orantili
olarak arttigin1 belirtmislerdir. Popillia japonica larvalarinda uygulama sonrasi 72 saat sonunda
%80nin lizerinde 6liim oranlart meydana gelmistir. Bu ¢alismada uygulama sonrasi 7. giinde
elde edilen 6liim oranlarini ise en yiiksek uygulama konsantrasyonunda %10’u gegmemistir. Bu
durumda Wang vd. (1995) yaptig1 ¢calismada uygulanan 1J konsantrasyonundan ve EPN’lerin
farkli konukcu tiirlerine gore patojenitesinin farklilk gostermesinden kaynaklanmasi
muhtemeldir (Simoes ve Rosa, 1996). Bir diger ¢alismada, Demir vd. (2015) haziran bocegi
larvalarina kars1 S. glaseri ve H. bacteriophora’y1 50 ve 100 1Js/cm? konsantrasyonlarinda test
etmigler ve uygulama sonrasi 10. giinde S. glaseri 6liim oranlarmin %20 ila %40 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Demir vd. (2015) uygulama konsantrasyonunu, bu ¢alismada test
edilen uygulama konsantrasyonuna gore oldukca yiiksek olmasina ragmen daha diisiik bir 6liim
orant elde edilmistir. Bu durumun aym tiire ait farkli cografi izolatlar1 arasindaki patojenite
farkliliklarindan ileri geldigi sdylenebilir. EPN’lerin aym tiire ait farkli izolatlar1 arasindaki
virtilenslik farki daha dnceki galigmalarda da rapor edilmistir (Yuksel ve Canhilal, 2019; Najm
vd., 2023). Sonug olarak test edilen S. feltiae izolatinin uygulama konsantrasyonuna ve
uygulama sonrasi gegen siireye bagli olarak etkinligi artmigtir. Elde edilen sonuglar test edilen
S. feltiae izolatinin haziran bocegi larvalarma karst dogru uygulama konsantrasyonlarinda
basarili olabilecegini ortaya koymaktadir. Bununla beraber S. feltiae izolatinin arazi sartlarinda

haziran bocegi larvalarina karsi etkinliginin degerlendirilmesi gerekmektedir.
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GEOMETRIC MORPHOMETRIC ANALYSIS OF NEW ZEALAND RABBIT
CRANIUM!
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0000-0001-9460-0645

ABSTRACT

In the research, it was aimed to determine the shape of the skull of the New Zealand rabbit by
geometric morphometric method according to gender. In the study, 20 New Zealand rabbit
skulls, including 10 male and 10 female rabbits, were used. After the rabbit cranium was boiled
and macerated, the skull was photographed from the ventral, dorsal, lateral aspect and the
mandible from the lateral aspect. Using TpsUtil and TpsDig2 programs, 15 homologous
landmarks were marked on the skull photographs in the ventral direction, 14 in the dorsal
direction, 14 in the lateral direction, and 10 in the lateral direction in the mandible photographs.
By applying superimposition with the PAST (Version 4.02) program, principal component
analysis and relative warp analysis were performed on new coordinates. Morphoj software was
used to determine the shape differences of the marked landmarks. According to Principal
Components analysis, ventral, dorsal, and lateral views of New Zealand rabbit skull and lateral
views of mandible, male and female rabbits were not concentrated in a certain region in the first
principal component analysis graph. Therefore, no significant gender difference was found
according to principal component analysis. According to the first principal component analysis,
the total shape differences in the ventral, dorsal, lateral, and lateral views of the skull were
explained 57.225%, 34.813%, 42.427%, and 31.1147%, respectively. The highest variation
among principal component analyzes belonged to the first principal component analysis value
(PCAL 57.225%) determined in ventral images. According to the first principal component
analysis applied on the ventral images, it was seen that 6 of the females and 9 of the males were
gathered to the left of the y axis in the x and y coordinates. As a result of the relative distortion
analysis, the variation value among female rabbits (RWAL: 70.44%) was determined the most
on ventral images, and in male rabbits (RWAL: 50.55%) the most on lateral images. Lollipop
graphics were obtained according to the first basic component made on the ventral, dorsal and
lateral images of the skull in the MorphoJ program. Anatomically, in the geometric
morphometric analysis of the skull, it was observed that the shape difference was the most in
the viscerocranium. In the lollipop graph of the first basic component obtained as a result of the
MorphoJ program in the mandible, the anatomical difference was the most in the ramus
mandible. As a result, we believe that the data obtained will contribute to the studies on

! This study is summarized from Havali AKKAYA's master's thesis. The research was supported by Burdur
Mehmet Akif Ersoy University Scientific Research Projects Coordinatorship with the project number “0788-YL-
217
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geometric morphometric analysis to be applied on rabbit species and skulls, and to
archaeological research.

Keywords: Geometric Morphometry, Relative Warp Analysis, Principal Component Analysis

Yeni Zelanda Tavsan1 Cranium’unun Geometrik Morfometrik Analizi?

OZET

Arastirmada, Yeni Zelanda tavsani kafatasinin cinsiyete gére geometrik morfometrik yontemle
sekilsel durumunun belirlenmesi amaglandi. Calismada 10 adet erkek, 10 adet disi tavsan olmak
tizere 20 adet Yeni Zelanda tavsani kafatasi kullanildi. Tavsan cranium’u kaynatilarak masere
edildikten sonra kafatasi ventral, dorsal, lateral yonden ve mandibula lateral yonden
fotograflandi. TpsUtil ve TpsDig2 programlar1 kullanilarak, kafatasi fotograflari iizerinde
ventral yonde 15, dorsal yonde 14, lateral yonde 14, mandibula fotograflarinda ise lateral yonde
10 adet homolog landmark isaretlendi. PAST (Version 4.02) programi ile superimpozisyon
uygulanarak yeni koordinatlar iizerinden temel bilesenler analizi ve relatiwe warp analizi
yapild. Isaretlenen landmarklarin sekil farkliliklarini belirlemek amaciyla Morphoj yazilimi
kullanildi. Temel Bilesenler analizine gore, Yeni Zelanda tavsani kafatasinin ventral, dorsal,
lateral yonlii goriintiileri ile mandibula’nin lateral yonlii goriintiilerinde disi ve erkek
tavsanlarin birinci temel bilesen analizi grafiginde belli bir bolgede toplanmadig: tespit edildi.
Dolayistyla temel bilesen analizine gore belirgin bir cinsiyet farkliligina rastlanmadi. Birinci
temel bilesen analizine gore kafatasinin ventral, dorsal, lateral ve mandibula’nin lateral yonlii
goriintiilerinde toplam sekil farklilig1 sirastyla %57.225, %34.813, %42.427 ve %31.147’sini
acikladi. Temel bilesenler analizleri arasinda en fazla varyasyon ventral goriintiilerde belirlenen
birinci temel bilesen analiz (PCAl %57.225) degerine aitti. Ventral goriintiiler {izerinde
uygulanan birinci temel bilesen analizine gore X ve y koordinatinda disilerin 6 tanesinin ve
erkeklerin 9 tanesinin y ekseninin solunda toplandigi goriildii. Goreceli garpitma analizi
sonucunda, disi tavsanlar arasindaki varyasyon degeri (RWAI1: %70.44) en fazla ventral
gorintiiler iizerinde, erkek tavsanlarda da (RWA1: %50.55) en fazla lateral goriintiiler tizerinde
belirlendi. MorphoJ programinda kafatasinin ventral, dorsal, lateral yonli goriintiileri izerinde
yapilan birinci temel bilesene gore lolipop grafikleri elde edildi. Bu grafiklerde anatomik
olarak, kafatasinin geometrik morfometrik analizinde sekilsel farklihk en fazla
viscerocranium’da oldugu gozlendi. Mandibula’daki Morphol programi sonucu elde edilen
birinci temel bilesenin lolipop grafiginde anatomik olarak fark en fazla ramus mandibula’daydi.
Sonug olarak elde edilen verilerin, tavsan tiirleri ve kafataslari iizerinde uygulanacak geometrik

2 Bu ¢alisma Havali AKKAYA’ nin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir. Arastirma Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan “0788-YL-21” proje numarast ile
desteklenmistir.
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morfometrik analiz ile ilgili calismalara ve arkeolojik arastirmalara katki saglayacagi
kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Morfometri, Relative Warp Analizi, Temel Bilesen Analizi
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DETERMINATION OF THE EFFICIENCY OF DIFFERENT PGF2a
APPLICATIONS ON REPRODUCTIVE PARAMETERS IN THE BREEDING
SEASON IN KANGAL SHEEP

Asst. Prof., ABDURRAHMAN TAKCI !
! Sivas Cumhuriyet University, Faculty of Veterinary Medicine, - 0000-0002-0569-7957

ABSTRACT

The existence of sheep farms is only possible with good management of reproduction. Ozetlerde
kaynak gosterimi yapilmayacaktir. Establishment of breed-appropriate methods of oestrus
synchronization is essential for successful management of reproduction. Oestrus
synchronizations; Although it has many benefits such as consolidating lambing, facilitating the
care of offspring, spreading the cash inflows to the enterprise throughout the year, getting
maximum efficiency from the ewes throughout their lives is the most important benefit. . For
these purposes, in the present study, it was aimed to determine the appropriate estrus
synchronization method for Kangal sheep during the breeding season (September). In order to
achieve this goal, 180 multiparous (breeding more than once, 3-5 years old) Kangal sheep and
16 Kangal rams (3-4 years old) who proved their fertility for matings constituted the material
of the study. Double dose Prostaglandin F2 Alpha (PGF2a, Cloprostenol sodium, 263 ug per
ewe) was given to the ewes in Group 1 (n:60) 7 days, to the ewes in Group 2 (n:60) 9 days and
to the ewes in Group 3 (n:60) 11 days intervals. was injected. Second PGF2a injections were
arranged to be on the same day for all group animals, and ram addition was performed for 7
days, starting 1 day after the second injections. These applications such as rep include showing
estrus (46/60, 41/60,43/60 groups respectively), conception (39/60, 38/60, 41/60), multiple
pregnancy (12/39, 16/38,14/ 41), embryonic death (0/39, 0/38,0/41), number of births (39, 38,
41), number of offspring (54, 56, 58), and fertility (54/39, 56/38, 58/) Their effectiveness on
reproductive parameters such as /41) were evaluated. There was no statistically significant
difference between the groups in terms of the stated reproductive parameters (p >0.05). Based
on this, it has been revealed that the desired reproductive performance can be achieved by
injecting double dose PGF2a in a short interval of 7 days in the breeding season in Kangal
sheep. . Thus, it was concluded that estrus can be aggregated with low costs in a very short
period of time, scattered lambing can be prevented in the farm, and then subsequently sexual
stimulation can be found during the anoestrus period.

Keywords: estrus, kangal, pregnancy, reproduction, sheep, synchronization.
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KANGAL KOYUNLARINDA UREME SEZONUNDA FARKLI PGF2a
UYGULAMALARININ REPRODUKTIF PARAMETRELER UZERINE
ETKINLIiGININ BELIRLENMESI

OZET

Koyun isletmelerinin varligini siirdiirebilmesi ancak reprodiiksiyonun iyi idare edilmesiyle
mimkiindiir. Reprodiiksiyonun basarili bir sekilde yonetilmesi i¢in irka uygun Ostriis
senkronizasyon yontemlerinin  olusturulmasi elzemdir. Ostriis senkronizasyonlarinin;
dogumlar toplulastirmak, yavru bakimlarinin kolaylastirmak, isletmeye nakdi girislerin yilin
her donemine yaymak gibi birgok faydasi olsa da anaglardan yasamlari sliresince maksimum
verim almak en onemli faydasidir. Bu amaglar dogrultusunda mevcut ¢alismada iireme
sezonunda (Eyliil) Kangal irki koyunlarina uygun ostrus senkronizasyon yontemi belirlemek
amaglandi. Bu hedefe ulagsmak i¢in 180 bas multipar (birden fazla kez dogurmus, 3-5 yas)
Kangal koyunu ve ciftlestirmeler i¢gin fertilitesini ispat etmis 16 bas Kangal koc¢ (3-4 yas)
caligmanin materyalini olusturdu. Grup 1’deki (n:60) deki anaglara 7 giin, Grup 2’deki (n:60)
anacglara 9 giin ve Grup 3’teki (n:60) hayvanlara ise 11 giin arayla ¢ift doz Prostaglandin F2
Alfa (PGF2a, 263 pg Kloprostenol sodyum) enjeksiyonu yapildi. Tiim grup hayvanlara ikinci
PGF2a enjeksiyonlari ayni giin olacak sekilde ayarlanip ikinci enjeksiyonlardan 1 giin sonra
baslamak tizere 7 giin kog¢ katimi gergeklestirildi. Bu uygulamalarin Ostriis gésterme (46/60,
41/60 ,43/60 grup sirasiyla), gebe kalma (39/60, 38/60, 41/60 ), ¢ogul gebe kalma (12/39,
16/38 ,14/41), embriyonik 61iim(0/39 , 0/38 ,0/41), dogum say1s1 (39, 38 , 41), yavru sayisi (54,
56, 58) ve verimlilik (54/39, 56/38, 58/41) gibi reproduktif parametreler iizerine etkinlikleri
degerlendirildi. Belirtilen reproduktif parametreler yoniiyle gruplar arasinda fark istatistiki
olarak anlamli bulunmadi (p >0,05). Buna istinaden Kangal irk1 koyunlarda {ireme sezonunda
7 giin gibi kisa bir aralikta ¢ift doz PGF2a enjeksiyonu yaparak istenilen iireme performansina
ulagilabilecegi ortaya konuldu. Boylece ¢ok kisa bir zaman diliminde diisiik maliyetler ile
Ostriislerin toplulastirilabilecegi, isletmede daginik kuzulamanin oOniine gecilebilecegi ve
akabinde anostriis doneminde es zamanli seksiiel uyarim yapilabilme firsati bulanabilecegi
kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: gebelik, kangal, koyun, 0striis, reprodiiksiyon, senkronizasyon.
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THE IMPACTS OF FOOD SAFETY STANDARDS ON CHINA EXPORT OF
VEGETABLES AND FRUITS

Lei Dou, Mitsuhiro Nakagawa, Fei Yan, Ping Li
College of Agriculture, Ibaraki University, Ibaraki, 300-0393 Japan
Abstract:

Participation in global trade means that Chinas vegetables and fruits industry faces international
food safety standards and increased scrutiny worldwide. The objectives of this paper were to
investigate how existing food safety standards and regulations in the importing countries impact
the export of vegetables and fruits from China. This paper discussed the current and historical
situations of Chinas vegetables and fruits export from 1996 to 2010, analyzed the Maximum
Residual Limit (MRL) standards of pesticides imposed by importing countries, quantitatively
estimated the impacts of food safety standards on Chinas vegetables and fruits export based on
a gravity model. The results showed that although transportation distance between trade
partners and tariff rates on vegetables and fruits were still the importantly resistant factors for
China export, vegetables and fruits export was sensitive to the number of regulated pesticides,
the strictness, and the level of food safety standards imposed by importing countries, which
showed a significant trade flow effect, stricter food safety standards, increased number of
regulated pesticides significantly inhibit China export of vegetables and fruits. Moreover,
Chinas food safety standards also showed a significantly effect on vegetables and fruits export,
which inhibited export to some extent. KeywordsFood safety standards, MRL, Vegetables,
Fruits, Export.

Keywords: Food safety standards, MRL, Vegetables, Fruits, Export.
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SOLID STATE FERMENTATION OF CASSAVA PEEL WITH TRICHODERMA
VIRIDE (ATCC 36316) FOR PROTEIN ENRICHMENT

Olufunke O. Ezekiel, Ogugua C. Aworh
Department of Food Technology, University of Ibadan, Ibadan, Nigeria
Abstract:

Solid state fermentation of cassava peel with emphasis on protein enrichment using
Trichoderma viride was evaluated. The effect of five variables: moisture content, pH, particle
size (p), nitrogen source and incubation temperature; on the true protein and total sugars of
cassava peel was investigated. The optimum fermentation period was established to be 8 days.
Total sugars were 5-fold higher at pH 6 relative to pH 4 and 7-fold higher when cassava peels
were fermented at 300C relative to 250C as well as using ammonium sulfate as the nitrogen
source relative to urea or a combination of both. Total sugars ranged between 123.21mg/g at
50% initial moisture content to 374mg/g at 60% and from 190.59mg/g with particle size range
of 2.00>p>1.41mm to 310.10mg/g with 4.00>p>3.35mm.True protein ranged from 229.70
mg/g at pH 4 to 284.05 mg/g at pH 6; from 200.87 mg/g with urea as nitrogen source and to
254.50mg/g with ammonium sulfate; from 213.82mg/g at 50% initial moisture content to
254.50mg/g at 60% moisture content, from 205.75mg/g in cassava peel with 5.6>p> 4.75mm
to 268.30 in cassava peel with particle size 4.00>p>3.35mm, from 207.57mg/g at 250C to
254.50mg/g at 300C Cassava peel with particle size 4.00>p>3.35 mm and initial moisture
content of 60% at pH 6.0, 300C incubation temperature with ammonium sulfate (10g N / kg
substrate) was most suitable for protein enrichment with Trichoderma viride. Crude protein
increased from 4.21 % in unfermented cassava peel samples to 10.43 % in fermented samples.

Keywords: Cassava peel, Solid state fermentation, Trichoderma viride, Total sugars, True
protein.
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SENSORY EVALUATION OF MEATBALLS WITH JERUSALEM ARTICHOKE
(HELIANTHUS TUBEROSUS L.)

I. Gedrovica, D. Karklina
Faculty of Food Technology, Latvia University of Agriculture, Jelgava, Latvia,
Abstract:

Meat and meat products for human consumption are one of main sources of protein, amino
acids, fatty acids, vitamins, and minerals. Popular variety of meat product is meatballs, which
can be enriched with valuable product — Jerusalem artichoke powder, made from dried and
grinded Jerusalem artichoke tubers, it is raw material with low-calorie, low fat, rich in dietary
fibres, minerals, and vitamins. The results of this study indicate that that people could accept
the new product - meatballs with Jerusalem artichoke powder and Jerusalem artichoke powder
is suitable for meatballs preparation, in result them is possible to improve meatballs sensory
and physical properties.

Keywords: Meatballs, Jerusalem artichoke powder, sensory evaluation.
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THE CONTENT OF ACRYLAMIDE IN DEEP-FAT FRIED, SHALLOW FRIED AND
ROASTED POTATOES

Irisa Murniece, Daina Karklina, Ruta Galoburda
Latvia University of Agriculture, Faculty of Food Technology, Jelgava, LV-3001, Latvia

Abstract:

Potato is one of the main components of warm meals in Latvia. Consumption of fried potatoes
in Latvia is the highest comparing to Nordic and other Baltic countries. Therefore acrylamide
(AA) intake coming from fried potatoes in population might be high as well. The aim of the
research was to determine AA content in traditionally cooked potatoes bred and cultivated in
Latvia. Five common Latvian potato varieties were selected: Lenora, Brasla, Imanta, Zile and
Madara. A two-year research was conducted during two periods: just after harvesting and after
six months of storage. The following cooking methods were used: shallow frying (150 + 5 °C);
deep-fat frying (180 + 5 °C) and roasting (210 £ 5 °C). Time and temperature was recorded
during frying. AA was extracted from potatoes by solid phase extraction and AA content was
determined by LC-MS/MS. AA content significantly differs (p<0.05) in potatoes per variety,
per each frying method and per time.

Keywords: potato, frying, roasting, variety, acrylamide, Latvia.
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THE CHEMICAL COMPOSITION OF YOGHURT ENRICHED WITH FLAKES
FROM BIOLOGICALLY ACTIVATED HULLLESS BARLEY GRAIN AND MALT
EXTRACT

l1ze Beitane
Faculty of Food Technology, Latvia University of Agriculture, Jelgava, LV-3001 Latvia
Abstract:

The influence of flakes from biologically activated hull-less barley grain and malt extract on
chemical composition of yoghurt was studied. Pasteurized milk, freeze-dried yoghurt culture
YF-L811 (Chr. Hansen, Denmark), flakes from biologically activated hull-less barley grain
(Latvia) and malt extract (llgezeem, Latvia) were used for experiments. Yoghurt samples with
and without flakes from biologically activated hull-less barley grain and malt extract were
analyzed for content of total solids, total proteins, fats, amino acids and riboflavin. The addition
of flakes from biologically activated hull-less barley grain and malt extract allowed increase of
nutritional value of yoghurt samples. There was obtained the increase of total proteins (p>0.05)
and the decrease of fat (p>0.05). The presence of flakes from biologically activated hull-less
barley grain and malt extract in yoghurt samples provided significant increase of amino acids
amount (p<0.05) and riboflavin concentration (p<0.05).

Keywords: Chemical composition, hull-less barley grain, malt extract, yoghurt.
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EVALUATION OF FACTORS AFFECTING FREEZING POINT OF MILK

Jelena Zagorska, Inga Ciprovica
Latvia University of Agriculture, Jelgava, LV 3001 Latvia
Abstract:

The freezing point of milk is in important indicator of the milk quality. The freezing point of
milk is determined primarily to prove milk adulteration with water and to determine the amount
of water in it. Chemical composition and properties of milk, thermal treatment and presence of
any substance can influence freezing point of product. There are different substances, which
can be added to milk with main purpose to prolong shelf-life of raw milk. There are detergent,
preservatives, formaldehyde, hydrogen peroxide, antibiotics, sodium carbonate, and hydrogen
peroxide. Therefore the aim of the present study was to determine freezing point of milk,
skimmed milk, pasteurized milk and milk with different substances (formaldehyde, antibiotics,
sodium carbonate, hydrogen peroxide, disinfectant, and detergent) in different concentrations.
The thermal treatment and different undesirable substances presence in milk have significant
influence on freezing point of it.

Keywords: Antibiotics, freezing point, milk, pH, thermal treatment.
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FOOD AND BEVERAGE SAFETY AND SATISFACTION: A GENDER EFFECT

Sakul Jariyachamsit, Kevin Wongleedee
International College, Suan Sunandha Rajabhat University, Bangkok, 10300 Thailand

Abstract:

There has been considerable growth in the issue of food & beverage safety in Thailand. This is
important because the level of satisfaction in food & beverage safety has impacts on travel
decision made by foreign tourists. Therefore, this paper was aimed to test if there is any
significant gender effect in the level of satisfaction of food & beverage safety made by foreign
tourists in Thailand. In addition, this paper utilized the Chi Square test of independent to test if
there was an association between gender and sickness because of food and if there was an
association between gender and the perception of food safety standard. During January to June,
2012, a total of 400 foreign tourist respondents, 200 male as well as 200 female foreign tourists,
were interviewed at the departure lounge at Suvarnabhumi airport, Thailand. The findings
revealed the astonishing result that there was no significant effect of gender. Also, there was no
significant difference in the association between gender and being sick because of food as well
as the association between gender and the perception on the standard of food safety during their
trip in Thailand.

Keywords: Food & Beverage, Gender Effect, Safety Standard, Satisfaction.
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RELATIVE CONTRIBUTION OF LIVESTOCK SPECIES TO MEAT SUPPLY IN
BAUCHI METROPOLIS, BAUCHI, NIGERIA

M M Abubakar, Y M Burrah

Animal Production Programme of the Abubakar Tafawa Balewa University, Bauchi, Nigeria.

Abstract:

Primary and secondary data from the Bauchi abattoir were utilized to determine the relative
contributions of different livestock species to meat supply in Bauchi Metropolis. Daily livestock
slaughter figures for five months (June — October 2011) indicated that more goats (64.0) were
slaughtered than either sheep (47.3) or cattle (41.30) each day (P<0.001) and fewer (P<0.05)
animals (45.65) were slaughtered daily in June than either in August (57.07) or October (55.95).
Five year (2006 — 2010) monthly slaughter records indicated that both species and year had
significant (P<0.001) effects on number of animals slaughtered. More goats (2727.8) were
slaughtered than either sheep (731.09) or cattle (520.06) each month and more animals were
slaughtered in 2006 (1847.72/month) than in 2008, 2009 and 2010 (997.67, 1029.13 and
1273.75/month respectively). In terms of total carcass output, cattle accounted for 61-80% of
the meat supply obtained from ruminant animals slaughtered at the Bauchi abattoir.

Keywords: Carcass Output, Livestock Slaughter Figures, Meat Supply, Ruminant Animals.
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PACKAGING THE ALKALOIDS OF CINCHONA BARK IN COMBINATION WITH
ETOPOSIDE IN POLYMERIC MICELLES NANOPARTICLES

Diky Mudhakir, Satrialdi, Sukmadjaja Asyarie, Yeyet C. Sumirtapura
School of Pharmacy, Institut Teknologi Bandung (ITB), Bandung 40132, Indonesia
Abstract:

Today, cancer remains one of the major diseases that lead to death. The main obstacle in
chemotherapy as a main cancer treatment is the toxicity to normal cells due to Multidrug
Resistance (MDR) after the use of anticancer drugs. Proposed solution to overcome this
problem is the use of MDR efflux inhibitor of cinchona alkaloids which is delivered together
with anticancer drugs encapsulated in the form of polymeric nanoparticles. The particles were
prepared by the hydration method. The characterization of nanoparticles was particle size, zeta
potential, entrapment efficiency and in vitro drug release. Combination nanoparticle size ranged
29-45 nm with a neutral surface charge. Entrapment efficiency was above 87% for the use
quinine, quinidine or cinchonidine in combination with etoposide. The release test results
exhibited that the cinchona alkaloids release released faster than that of etoposide. Collectively,
cinchona alkaloids can be packaged along with etoposide in nanomicelles for better cancer
therapy.
Keywords: Cinchona alkaloids, etoposide, MDR efflux inhitor, polymeric nanomicelles
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. CHIKUNGUNYA PROTEASE DOMAIN-HIGH THROUGHPUT VIRTUAL
SCREENING

Surender Singh Jadav, Venkatesan Jayaprakash, Arijit Basu, Barij Nayan Sinha

Department of Pharmaceutical Sciences, Birla Institute of Technology Mesra, Ranchi,
Jharkhand, India

Abstract:

Chikungunya virus (CHICKYV) is an arboviruses belonging to family Tagoviridae and is
transmitted to human through by mosquito (Aedes aegypti and Aedes albopictus) bite. A large
outbreak of chikungunya has been reported in India between 2006 and 2007, along with several
other countries from South-East Asia and for the first time in Europe. It was for the first time
that the CHICKYV outbreak has been reported with mortality from Reunion Island and increased
mortality from Asian countries. CHICKYV affects all age groups, and currently there are no
specific drugs or vaccine to cure the disease. The need of antiviral agents for the treatment of
CHICKYV infection and the success of virtual screening against many therapeutically valuable
targets led us to carry out the structure based drug design against Chikungunya nSP2 protease
(PDB: 3TRK). Highthroughput virtual screening of publicly available databases, ZINC12 and
BindingDB, has been carried out using the Openeye tools and Schrodinger LLC software
packages. Openeye Filter program has been used to filter the database and the filtered outputs
were docked using HTVS protocol implemented in GLIDE package of Schrodinger LLC. The
top HITS were further used for enriching the similar molecules from the database through
VROCS; a shape based screening protocol implemented in Openeye. The approach adopted has
provided different scaffolds as HITS against CHICKV protease. Three scaffolds: Indole,
Pyrazole and Sulphone derivatives were selected based on the docking score and synthetic
feasibility. Derivatives of Pyrazole were synthesized and submitted for antiviral screening
against CHICKV.

Keywords: Chikungunya, nsP2 protease, ADME filter, HTVS, Docking, Active site.
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COMPARATIVE EVALUATION OF THE BIOPHARMACEUTICAL AND
CHEMICAL EQUIVALENCE OF THE SOME COMMERCIAL BRANDS OF
PARACETAMOL TABLETS

Raniah Al-Shalabi, Omaima Al- Gohary, Samar Afify, Eram Eltahir
King Faisal Specialized Hospital, KSA
Abstract:

Acetaminophen (Paracetamol) tablets are popular OTC products among patients as analgesics
and antipyretics. Paracetamol is marketed by a lot of suppliers around the world. The aim of
the present investigation was to compare between many types of paracetamol tablets obtained
from different suppliers (six brands produced by different pharmaceutical companies in middle
east countries, and Panadol® manufactured in Ireland), by different quality control tests
according to USP pharmacopeia.Using Non official tests-hardness and friability; official tests-
disintegration, dissolution, and drug content. Additionally, evaluate the influence of
temperatures 4°C, 25°C and 40°C at 75% relative humidity on the stability of the same brands
in their original packaging has been conducted for two months. The results revealed that all
paracetamol tablet brands complied with the official USP specifications. In conclusion,
paracetamol tablets preferred to be stored at 25°C. All the tested brands being
biopharmaceutically and chemically equivalent.

Keywords: Non official tests-hardness and friability, official tests -
disintegration, dissolution, and drug content.
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SALBUTAMOL SULPHATE-ETHYLCELLULOSE TABLETTED
MICROCAPSULES: PHARMACOKINETIC STUDY USING CONVOLUTION
APPROACH

Ghulam Murtaza, Kalsoom Farzana

Department of Pharmaceutical Sciences, COMSATS Institute of Information Technology,
Abbottabad 22060, Pakistan

Abstract:

The aim of this article is to narrate the utility of novel simulation approach i.e. convolution
method to predict blood concentration of drug utilizing dissolution data of salbutamol sulphate
microparticulate formulations with different release patterns (1:1, 1:2 and 1:3, drug:polymer).
Dissolution apparatus Il USP 2007 and 900 ml double distilled water stirrd at 50 rpm was
employed for dissolution analysis. From dissolution data, blood drug concentration was
determined, and in return predicted blood drug concentration data was used to calculate the
pharmacokinetic parameters i.e. Cmax, Tmax, and AUC. Convolution is a good biwaiver
technique; however its better utility needs it application in the conditions where biorelevant
dissolution media are used.

Keywords: Convolution, Dissolution, Pharmacokinetics, Salbutamol sulphate
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RELEASE BEHAVIOR OF BIODEGRADABLE AND NONBIODEGRADABLE
POLYMERIC MICROPARTICLES LOADED WITH NIMESULIDE

Shujaat A. Khan, Ghulam Murtaza

Department of Pharmaceutical Sciences, COMSATS Institute of Information Technology,
Abbottabad, Pakistan

Abstract:

This presentation narrates the comparative analysis of the dissolution data nimesulide
microparticles prepared with ethylcellulose, hydroxypropyl methylcellulose, chitosan and
Poly(D,L-lactide-co-glycolide) as polymers. The analysis of release profiles showed that the
variations noted in the release behavior of nimesulide from various microparticulate
formulations are due to the nature of used polymer. In addition, maximum retardation in the
nimesulide release was observed with HPMC (floating particles). Thus HPMC miacroparticles
may be preferably employed for sustained release dosage form development.

Keywords: Nimesulide, microparticles, ethylcellulose, hydroxypropyl

methylcellulose, chitosan and Poly(D, L-lactide-coglycolide).
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CARBONATE MICROFACIES ANALYSIS OF SINJAR FORMATION FROM QARA
DAGH MOUNTAINS, SOUTH-WEST OF SULAIMANI CITY, KURDISTAN
REGION, IRAQ

Heyam Daod

University of Sulaimani,lraq

Abstract:

The paper describes the carbonate microfacies identified in the Sinjar Formation (Late
Paleocene—Early Eocene) cropping out in Qara Dagh Mountain, near Sulekan Village
approximately 20km south—-west of Sulaimani (Irag). One section (62m thick) has been
measured in the field and closely sampled to undertake detailed microfaciesal and
micropalaeontological studies to determine the formation-s age and environment of deposition.
A samples were collected illustrating all the lithological changes along the section. The
limestone in the studied area is hard and extremely rich in large foraminifers (soritids, rotaliids,
nummulites, miliolids) and green algae (dasycladales). The investigation of the thin sections
allowed us to identify the carbonate microfacies (18 types and subtypes) and the
micropaleontological association (foraminifers and green algae), to determine the age of
formation and to reconstruct the paleoenvironment of deposition (fore-reef, reef, back-reef).
Based on the field observations and the studied thin sections, we determined three Units of a
carbonate platform (I, Il and I11) from the base to the top of the section: Unit I with coralgal
associations, Unit 1l is dominated by larger foraminifers and haracterized by the absence of
coralgal associations, while Unit Il is dominated by small foraminifers (mostly miliolids),
peloids and green algae. It is partially dolomitized.

Keywords: Facies analysis, Late Paleocene—Early Eocene, Sinjar Formation, SW Sulaimani
(Iraq).

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 205



https://publications.waset.org/search?q=Heyam%20Daod
https://publications.waset.org/search?q=Facies%20analysis
https://publications.waset.org/search?q=Late%20Paleocene%E2%80%93Early%20Eocene
https://publications.waset.org/search?q=Sinjar%20Formation
https://publications.waset.org/search?q=SW%20Sulaimani%20%28Iraq%29.
https://publications.waset.org/search?q=SW%20Sulaimani%20%28Iraq%29.

o CONFEREy
S

S

L

»

ICAFVP 2nd International Conference On Agriculture, Food, Veterinary And Pharmacy Sciences
May 19 - 21, 2023 - Belgrade

ACADE,
M}vﬁ\
A
N
sTynet®

SIMULATING CLIMATE CHANGE (TEMPERATURE AND SOIL MOISTURE) IN
A MIXED-DECIDUOUS FOREST, ONTARIO, CANADA

David Goldblum, Lesley S. Rigg
Department of Geography, Northern Illinois University; DeKalb, IL 60115, USA
Abstract:

To simulate expected climate change, we implemented a two-factor (temperature and soil
moisture) field design in a forest in Ontario, Canada. To manipulate moisture input, we erected
rain-exclusion structures. Under each structure, plots were watered with one of three treatments
and thermally controlled with three heat treatments to simulate changes in air temperature and
rainfall based on the climate model (GCM) predictions for the study area. Environmental
conditions (including untreated controls) were monitored tracking air temperature, soil
temperature, soil moisture, and photosynthetically active radiation. We measured rainfall and
relative humidity at the site outside the rain-exclusion structures. Analyses of environmental
conditions demonstrates that the temperature manipulation was most effective at maintaining
target temperature during the early part of the growing season, but it was more difficult to keep
the warmest treatment at 5° C above ambient by late summer. Target moisture regimes were
generally achieved however incoming solar radiation was slightly attenuated by the structures.

Keywords: Acer saccharum, climate change, forest, environmental manipulation.
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INVESTIGATION OF THE POSSIBILITY TO PREPARE SUPERVISED
CLASSIFICATION MAP OF GULLY EROSION BY RS AND GIS

Ali Mohammadi Torkashvand, Hamid Reza Alipour
Islamic Azad University-Rasht Branch, Rasht, Iran
Abstract:

This study investigates the possibility providing gully erosion map by the supervised
classification of satellite images (ETM+) in two mountainous and plain land types. These land
types were the part of Varamin plain, Tehran province, and Roodbar subbasin, Guilan province,
as plain and mountain land types, respectively. The position of 652 and 124 ground control
points were recorded by GPS respectively in mountain and plain land types. Soil gully erosion,
land uses or plant covers were investigated in these points. Regarding ground control points
and auxiliary points, training points of gully erosion and other surface features were introduced
to software (Ilwis 3.3 Academic). The supervised classified map of gully erosion was prepared
by maximum likelihood method and then, overall accuracy of this map was computed. Results
showed that the possibility supervised classification of gully erosion isn-t possible, although it
need more studies for results generalization to other mountainous regions. Also, with increasing
land uses and other surface features in plain physiography, it decreases the classification of
accuracy.

Keywords: Supervised classification, Gully erosion, Map.
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MODELING SPATIAL DISTRIBUTIONS OF POINT AND NONPOINT SOURCE
POLLUTION LOADINGS IN THE GREAT LAKES WATERSHEDS

Chansheng He, Carlo DeMarchi
Department of Geography, Western Michigan University, Kalamazoo, Michigan
Abstract:

A physically based, spatially-distributed water quality model is being developed to simulate
spatial and temporal distributions of material transport in the Great Lakes Watersheds of the
U.S. Multiple databases of meteorology, land use, topography, hydrography, soils, agricultural
statistics, and water quality were used to estimate nonpoint source loading potential in the study
watersheds. Animal manure production was computed from tabulations of animals by zip code
area for the census years of 1987, 1992, 1997, and 2002. Relative chemical loadings for
agricultural land use were calculated from fertilizer and pesticide estimates by crop for the same
periods. Comparison of these estimates to the monitored total phosphorous load indicates that
both point and nonpoint sources are major contributors to the total nutrient loads in the study
watersheds, with nonpoint sources being the largest contributor, particularly in the rural
watersheds. These estimates are used as the input to the distributed water quality model for
simulating pollutant transport through surface and subsurface processes to Great Lakes waters.
Visualization and GIS interfaces are developed to visualize the spatial and temporal distribution
of the pollutant transport in support of water management programs.

Keywords: Distributed Large Basin Runoff Model, Great LakesWatersheds, nonpoint source
pollution, and point sources.
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SEDIMENT FIXATION OF ARSENIC IN THE ASH LAGOON OF A COAL-FIRED
POWER PLANT, PHILIPPINES

Joselito P. Duyanen, Aries Milay

Associate Professor of the National Institute of Geological Sciences, University of the
Philippines, Diliman, Quezon City, 1101, Philippines

Abstract:

Arsenic in the sediments of the ash lagoons of the coal-fired power plant in Pagbilao, Quezon
Province in the Philippines was sequentially extracted to determine its potential for leaching to
the groundwater and the adjacent marine environment. Results show that 89% of the As is
bound to the quasi-crystalline Fe/Mn oxides and hydroxide matrix in the sediments, whereas,
the adsorbed and exchangeable As hosted by the clay minerals, representing those that are
easiest to release from the sediment matrix, is below 10% of the acid leachable As. These As
in these sediment matrices represent the possible maximum amount of As that can be released
and supplied to the groundwater and the adjacent marine environment. Of the 89% reducible
As, up to 4% is associated with the easily reducible variety, whereas, the rest is more strongly
bonded by the moderately reducible variety. Based on the long-term As content of the lagoon
water, the average desorption rate of As is calculated to be very low -- 0.3-0.5% on the average
and 0.6% on the maximum. This indicates that As is well-fixed by its sediment matrices in the
ash lagoon, attenuating the influx of As into the adjacent groundwater and marine
environments.

Keywords: Arsenic, natural attenuation, coal-fired power plant, Philippines.
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TEMPORAL CHANGE OF FRACTAL DIMENSION OF EXPLOSION
EARTHQUAKES AND HARMONIC TREMORS AT SEMERU VOLCANO, EAST
JAVA, INDONESIA, USING CRITICAL EXPONENT METHOD

Sukir Maryanto, lyan Mulyana

Physics Department of Brawijaya University, Malang, East Java, Indonesia

Abstract:

Fractal analyses of successive event of explosion earthquake and harmonic tremor recorded at
Semeru volcano were carried out to investigate the dynamical system regarding to their
generating mechanism. The explosive eruptions accompanied by explosion earthquakes and
following volcanic tremor which are generated by continuous emission of volcanic ash. The
fractal dimension of successive event of explosion and harmonic tremor was estimated by
Critical Exponent Method (CEM). It was found that the method yield a higher fractal dimension
of explosion earthquakes and gradually decrease during the occurrence of harmonic tremor, and
can be considerably as correlated complexity of the source mechanism from the variance of
fractal dimension.

Keywords: Fractal dimension, Semeru volcano, explosionearthquake, harmonic
tremor, Critical Exponent Method
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ULTRASONIC ASSESSMENT OF CORPORA LUTEA AND PLASMA
PROGESTERONE LEVELS IN EARLY PREGNANT AND NON PREGNANT COWS

Abdurraouf Gaja, Salah Al-Dahash, Guru Solmon Raju, Chikara Kubota
University of Tripoli, Libya
Abstract:

Corpus luteum cross sectional (by ultrasonography) and plasma progesterone (by DELFIA)
were estimated in early pregnant and non pregnant cows on days 14" and 20" to 23r9 post
insemination. On day 14", corpus luteum sectional area was 348.43 mm? in pregnant and
387.84mm? in non pregnant cows. Within days 20" to 23", corpus luteum sectional area ranged
between 342.06 and 367.90 mm? in pregnant and between 193.85 and 270.69 mm?in non
pregnant cows. Plasma progesterone level was 2.43 ng/ml in pregnant and 2.46 ng/ml in non
pregnant cows on day 14", while during days 20" to 23 the level ranged between 2.47 and
2.84 ng/ml in pregnant and between 0.53 and 1.17 ng/ml in non pregnant cows. Results of both
luteal tissue areas as well as plasma progesterone levels were highly significantly deferent
(P<0.01) between pregnant and non pregnant cows during days 20" to 23", but there were no
significant differences on day 14". The correlation between CL cross sectional area and plasma
progesterone level was 0.4 in pregnant cows and 0.99 in non pregnant cow. It is clear, from this
study, that ultrasonic assessment of corpora lutea is a viable alternative to determine plasma
progesterone levels for early pregnancy diagnosis in cows.

Keywords: Progesterone, ultrasonography, corpus luteum, pregnancy diagnosis, cow.
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INFLUENCE OF OVERFEEDING ON PRODUCTIVE PERFORMANCE TRAITS,
FOIE GRAS PRODUCTION, BLOOD PARAMETERS, INTERNAL ORGANS,
CARCASS TRAITS, AND MORTALITY RATE IN TWO BREEDS OF DUCKS

El-Sayed, Mona, Y., U. E. Mahrous
Faculty of veterinary medicine, Damanhour University, Egypt
Abstract:

A total of 60 male mule ducks and 60 male Muscovy ducks were allotted into three groups (n
= 20) to estimate the effects of overfeeding (two and four meals) versus ad libitum feeding on
productive performance traits, foie gras production, internal organs, and blood parameters.

The results show that force-feeding four meals significantly increased (P < 0.01) body weight,
weight gain, and gain percentage compared to force-feeding two meals. Both force-feeding
regimes (two or four meals) induced significantly higher body weight, weight gain, gain
percentage, and absolute carcass weight than ad libitum feeding; however, carcass percentage
was significantly higher in ad libitum feeding. Mule ducks had significantly higher weight gain
and weight gain percentages than Muscovy ducks.

Feed consumption per kilogram of foie gras and per kilogram weight gain was lower for the
four-meal than for the two-meal forced feeding regime. Force-feeding four meals induced
significantly higher liver weight and percentage (488.96 + 25.78g, 7.82 + 0.40%) than force-
feeding two meals (381.98 + 13.60g, 6.42 + 0.21%). Moreover, feed conversion was
significantly higher under forced feeding than under ad libitum feeding (77.65 + 3.41g, 1.72 +
0.05%; P < 0.01).

Forced feeding (two or four meals) increased all organ weights (intestine, proventriculus, heart,
spleen, and pancreas) over ad libitum feeding weights, except for the gizzard; however
intestinal and abdominal fat values were higher for four-meal forced feeding than for two-meal
forced feeding.

Overfeeding did not change blood parameters significantly compared to ad libitum feeding;
however, four-meal forced feeding improved the quality of foie gras since it significantly
increased the percentage of grade A foie gras (62.5%) at the expense of grades B (33.33%) and
C (4.17%) compared with the two-meal forced feeding.

The mortality percentage among Muscovy ducks during the forced feeding period was 22.5%,
compared to 0% in mule ducks. Liver weight was highly significantly correlated with life
weight after overfeeding and certain blood plasma traits.

Keywords: Foie gras, overfeeding, ducks, productive performance.
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THE IMPACT OF COPPER AND ZINC DEFICIENCY ON MILK PRODUCTION
PERFORMANCES OF INTENSIVELY GRAZED DAIRY COWS ON THE NORTH-
EAST OF ROMANIA

Alina Anton, Gheorghe Solcan, Carmen Solcan

University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine of lasi, Faculty of Veterinary
Medicine, Clinics Department, Aleea Mihail Sadoveanu, No.8, cod 700489, lasi Romania

Abstract:

The influence of copper and zinc supplements on milk production performances and health
indicators was tested in a 20- week feeding trial, with 40 Holstein-Friesian lactating cows,
devided in four groups (copper, zinc, copper-zinc and control). Correlations of the Cu and Zn
plasma values with some animal performance criteria of health (body condition score and
somatic cell counts) and production (milk yield, peak milk yield, fat and crude protein content)
were done. During the 140 days of the experiment, the two added minerals caused a statistically
significant increase (p < 0.05) of their plasma values after the peak of the cows’ lactations. It
was also observed that subjects that have received copper and zinc supplements had the lowest
number of somatic cell counts in milk. The Pearson correlation test showed a positive
corellation (p = 0.007, r = + 0.851) between the plasma Zn and the milk production. The
improvement of the nutritional status improved the milk production performances of the cows
as well as their health performances.

Keywords: Copper, dairy cows, health, milk production, zinc
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THE SUITABILITY OF POTATO CULTIVARS IN PRODUCTION OF CHIPS AND
STICKS BY USING MICROWAVE-VACUUM DRIER

Solvita Kampuse, Kristaps Siljanis, Tatjana Rakcejeva, Irisa Murniece
Faculty of Food Technology, Latvia University of Agriculture, Jelgava, Latvia
Abstract:

The aim of present experiment was to evaluate the influence of cultivar to quality parameters
of dried potato chips and sticks produced in microwave-vacuum drier. The potatoes before
drying were blanched in oil and water at 180°C and at 85°C respectively. The moisture content,
crispiness, the colour (CIE L*a*b*), the content of ascorbic acid, total carotenoids and total fat
content of dried potato chips and sticks was determined The highest ascorbic acid content, high
content of carotenoids, low total fat content, low acrylamide content and good crispiness (low
breaking force) especially for sticks was determined in the samples of Gundega cultivar.

Keywords: Potato, chips, sticks, vacuum-microwave, drying, cultivar, blanching.
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INCIDENCE, OCCURRENCE, CLASSIFICATION AND OUTCOME OF SMALL
ANIMAL FRACTURES: A RETROSPECTIVE STUDY (2005-2010)

L. M. Ben Ali

Department of Surgery and Obstetrics, Faculty of Veterinary Medicine, Tripoli University,
13662 Tripoli, Libya

Abstract:

A retrospective study was undertaken to record the occurrence and pattern of fractures in small
animals (dogs and cats) from year 2005 to 2010. A total of 650 cases were presented in small
animal surgery unit out of which of 116 (dogs and cats) were presented with history of fractures
of different bones. A total of 17.8% (116/650) cases were of fractures which constituted dogs
67% while cats were 23%. The majority of animals were intact. Trauma in the form of road
side accident was the principal cause of fractures in dogs whereas as in cats it was fall from
height. The ages of the fractured dog ranged from 4 months to 12 years whereas in cat it was
from 4 weeks to 10 years. The femoral fractures represented 37.5% and 25% respectively in
dogs and cats. Diaphysis, distal metaphyseal and supracondylar fractures were the most affected
sites in dog and cats. Tibial fracture in dogs and cats represented 21.5% and 10% while humoral
fractures were 7.9% and 14% in dogs and cats respectively. Humoral condyler fractures were
most commonly seen in puppies aged 4 to 6 months. Fractured radius-ulna incidence was 19%
and 14% in dogs and cats respectively. Other fractures recorded were of lumbar vertebrae,
mandible and metacarpals etc. The management comprised of external and internal fixation in
both the species. The most common internal fixation technique employed was Intramedullary
fixation in long followed by other methods like stack or cross pinning, wiring etc as per findings
in the cases. The cast bandage was used majorly as mean for external coaptation. The paper
discusses the outcome of the case as per the technique employed.

Keywords: Animal, Fracture, Incidence, Occurrence.
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DYNAMICS OF BLOOD AMINOACIDS IN THE WOUNDS- TREATMENT OF
COWS WITH HYDROCELE OINTMENT

Marzhan Baimurzayeva, Alibek Utyanov, Gulnar Shabdarbaeva, Damir Khussainov

Institute of Experimental Veterinary of Siberia and the Far East of the RAA (Russia Agrarian
Academy). Kazakh National Agrarian University, Almaty Kazakhstan

Abstract:

This article introduces the actual problem that is a study of proposed by the authors Hydrocele
ointment in amino acids’ metabolism of cows’ blood in inflammation of traumatic origin.
Hydrocele ointment has shown a positive effect on inflammatory process and amino acids’
metabolism of animals treated with the drug. Amino acid levels reached physiological
parameters on the 10th day after treatment; in the control group this parameter was higher than

normal.
Keywords: Amino acids, blood protein, Hydrocele ointment, inflammation, repair.
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THE EFFECT OF GOAT MILK FRACTIONS SUPPLEMENTATION ON SERUM
IGE RESPONSE AND LEUKOCYTES COUNT IN DINITROCHLOROBENZENE
SENSITIZED RAT

Nurliyani, E. Harmayani, MHNE. Soesatyo

Department of Animal Product Technology, Faculty of Animal Science, Universitas Gadjah
Mada, JI. Fauna, no. 3, Bulaksumur, Yogyakarta 55281, Indonesia

Abstract:

In Indonesia, goat milk is often consumed and believed as anti-allergy. The objective of this
research was to study the effect of goat milk and their fractions (casein and whey)
supplementation on total serum IgE concentrations and leukocytes count in rat sensitized with
contact allergen dinitrochlorobenzene (DNCB). Female Wistar rats 6-8 weeks old were divided
into four groups: 1) whey, 2) casein, 3) whole milk supplementation and 4) phosphate-buffered
saline/PBS (control). The results showed that supplementation of goat milk on rats did not
affects on total serum IgE concentrations and number of leukocytes. After sensitized with
DNCB, the monocyte percentage in rats was higher (P<0.01) than before. In conclusion, goat
milk or their fractions supplementation unable to decrease the total serum IgE concentrations
and also had no effect on leukocytes count. However, 1% DNCB could increase the number of
monocytes, but could not induce the IgE response.

Keywords: Dinitrochlorobenzene, Goat Milk Fractions, IgE, Leukocytes.
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SOUND EXPOSURE EFFECTS TOWARDS ROSS BROILERS GROWTH RATE

Rashidah Ghazali, Herlina Abdul Rahim, Mashitah Shikh Maidin, Shafishuhaza
Sahlan, Noramli Abdul Razak

Department of Biology, Faculty of Science, Universiti Putra Malaysia, 43400 UPM Serdang,
Selangor, Malaysia.

Abstract:

Sound exposure effects have been investigated by broadcasting a group of broilers with sound
of Quran verses (Group B) whereas the other group is the control broilers (Group C). The
growth rate comparisons in terms of weight and raw meat texture measured by shear force have
been investigated. Twenty-seven broilers were randomly selected from each group on Day 24
and weight measurement was carried out every week till the harvest day (Day 39).Group B
showed a higher mean weight on Day 24 (1.441 + 0.013 kg) than Group C. Significant
difference in the weight on Day 39 existed for Group B compared to Group C (p < 0.05).
However, there was no significant (p >0.05) difference of shear force in the same muscles
(breast and drumstick raw meat) of both groups but the shear force of the breast meat for Group
B and C broilers was lower (p < 0.05) than that of their drumstick meat. Thus, broadcasting the
sound of Quran verses in the coop can be applied to improve the growth rate of broilers for
producing better quality poultry.

Keywords: Broilers, sound, shear force, weight.
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ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON NANOTUBE BASED
SUPERCAPACITOR,

Jafar Khan Kasi, Ajab Khan Kasi, Muzamil Bokhari
Department of Physics, University of Balochistan, Quetta 87300 Pakistan
Abstract:

Carbon nanotube is one of the most attractive materials for the potential applications of
nanotechnology due to its excellent mechanical, thermal, electrical and optical properties. In
this paper we report a supercapacitor made of nickel foil electrodes, coated with multiwall
carbon nanotubes (MWCNTS) thin film using electrophoretic deposition (EPD) method.
Chemical vapor deposition method was used for the growth of MWCNTSs and ethanol was used
as a hydrocarbon source. High graphitic multiwall carbon nanotube was found at 7500C
analyzing by Raman spectroscopy. We observed the electrochemical performance of
supercapacitor by cyclic voltammetry. The electrodes of supercapacitor fabricated from
MWCNTSs exhibit considerably small equivalent series resistance (ESR), and a high specific
power density. Electrophoretic deposition is an easy method in fabricating MWCNT electrodes
for high performance supercapacitor.

Keywords: Carbon nanotube, chemical vapor deposition, catalyst, charge, cyclic voltammetry.
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EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY FRUIT SET AND
QUALITY IN ‘LONG RED B’ WAX APPLE

Nguyen Minh Tuan, Yen Chung-Ruey

Department of Tropical Agriculture and International Cooperation, National Pingtung
University of Science and Technology, Pingtung 912, Taiwan

Abstract:

By hand pollination was conducted to evaluated different pollen sources and their affects on
fruit set and quality of wax apple. The following parameters were recorded: fruit set, seed set,
fruit characteristics. Results showed that fruit set percentage with seed were significantly high
in ‘Long Red B’ when ‘Black’, ‘Thyto’ were used as pollen parents. Pollen of ‘Black’, ‘Thyto’
resulted in high fruit weight, fruit diameter, fruit length, bigger flesh thickness, better total
soluble solids as compared with other pollens. The observation of pollen-growth in vitro
revealed that pollen germination at 15% sucrose concentration are required for optimum pollen
germination with the high pollen germination were found in ‘Black’, ‘Thyto’. From the result,
we concluded that ‘Black’, ‘Thyto’ were proved to be good pollinizers in ‘Long Red B’.
Therefore, artificial cross-pollination using ‘Black’, ‘Thyto’ as pollinizers were strongly
recommended for ‘Long Red B’ cultivar in wax apple orchard.

Keywords: Wax apple, pollination, pollen source, in vitro, fruit quality.
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THE EFFECT OF DROUGHT STRESS ON GRAIN YIELD, YIELD COMPONENTS
AND PROTEIN CONTENT OF DURUM WHEAT CULTIVARS IN ILAM
PROVINCE, IRAN

Parvaneh Vafa, Rahim Naseri, Meysam Moradi
Faculty of Agriculture, llam University, llam, Iran
Abstract:

In order to study the effect of drought stress on grain yield, yield components and associated
traits of durum wheat cultivars, an experiment was done as split plot arrangement using
randomized complete block design with three replications in Ilam province, Iran in 2009-2010
cropping season. Different levels of irrigation (Full irrigation, drought stress at stem elongation,
Flowering and grain formation stages) were considered as a main plot and three durum wheat
cultivars (Yavaros, Seimareh and Karkheh) were assigned as a sub plot. The results showed
that drought stress was significant on grain yield, spike.m-2, grain. Spike-1, 1000-grain weight,
biological yield, harvest index and protein content. Drought stress at all stages caused a loss in
grain yield and its components. Full irrigation had the highest grain yield and yield components.
Drought stress at stem elongation, flowering and grain formation stages caused a reduction in
spike.m-2, grain.spike-1 and 1000-grain weight, respectively. Protein content was significantly
affected by drought stress. The highest protein content was obtained from drought stress at grain
formation stage. Cultivars had an influence on grain yield and yield components. Yavaros and
Seimareh cultivars had the highest and lowest grain yield, respectively. Interaction effect
between drought stress and cultivar had a significant effect on grain and yield components. Full
irrigation and Yavaros cultivar had the highest grain yield and drought stress at grain formation
stage and Seimareh cultivar had the lowest grain yield, respectively.

Keywords: Durum wheat, Drought stress, Grain yield.
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BANANA PEELS AS AN ECO-SORBENT FOR MANGANESE IONS

M. S. Mahmoud

Sanitary and Environmental institute (SEI), Housing and Building National Research Center
(HBRC), Giza, Egypt

Abstract:

This study was conducted to evaluate the manganese removal from aqueous solution using
Banana peels activated carbon (BPAC). Batch experiments have been carried out to determine
the influence of parameters such as pH, biosorbent dose, initial metal ion concentrations and
contact times on the biosorption process. From these investigations, a significant increase in
percentage removal of manganese 97.4% is observed at pH value 5.0, biosorbent dose 0.8 g,
initial concentration 20 ppm, temperature 25 + 2°C, stirring rate 200 rpm and contact time 2h.
The equilibrium concentration and the adsorption capacity at equilibrium of the experimental
results were fitted to the Langmuir and Freundlich isotherm models; the Langmuir isotherm
was found to well represent the measured adsorption data implying BPAC had heterogeneous
surface. A raw groundwater samples were collected from Baharmos groundwater treatment
plant network at Embaba and Manshiet Elkanater City/District-Giza, Egypt, for treatment at the
best conditions that reached at first phase by BPAC. The treatment with BPAC could reduce
iron and manganese value of raw groundwater by 91.4% and 97.1%, respectively and the effect
of the treatment process on the microbiological properties of groundwater sample showed
decrease of total bacterial count either at 22°C or at 37°C to 85.7% and 82.4%, respectively.
Also, BPAC was characterized using SEM and FTIR spectroscopy.

Keywords: Biosorption, banana peels, isothermal models, manganese.
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ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC PROTEASE ENDOPHYTIC
FUNGI FROM HIBISCUS LEAVES IN SHAH ALAM

Mohd Sidek Ahmad, Zainon Mohd Noor, Zaidah Zainal Ariffin
Universiti Teknologi Mara Faculty of Applied Sciences 40450 Shah Alam Selangor
Abstract:

Fibrin degradation is an important part in prevention or treatment of intravascular thrombosis
and cardiovascular diseases. Plasmin like fibrinolytic enzymes has given new hope to patient
with cardiovascular diseases by treating fibrin aggregation related diseases with traditional
plasminogen activator which have many side effects. Various researches involving wide range
of sources for production of fibrinolytic proteases, from bacteria, fungi, insects and fermented
foods. But few have looked into endophytic fungi as a potential source. Sixteen (16) endophytic
fungi were isolated from Hibiscus sp. leaves from six different locations in Shah Alam,
Selangor. Only two endophytic fungi, FH3 and S13 showed positive fibrinolytic protease
activities. FH3 produced 5.78cm and S13 produced 4.48cm on Skim Milk Agar after 4 days of
incubation at 27°C. Fibrinolytic activity was observed; 3.87cm and 1.82cm diameter clear zone
on fibrin plate of FH3 and S13 respectively. 18srRNA was done for identification of the isolated
fungi with positive fibrinolytic protease. S13 had the highest similarity (100%) to that of
Penicillium citrinum strain TG2 and FH3 had the highest similarity (99%) to that of Fusarium
sp. FW2PhC1, Fusarium sp. 13002, Fusarium sp. 08006, Fusarium equiseti strain Salicorn 8
and Fungal sp. FCASAN-2. Media composition variation showed the effects of carbon nitrogen
on protein concentration, where the decrement of 50% of media composition caused drastic
decrease in protease of FH3 from 1.081 to 0.056 and also S13 from 2.946 to 0.198.

Keywords: Isolation, identification, fibrinolytic protease, endophytic fungi, Hibiscus leaves.
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THE CO-APPLICATION OF PLANT GROWTH PROMOTING RHIZOBACTERIA
AND INOCULATION WITH RHIZOBIUM BACTERIA ON GRAIN YIELD AND ITS
COMPONENTS OF MUNGBEAN (VIGNA RADIATE L.) IN ILAM PROVINCE,
IRAN

Abdollah Hosseini, Abbas Maleki, Khalil Fasihi, Rahim Naseri

College of Agriculture, Islamic Azad University, Ilam Science and Research Branch, llam,
Iran

Abstract:

In order to investigate the effect of Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) and
rhizobium bacteria on grain yield and some agronomic traits of mungbean (Vigna radiate L.),
an experiment was carried out based on randomized complete block design with three
replications in Malekshahi, llam province, Iran during 2012-2013 cropping season.
Experimental treatments consisted of control treatment, inoculation with rhizobium bacteria,
rhizobium bacteria and Azotobacter, rhizobium bacteria and Azospirillum, rhizobium bacteria
and Pseudomonas, rhizobium bacteria, Azotobacter and Azospirillum, rhizobium bacteria,
Azotobacter and Pseudomonas, rhizobium bacteria, Azospirillum and Pseudomonas and
rhizobium bacteria, Azotobacter, Azospirillum and Pseudomonas. The results showed that the
effect of PGPR and rhizobium bacteria were significant affect on grain and its components in
mungbean plant. Grain yield significantly increased by PGPR and rhizobium bacteria, so that
the maximum grain yield was obtained from rhizobium bacteria + Azospirillum + Pseudomonas
with the amount of 2287 kg.ha-1 as compared to control treatment. Excessive application of
chemical fertilizers causes environmental and economic problems. That is, the overfertilization
of P and N leads to pollution due to soil erosion and runoff water, so the use of PGPR and
rhizobium bacteria can be justified due to reduce input costs, increase in grain yield and
environmental friendly.

Keywords: Azotobacter, Mungbean, Pseudomonas, Rhizobium bacteria.
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